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EK I. GENEL İDARİ HUSUSLAR
A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım projelerinde gösterilen “Genel Elektrik İşleri Özel Teknik Şartnamesinde” anlatıldığı şekilde, verilen standartlara uygun olarak, kusursuz, eksiksiz, fen ve sanat kurallarına uygun biçimde (state-of-art) tamamlanması ve tam çalışır vaziyette İşveren ve İdareye teslim edilmesi işidir. 

B. TANIMLAR

İşveren:
Konya Şeker veya Konya Şeker tarafından yetkilendirilmiş idari grubu ifade eder.

Kontrol Mühendisi:
İşveren tarafından yetkilendirilmiş teknik personeli (İşveren, müşavir elektrik mühendisi ve/veya proje müellifi) ifade eder.

Yüklenici:
İşveren ile sözleşme imzalayarak bu şartname kapsamındaki işleri yapmayı üstlenmiş tüzel kişiyi ifade eder.

C. KAPSAM

Bu bölüm, elektrik özel şartnamesinde bulunan tüm alt bölümlere uygulanacak temel prensipleri belirler. Bu bölüm Genel İdari Şartnamenin eki olup bir uyumsuzluk olması halinde genel idari şartname maddeleri doğrultusunda Kontrol Mühendisi tarafından karara bağlanacaktır.

Bu proje teknik ve idari şartnamesi, birim fiyat tarifleri ve çizimler ile bir bütün olarak hazırlanmış olup bir arada değerlendirilmelidir. Herhangi bir uyumsuzluk durumunda, uyumsuzluğun giderilmesi için öncelik sırası (1) şartnameler, (2) birim fiyat tarifi, (3) çizimler şeklinde olacak ancak her durumda Kontrol Mühendisinin vereceği karar nihai olacaktır.

D. İŞİN YAPIMINA AİT GENEL BİLGİLER

Aşağıda, tüm ilgili tarafları bilgilendirmek için işin yapımına ait genel bilgiler bulunmaktadır. Bu bilgiler kesin olmayıp, dokümanın hazırlandığı tarihte geçerli olan bilgilerdir. 

Tüm ilgili taraflar bu bilgilere dayalı olarak herhangi bir işlem yapmadan önce geçerliliğini kontrol etmelidirler.

· Proje dosyası içerisinde bulunan zayıf akım sistemlerine ait projeler (Network Altyapı, Yangın Algılama Sistemi, Seslendirme ve Anons Sistemi, Profesyonel Ses ve Görüntü Sistemi, Telefon Tesisatı ve Data Tesisatı) “Genel Elektrik İşleri” kapsamındaki zayıf akım kablolarının çekileceği yerleri göstermek amacıyla verilmiştir. Keşif listesinde belirtildiği şekliyle kablolar dışında zayıf akım sistemi malzemeleri “Genel Elektrik İşleri”  kapsamında değildir. Tüm data kablolarının sonlandırmaları Zayıf Akım müteahhidi tarafından yapılacaktır.
· İşveren gerekli görmesi halinde üniversite sahasındaki ilave işleri de bu kapsamda yaptırabilir. 

E. UYULACAK STANDARTLAR

Projede belirtilen tesisatların uygulanmasında ve kullanılacak ekipmanda aşağıda A. bendinde verilen standart ve yönetmeliklerin en son yayımına uygunluğu aranacaktır. A. bendinde verilen standart ve yönetmeliklerin yetersiz kalması durumunda B. Bendinde verilen standartlara bilgi için başvurulacaktır. Gerektiğinde ilgili şartnamenin veya standardın yorumlanması Kontrol Mühendisi tarafından yapılacaktır.

A. Yerli Malzeme ve İmalatlar :
Özel Teknik Şartname ve Birim Fiyat Tarifleri



TSE-EN Standartları (TS-EN)



Topraklama Yönetmeliği



Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği



Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik



Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Yönetmelikleri



EPDK Yönetmelikleri



Çevre ve Şehircilik Bakanlığı Şartnameleri



TEDAŞ Şartname ve Yönetmelikleri



Türk Telekom Şartname ve Yönetmelikleri



EMO Tüzük ve Yönetmelikleri



Diğer merciler tarafından yayınlanmış bağlayıcı yönetmelikler

B. İthal Malzemeler :

EN-IEC (Avrupa)



VDE (Alman)



DIN (Alman)



BS (İngiliz)



NFPA (A.B.D.)


Menşei ülke standartları (sadece yukarıda belirtilen 


şartname ve standartlar içinde tanımlanmayan durumlarda)

F. KOORDİNASYON

Yüklenici yapacağı tesisatların ve kullanacağı malzemelerin birbirleriyle ve diğer disiplin, sistem ve tesisatlarla uyum içinde olmasından sorumlu olacaktır. Uyumsuzluktan doğan tüm gecikme ve zararlar Yükleniciden talep edilecektir. Tesisatın yapımından sonra sistemler arasında doğabilecek uyumsuzluklar yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.

Koordinasyon sırasında olası proje tadilatları durumunda oluşacak sözleşme bedeli revizyonları sözleşme genel hükümleri çerçevesinde İşveren ile Yüklenici arasında çözülecektir.

Mekanik koordinasyon: Yüklenici, tesisat işleri yüklenicisi ile mekanik cihazların nihai yerleşimi, gücü ve yol vermesi konusunda koordinasyona azami özen göstermelidir. Projesinde gösterilen cihazlar ile satın alma sürecinde temin edilen cihazların karşılıklı kontrol edilmesi, buna göre elektrik projelerinin sahada güncellenmesi ve metrajların düzeltilmesi Yüklenicinin sorumluluğundadır. Koordinasyonda gecikme/eksiklik olması durumunda Kontrol Mühendisi en kısa sürede yazılı olarak bilgilendirilmelidir.
ÖNEMLİ NOT-1: Mekanik ekipman seçimleri sırasında, projedeki teknik gereksinimlerde (debi, hız, kapasite vb.) değişiklik olmamasına rağmen daha düşük verimli ekipman seçilmesi nedeniyle elektrik güçlerinde artış olabilir. Bu durumda, Yükleniciye elektrik tesisatındaki oluşan değişiklikler/artışlar nedeniyle ilave ücret ödenmeyecektir.
ÖNEMLİ NOT-2: İş sonunda tüm as-built projeler Yüklenici tarafından geçici kabul öncesi İdare'ye teslim edilecektir.
Aydınlatma koordinasyon: Yüklenici, iç tesisattaki dekoratif armatürler, peysaj armatürleri ve cephe aydınlatma armatürleri konusunda ilgili yükleniciler/İşveren/Dekoratör ile nihai yerleşim, güç, montaj ve kumanda şekli konularında koordinasyona azami özen göstermelidir. Projesinde gösterilen armatürler ile satın alma sürecinde temin edilen armatürlerin karşılıklı kontrol edilmesi, buna göre elektrik projelerinin sahada güncellenmesi ve metrajların düzeltilmesi Yüklenicinin sorumluluğundadır. Koordinasyonda gecikme/eksiklik olması durumunda Kontrol Mühendisi en kısa sürede yazılı olarak bilgilendirilmelidir.
Tavan koordinasyon: Yüklenici, özellikle asma tavan ve tesisat işleri yüklenicisi ile koordinasyona azami özen göstermeli, gerekli temiz yüksekliklerin sağlanması konusunda yapıcı ve proaktif davranmalıdır. Projesinde gösterilen kesit, kotlar ve detayların imalattaki gerçek durum ile kontrol edilmesi, buna göre elektrik projelerinin sahada koordinasyonu/güncellenmesi Yüklenicinin sorumluluğundadır. Koordinasyonda gecikme/eksiklik olması durumunda Kontrol Mühendisi en kısa sürede yazılı olarak bilgilendirilmelidir.
Betonarme koordinasyon: Yüklenici, kaba inşaat işleri yüklenicisi ile beton döküm ve beton içinde kalacak elektrik imalatları konusunda koordinasyona azami özen göstermelidir. Beton içi boru imalatları ile elektrik rezervasyonlarının düzenli takip edilmesi ve hataların/düzeltme önlemlerinin raporlanması Yüklenicinin sorumluluğundadır. Koordinasyonda gecikme/eksiklik olması durumunda Kontrol Mühendisi en kısa sürede yazılı olarak bilgilendirilmelidir.
G. KONTROL

Kontrol Mühendisi her istediği zaman yapılan işleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki malzemeyi kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaklardır. Yüklenici bu konuyla ilgili gerekli açıklamaları yapmakla ve her türlü yardımı göstermekle sorumlu olacaktır. Yüklenici her yaptığı tesisat veya malzeme için onay almakla yükümlü olacaktır. Şantiye dışında yapılan imalatların kontrolü imalat yerinde sevkiyat yapılmadan önce Kontrol mühendisi tarafından yapılacak, bu amaçla gerekli tüm önlemler Yüklenici tarafından alınacaktır. Fabrika testleri için tüm masraflar da Yüklenici tarafından karşılanacaktır.

Tüm ekipmanlar ile ilgili testleri yapmak/yaptırmak yüklenicinin sorumluluğunda olup tüm giderler de yükleniciye ait olacaktır. Tesis Konya’da inşa edilecek ve kullanılacak tüm malzeme için ilgili bölgenin iklim şartları (sıcaklık, nem vb. en alt ve en üst sınırları) dikkate alınacaktır.

Yüklenici projelerde detaylı olarak verilmiş olsa dahi herhangi bir tesisata başlamadan önce konu ile ilgili Kontrol mühendisinin yazılı olarak işe başlama onayını alacaktır. Beton ve sıva içinde kalacak tesisat için beton veya sıvadan önce Kontrol mühendisinin yazılı onayı alınacaktır. Ayrıca beton içinde kalacak ekipmanlar (örn. tablolar, gömme armatürler vb.) için imalat öncesi detay çizimleri hazırlanacak, Kontrol mühendisine onaylatılacak ve beton dökümü sırasında montaj için gerekli önlemler alınacaktır.

H. MALZEME KABULÜ

Tüm elektrik malzemeleri en iyi kalitede, belirtilen standartlara, proje, keşif ve özel teknik şartnamesinde belirtilen özelliklere uygun ve Kontrol mühendisinin onaylayacağı kalitede olacaktır.

Malzemeler, ilgili firmanın en son teknolojiye göre üretmekte olduğu malzemeler olacak, kesinlikle üretimden kalkmış malzeme kullanılmayacaktır. Tüm kullanılacak malzemeler için imalatçı (ve ithalatçı) firmanın en az 10 yıl süreli yedek parça garantisi olacaktır.

Tekliflerle beraber kullanılması önerilen her malzeme için mutlaka en az üç marka-model önerisi belirtilecektir. Uyulması gereken minimum özellikleri karşılayacak markaların belirtildiği liste ihale dosyası eki olarak verilmiştir. Marka belirtilmeden verilen teklifler geçersiz sayılacaktır. Marka listesi dışında bir ürün teklif edilmesi durumunda Kontrollüğün onayı alınacaktır.

Teklif aşamasında onaylanmış dahi olsa malzeme siparişinden önce tekrar malzeme onayları sunulacak, yeni teknoloji ürünü malzemeyi kullanmaya ve Kontrol mühendisinin iyileştirme amacıyla değiştirmesine imkân sağlanacaktır. Malzeme onaylarının zamanında onaya sunulması, malzemelerin yeterli miktarda ve zamanında sipariş edilmesi Yüklenicinin vazifesidir. Zamanında onaya sunulmayan veya temin edilmeyen malzemeler nedeniyle oluşan gecikmelerden dolayı oluşacak tüm zararlar (inşaatın gecikmesi nedeniyle diğer yüklenicilerin ve İşveren zararları dâhil olmak üzere) Yükleniciden talep edilecektir.
İmal edilecek malzemeler için:

· İmalat resimleri, hesaplar ve benzeri doküman 3 kopya olarak teslim edilecek, ayrıca imalatta kullanılacak malzemelere ait örnekler verilecektir.

Teklif edilen malzemeler için:

· Önerilen üç marka-modele ait bir adet örnek ile birlikte teknik özelliklerini ve malzeme ile ilgili standart test sonuçlarını içeren kataloglar verilecektir.

· Fiziksel ve benzeri imkânsızlıklar nedeniyle numune verilemiyorsa, geniş tanıtıcı özelliklere haiz, teknik özelliklerini ve malzeme ile ilgili standart test sonuçlarını içeren kataloglar verilecektir.

Yüklenici, onaya sunduğu tüm malzemeler ve sistemler için Teknik Şartnamesine göre eksik veya fazla özelliklerini belirtecek, aynı performansı elde etmek için alınması gereken önlemleri listeleyecektir. Teknik Şartnameye tam uyum sağlanamaması durumunda Kontrol Mühendisi sunulan ürünü kabul edip etmemekte tam yetkilidir. Teknik Şartname koşullarının sağlanması için ilave ekipman/işçilik/mühendislik hizmeti gerekmesi durumunda bu ilave masraflar Yüklenici tarafından karşılanacak, ancak kendisine sözleşme bedelleri dışında bir ödeme yapılmayacaktır.

Yüklenicinin imalat sırasında kalıcı olarak kullanılmayacak ekipmanları için (örn. montaj ekipmanı) ayrı deposu olacaktır. İmalatta kalıcı olarak kullanılacak tüm malzemeler ayrı bir depoda bulundurulacak ve bu depoda onaylanmamış ve standart dışı hiçbir malzeme tutulmayacaktır.

I. TEST ve DEVREYE ALMA

Yüklenici, İşverene testler ve devreye alma süreci başlamadan en az 3 ay önce Kalite Planı ve Kalite Kontrol El Kitapçığı ile Test ve Devreye Alma Prosedürünü onay için sunmakla yükümlüdür. 

Bu dokümanların onayını müteakip Yüklenici, Kalite Kontrol El Kitapçığı ile Test ve Devreye Alma Prosedürü ile ilgili standart ve yönetmelikler ile teknik şartnamenin ilgili bölümlerinde belirtilen tüm fabrika ve saha testlerini yapmak/yaptırmakla sorumludur. Kontrol Mühendisi, kendisinin eşlik etmediği veya eşlik etmesine rağmen olumlu sonuçlanmayan testlerin yeniden yapılması talebinde bulunmakta serbesttir. Yüklenici bu testleri yapmakla veya yaptırmakla, ayrıca testler sırasında gerekli ekipmanı tedarik etmekle ve her türlü masrafı karşılamakla sorumludur. Test sonuçları 3 (üç) kopya olarak geçici kabul öncesi Kontrol Mühendisi’ne teslim edilecektir.

J. PROJE REVİZYONLARI ve İMALAT ÇİZİMLERİ (SHOP DRAWINGS)

Yüklenici sözleşmenin imzalanmasını müteakip sahada bir proje ekibi (design ofis) kuracak ve geçici kabule kadar bu proje ekibi tüm proje revizyonları, imalat çizimleri ve as-built projelerden sorumlu olacaktır. 

İmalat sürecinde mimari-mekanik-dekorasyon vb. projelerde oluşacak tadilatlar nedeniyle elektrik projelerinde oluşacak tadilatların yapılması, aksine bir İşveren yazılı kararı olmadıkça, Yüklenicinin sorumluluğundadır. Tadilat projeleri hazırlanması için ayrıca bir ödeme yapılmayacaktır.

Ayrıca Yüklenici teklif ettiği ve Kontrol Mühendisince onaylanan malzemeye göre her türlü imalat çizimlerini (asma tavan, zayıf akım, elektrik oda detay vb.) hazırlamak ve onaya sunmakla yükümlüdür. Tüm sunumlar Kontrol Mühendisince uygun görülecek ölçekte ve 3 tk. basılı olarak sunulacaktır. Onaylanan ve imalatı yapılan sistemlere göre yapıldığı gibi (as-built) projeleri de ayrıca hazırlanacaktır.
K. YAPILDIĞI GİBİ (AS-BUILT) PROJELERİ 

Yüklenici montajı bitmiş tüm tesisatlara ait bitmiş ve uygulaması yapılmış durumu gösteren ‘Yapıldığı Gibi’ projelerini hazırlamak ve işin kabulünü müteakip işverene 5 takım basılı ve 1 takım orijinal olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrıca AutoCAD DWG formatında 6 kopya CD olarak işverene verilecektir.

İşin sonunda enerji bağlanması ve iskân ruhsatı sürecinde MEDAŞ, Türk Telekom, İtfaiye veya Belediye gibi yetkili makamlar tarafından tekrar istenmesi halinde hazırlanan as-built projeler uygun formatta çoğaltılacak ve Yüklenici tarafından takip edilerek gerekli onaylar yeniden alınacaktır. Bu durumda her türlü resmi harçlar İşveren tarafından makbuz karşılığı ödenecek ancak diğer tüm masraflar Yükleniciye ait olacaktır.

L. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Yüklenici imalatını ve montajını yapacağı tüm sistemlere ait Türkçe ve varsa İngilizce kullanma, bakım talimatları ile gerekli bağlantı şemalarını 3 (üç) kopya olarak temin etmek ve/veya hazırlamak ile sorumludur. Bu talimatlardan biri cihazlara yapılacak özel ceplere konulacak, iki kopyası ise geçici kabul öncesi İşverene teslim edilecektir. 

M. EĞİTİM

Yüklenici bu proje kapsamında temin edeceği, ana sistemlerin ilgili personel tarafından etkinlikle çalıştırılabilmesine, bakım ve onarımlarının yapılabilmesine imkân verecek seviyede işletme ve bakım-onarım eğitimi verecektir. 
Bu maksatla Yüklenici geçici kabulden üç ay önce bir "taslak eğitim planı" sunacaktır. Bu plan, en az önerilen teorik ve pratik eğitim süreleri ile gerek duyulan personel ön bilgi seviyeleri gibi bilgileri kapsayacaktır. Eğitim Planı, Kontrol Mühendisi tarafından gözden geçirilecek, sistemlerin temin ve montaj zamanlaması ile koordineli olarak eğitim başlangıç, bitiş tarihleri tespit edilecek ve varsa gerekli diğer düzeltmeler (eğitim sürelerinin artırılması/azaltılması gibi) yapılarak onaylanacaktır.

Eğitimde, kapsamlı ve anlaşılır, Türkçe el kitapları, çizim ve diyagramlar kullanılacaktır. Bu el kitapları, dökümanlar ve çizimler en az üç nüsha olarak eğitimin başlamasından en az dört hafta önce İşveren’e onay için gönderilecektir. Eğitim Planı ve eğitimde kullanılacak dokümanlar İşveren tarafından onaylanmadan eğitime başlanmayacaktır. 

Eğitilen personele dağıtılacak el kitapları, dokümanlar ve çizimler eğitim sonrası İşveren’de kalacaktır. Eğitime katılacak personel sayısını dikkate alarak yeterli miktarda eğitim yardımcısını temin etmek Yüklenici'nin sorumluluğundadır.

Eğitim, Yüklenici veya ilgili taşeronunun kalifiye ve yeterli tecrübeye sahip personeli tarafından verilecektir. Kursları yürütecek eğiticilerin listesi ve eğitim tecrübe seviyelerini gösteren bilgiler Eğitim Planı ile birlikte onay için Kontrol Mühendisi’ne gönderilecektir.

İşveren her kurs için Yüklenici tarafından öngörülen eğitim öncesi bilgi seviyesine sahip personeli tefrik etmekten sorumludur.

Bu bölümde sözü edilen eğitimle ilgili her türlü giderin Yüklenici’nin Sözleşme Bedeli’ne dâhil olduğu varsayılacak ve ilave bir ödeme yapılmayacaktır.

b) İŞLETME EĞİTİMİ
İşveren tarafından tefrik edilecek, her bir sistem için en çok beş kişiye, sistemlerin günlük işletimini etkin bir şekilde idame ettirilebilecek seviyede işletme eğitimi verilecektir. Her bir sistemin özelliğine bağlı olarak önerilen eğitim süreleri Yüklenici tarafından Eğitim Planı'nda belirtilecek, ancak 8'er saatlik 2 (iki) iş gününden az olmayacaktır. İşletme eğitimi tesisin geçici kabulünden önce tamamlanmış olacaktır.

c) BAKIM ONARIM EĞİTİMİ
İşveren tarafından tefrik edilecek, her bir sistem için en çok beş kişiye, sistemlerin birlikte depo seviyesi bakım ve onarımını etkin bir şekilde idame ettirilebilecek seviyede bakım-onarım eğitimi verilecektir. Her bir sistemin özelliğine bağlı olarak önerilen eğitim süreleri Yüklenici tarafından Eğitim Planı'nda belirtilecek, ancak 8'er saatlik 2 (iki) iş gününden az olmayacaktır. Bakım-onarım eğitimi tesisin geçici kabulünden önce tamamlanmış olacaktır.

N. İŞÇİLİK ve MALZEME KALİTESİ

Hazırlanan özel teknik şartname ve projeler ile tesisin günümüz kalite standartlarına uygun ve en iyi şekilde yapılması amaçlanmaktadır. Bu nedenle gerek malzeme seçiminde, gerekse işçilikte Yüklenicinin de aynı özeni göstermesi beklenmektedir. 

Kullanılacak tüm malzemelerin Kontrol mühendisine onaylatılması gerekmektedir. Kontrol mühendisi onaylamadığı bir malzemenin montajı veya yapılan tesisatın kalite standartlarına uygun olmaması halinde herhangi bir safhada bu malzemeyi veya tesisatı uygun nitelikte olanıyla değiştirtmekle yetkilidir. Bu revizyon nedeniyle oluşacak tüm masraflar (Yüklenicinin kendi masrafları ve kırma-tamirat-boya vb. inşaat işleri ile inşaatın gecikmesi nedeniyle diğer yüklenicilerin ve İşveren zararları dahil olmak üzere) Yükleniciye ait olup ek ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici çalışırken kalitenin yanı sıra temizliği de sağlamakla yükümlüdür. Her bölümde işin bitimini takiben tüm ambalaj artıkları ve imalat sırasında oluşan atıklar da Yüklenici tarafından temizlenecek, İşveren tarafından gösterilen atık toplama noktasında toplanacak ve saha dışına taşınacaktır.

O. GARANTİ

Yüklenici işin geçici kabulüne kadar tüm malzeme ve tesisattan sorumludur ve güvenliğini sağlamakla yükümlüdür. Yüklenici tüm sistemleri eksiksiz çalışır durumda tesis edecektir. İşin geçici kabulünü müteakip Yüklenici 1 yaz ve 1 kış döneminde olmak üzere tesisi işletmek ve çıkabilecek tüm aksaklıkları bilabedel düzeltmekle sorumludur.
Ayrıca tüm malzeme ve tesisatlar için teklifte garanti süreleri belirtilecek ve garanti süresi 2 (iki) yıldan az olmayacaktır. Yüklenici garanti süresi kapsamında imalat ve montaj hatası nedeniyle işlevsizleşen tüm ekipmanı bedelsiz olarak değiştirmek ve/veya tamirini yapmakla yükümlüdür. Herhangi bir ekipmanın tamir süresi 1 (bir) ayı geçmeyecek, geçen durumlarda Yüklenici malzemeyi yenisi ile değiştirecektir. Tamirde geçen süreler garanti süresine ilave edilecektir.

P. FİYATLAR

Yüklenici teklifinde verdiği fiyatlarla belirtilen işi istenen malzemeyi tedarik ederek özel şartnameye, özel birim fiyat tariflerine, projeye uygun olarak tam ve kusursuz yapmakla yükümlüdür. Birim fiyat tarifleri ve özel teknik şartnamenin tanım yönünden eksik kaldığı yerlerde “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen şartname ve yönetmelikler geçerli olacaktır.

Projelerde uygulama esnasında oluşabilecek değişikliklerden dolayı olabilecek bir malzeme artışı, eksilmesi veya yeni malzeme kullanılması gerektiğinde, öncelikle benzer özellikte bir imalata göre fiyat belirlenecek, böyle bir imkân yoksa işveren tarafından “Yeni Birim Fiyat” analizi sistemi ile fiyat belirlenecektir. Keşif listesinde belirtilmeyen fakat uygulamada ihtiyaç olabilecek malzeme, İşveren’in onayı ile yüklenici firma tarafından temin edilecektir. İşveren söz konusu malzemeler için 3 firmadan proforma teklif temin ederek yüklenicinin malzeme fiyatını kontrol edecektir. Yüklenici tarafından temin edilecek keşifte ismi geçmeyen malzeme bedeli fatura değerinin % 15 üzerinden yükleniciye ödenecektir. Montaj bedeli, İşveren ve yüklenicinin karşılıklı anlaşarak, keşif listesinde bulunan eşdeğer bir malzemenin montaj birim fiyatı üzerinden ödeme yapılacaktır. 
İşveren, aksine bir sözleşme maddesi olmadıkça, keşifte miktarı belirtilmiş olsa dahi herhangi bir işi veya malzemeyi azaltmaya, iptal etmeye veya çoğaltmaya yetkilidir. Yüklenicinin bu konuda itiraz veya zararlarının tazminini talep hakkı yoktur. 

Q. MEVCUT HATLAR İLE İLGİLİ DURUM

Bina inşaatı için gerekli hafriyat ve çalışmalar sırasında arsada ve arsa sınırında mevcut aktif (çalışan) elektrik kuvvet ve zayıf akım hatları bulunması durumunda, Yüklenici bu hatları uygun şekilde deplase edecektir. Deplase çalışmaları sırasında hattın kesilme süresinin en aza indirilmesi için gerekli düzenlemeler yapılacaktır. İşveren ve gerekli idarelerden onay alınarak hattın kesilmesi ve bağlantısı yapılacaktır.

Yüklenici’nin sahayı teklif aşamasında gördüğü kabul edilerek her türlü deplase işlerini fiyatına dâhil ettiği kabul edilecek, bu işler ile ilgili ayrıca bir ödeme yapılmayacaktır.

I. ALÇAK GERİLİM TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım projelerinde gösterilen alçak gerilim tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste Trafo AG panolarından alınacak enerji, AG’de projelerinde gösterilen uygun sistemler kullanılarak dağıtılacak ve son tüketici noktasına ulaştırılacaktır.
Shell&core kapsamında değerlendirilen ticari hacimlere AG’de enerji bağlantısı için Özel İdari Şartname I.D maddesine uyulacaktır.
2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır. 

a) PANOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim elektrik panolarının imalatı ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan panoları kapsar. Panolar için en az ortalama sıcaklık değeri 35°C olacak ve koruma sınıfı takip eden bölümlerde belirtildiği şekilde olacaktır.

(2) GENEL

1. Panolar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın yayınlamış olduğu yönetmelik ve şartname hükümlerine uygun olarak imal edilecektir. Panolar IEC 61439-1’e uygun ve gerekli tüm tip testlere haiz olacak ve tip test belgeleri İşveren’e sunulacaktır. Tip test için ek bir bedel ödenmeyecektir. 
2. Pano imalatçısı ile şalt malzemesi farklı markalardan temin edilebilir. Ancak bu durumda pano imalatçısı ile montaj partnerinin gerekli üretim/kalite belgelerine haiz olması ve işin bitiminde bağımsız bir test kuruluşu tarafından pano sisteminin doğrulanması talep edilecektir.
3. Pano imalatı öncesinde, projesinde verilen tek hat şeması/yükleme cetveline ve prensip resimlere uygun olarak hazırlanmış ölçülü imalat resimleri ve oda/şaft içi yerleşim şemaları hazırlanacaktır. İşverenin imalat resimlerini ve yerleşim şemalarını onaylamasını müteakip imalata geçilecektir. Pano ebatları belirlenirken tesis edileceği şaftta, duvarda veya perdedeki rezervasyonlar ile oda boyutları mutlaka dikkate alınacaktır.

4. Pano içinde kullanılacak tüm enerji ve sinyal kabloları ile bara izolatör malzemesi halojenden arındırılmış tipte olacaktır. 

5. Panolarda tüm giriş-çıkış koruma ve kontrol ekipmanları ile bağlantı klemensleri projesine uygun şekilde etiketlenecektir. Ayrıca yardımcı (kontrol) devresi kabloları da hazırlanan bağlantı şemasına göre etiketlenecektir. Etiketler silinmez özellikte olacaktır. Kablo işaretlemesinde kullanılan etiketler kolayca sökülemeyecek özellikte olacaktır.

6. Tüm panoların görünür bir yerinde projesinde gösterilen pano ismi büyük punto harflerle yazılacaktır. Etiketler için yazıcı baskıları kabul edilmeyecektir.

7. Panolarda kullanılacak sac aksam teknolojisine uygun şekilde işlemden sonra monte edilecektir. Bunun için görünmeyen iç sac aksam krom pasivizasyon işleminden sonra sıcak daldırma galvaniz ile kaplanacaktır. Görünür dış yüzeyler ise boyadan önce fosfatizasyon ile yüzey temizliğine tabi tutulacak, daha sonra astarlanacak ve epoxy-polyester toz boya ile boyanacaktır. Boyadan sonra fırınlama yapılacaktır.

8. Kapakta tesis edilecek ekipmanlar ve şalterlerin kumanda düğmeleri için açılacak delikler boyadan önce hazırlanacaktır.

9. Panolar imalat şekli itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.

10. Tüm panolarda mutlaka faz, nötr ve toprak baraları (projesinde gösterilen bağlantı şekline uygun olarak) bulunacaktır. Kullanılacak baralar elektrolitik bakırdan mamul ve projesinde belirtilen ebatta dikdörtgen kesitli olacaktır. Baralar kesit ve montaj itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.

11. Baraların gövdeden izolasyonu için izolatörler veya levha pertinaks kullanılabilecektir.

12. Toprak baraları pano gövdesine metal kulaklar vasıtasıyla direkt irtibatlı olacaktır. Birbirini takip eden tüm panolar için bu irtibat sağlanacaktır.

13. Pano içindeki tüm baralar boyanarak ve/veya özel izole kılıf ile işaretlenecektir. İşaretlemede aşağıdaki sistem kullanılacaktır.
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İzole kılıflar baralarda ve pano içinde oluşacak sıcaklık derecelerinde bozulmayacak ve zaman içinde deformasyona uğramayacak özellikte olacaktır.

14. Pano içinde baralar tesis edilirken fazlar önden arkaya, soldan sağa veya yukarıdan aşağıya doğru R-S-T sırasına sahip olacaktır.

15. Pano içi bağlantılarda 250A’e kadar olan akımlarda fleksible kablo veya izoleli baralar, 250A’den büyük akımlarda mutlaka fleksible baralar kullanılacaktır. Kullanılacak fleksible baralar mutlaka uygun bir şekilde yalıtılmış olacaktır.

16. İç bağlantılarda kullanılan fleksible baralar en çok 30cm. de bir kablo kelepçeleri ile sabitlenecektir. 

17. Kullanılacak fleksible kablolarda, 10mm2 den küçük kablolar 8 adetlik gruplar halinde, 16-50mm2 lik kablolar 4 adetlik gruplar halinde, 50mm2 den büyük kabloların ise her biri ayrı ayrı kablo kroşeleri ile pano gövdesine sabitlenecektir.

18. Kablolar düzgün bir görünüm sağlama amacıyla pano içinde tesis edilecek plastik kanallar içinde toplanacaktır. Ancak bu durumda ısınma nedeniyle oluşabilecek akım kapasitesi azalması vb. faktörler göz önünde bulundurulmalıdır.

19. Pano içi yardımcı devre kabloları uygun kesitte (asgari 1.5mm2) halojenden arındırılmış yalıtkanlı O7Z1-K tipte olacaktır. Bu kablolar güç kablolarından ayrı olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb. aksesuarlar yardımıyla döşenecektir. Ayrıca kapak üzerinde tesis edilecek tüm ekipman bağlantısı da aynı tip kablolar ile yapılacaktır.

20. Pano içinde elektronik kontrol ekipmanı (otomasyon vb. için) tesis edilmesi durumunda bağlantı ve kumanda kabloları numaralandırılmış twisted-blended veya ekranlı tipte olacak ve kablolar enerji kablolarından uzak mesafede tesis edilecektir. 

21. Panolara giriş-çıkış kabloları için üstten veya alttan girişli olmasına göre değişen şekilde ray tipi klemens grubu tesis edilecektir.

22. 35mm2 ye kadar olan kablo bağlantıları tesis edilecek klemens grubu ile sağlanacak, 35mm2 den büyük kablolar direkt olarak koruma/kumanda ekipmanına irtibatlandırılacaktır. Klemenssiz bağlantılarda iletkenler kuşgözü yapılarak bağlanacak ve rezerv pay bırakılacaktır. Klemenslere çıkan kablolar yukarıda belirtilen renk kod ve sıralamasında olacaktır.
23. Çok iletkenli kabloların klemenslere irtibatı için mutlaka kablo pabucu kullanılacaktır.

24. Toprak ve nötr baralarına kablo irtibatı için 16mm2 ye kadar olan kablolarda bara irtibat klemensleri kullanılacaktır. 16mm2 üzerindeki bağlantılarda kablo pabuçları ile direkt baraya bağlantı yapılacaktır.

25. Panolarda klemens haricinde yapılan ek noktaları iyice temizlenmiş, temas direnci en aza indirilmiş yüzeylerle yapılacaktır. 

26. Tesis edilecekleri iklim şartlarına uygun olarak doğal veya cebri havalandırma imkanı bulunacaktır. Gerekli görülmesi durumunda uygun kapasitede termostatlı ısıtıcı veya fan tesis edilecektir.

27. Tüm panolarda elektrikli ekipman montajı için DIN ray veya delikli montaj plakaları kullanılacaktır.

28. Kapak üzerinde tesis edilecek ölçü ve gösterge ekipmanı ebatları panonun estetik görüntüsü ile çelişmeyecek ölçüde, ancak amacına da hizmet edecek ebatta kullanılacaktır.

29. Tesis edilecek sinyal lambaları için mutlaka sigorta kullanılacaktır. Bağlantı için sigortalı ray klemens kullanılması tercih edilmektedir.

30. Tesis edilecek sinyal lambalarında renk kodları “Kırmızı = Cihaz devre dışı”, “Yeşil = Cihaz devrede” şeklinde olacaktır.

31. Kumanda ikaz sinyal lambaları için mutlaka test butonu tesis edilecektir.

32. Panolarda toprak devamlılığının sağlanması için toprak barası her pano ile irtibatlandırılacaktır. Ayrıca metal yüzeylerin irtibatı için kullanılacak cıvatalarda tırnaklı ve yaylı rondela kullanılarak kaplama malzemesinin delinmesi sağlanacaktır.

33. Kapaklar ile pano gövdesini ve conta ile birbirinden ayrılmış metal kısımları irtibatlamak için 6mm2 den az olmamak üzere örgülü izoleli iletkenler kullanılacaktır.

34. Pano içindeki iletken kısımları doğrudan dokunmaya karşı izole etmek amacıyla tüm iletkenler, şalter bacakları vb. bölümler şeffaf pleksiglaslı kapaklarla muhafaza altına alınacaktır.

35. Pano gövdesinin metal kısımları ile akım taşıyan iletkenler arasında hava aralığı hiçbir şart altında 15mm’nin altında olmayacaktır.

36. Pano içi yerleşim planlanırken ileride olabilecek muhtemel ilaveler göz önüne alınarak kablo ve şalt cihazları için en az %20 kullanılabilir rezerv boşluk bırakılacaktır.

37. Panolarda kabloların döşenmesini müteakip giriş-çıkış için kullanılan rakorlar macunla doldurularak tıkanacaktır. 
38. Ana panolar aksi belirtilmedikçe EN 60439-1’e göre minimum Form 3b olacaktır. Tali dağıtım panoları ise aksi belirtilmedikçe Form 2b olacaktır.
39. Panolarda kapak üzerinde veya kapaksız tiplerde pano gövdesinde uygun yerde bağlantı şemalarının bulunacağı cep bulunacaktır. Panoya ait bağlantı şemaları kabulden önce 3 takım olarak hazırlanacak ve 1 takımı bu cebe konulacak, kalanlar ise işverene teslim edilecektir.

40. Yapıda bulunacak tüm kapaklar işverenin onaylayacağı tipte kilit mekanizması ile donatılacaktır. Anonim bir anahtar ile tüm pano kapakları açılabilecektir.

41. Tüm panoların kumanda devreleri kablolarında mutlaka kablo yüksüğü kullanılacaktır.
42. Yüklenici çektiği her tipte kablonun panoya bağlantısını yapmak zorundadır. Özel durumlarda (örneğin mekanik süpervizörlerin bağlantı istememesi durumunda) bu madde geçerli değildir. Yüklenici herhangi bir bağlantı için ücret talep etmeyecektir.  

(3) AYDINLATMA TESİSATI TALİ TABLOLARI

Tüm aydınlatma tesisatı tabloları yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;

1. Tablolar projesinde gösterildiği şekilde sıva altı veya sıva üstü montaja uygun sacdan imal edilecektir.
2. Tablolar sacdan mamul olmaları halinde tekniğine uygun kalınlıkta DKP sacdan imal edilecektir.

3. Sıva üstü montaja uygun tablolar duvara monte edilirken özel montaj parçaları ile duvardan en az 3mm açığa monte edilecektir. Şaft içinde monte edilen sıva üstü tabloların ise kablo geçişi için özel imal edilmiş metal konstrüksiyonlar üzerine montajı tavsiye edilir.

4. Sıva altı montajlı sac tablolar, duvara ankastre montaj için profil demirden mamul bir tespit çerçevesine sahip olacaktır.

5. Sıva üstü tablolarda alt ve üst yüzeylerde kablo girişleri için delikler olacak, her deliğe kablo kesitine uygun ebatta PVC veya pirinç rakor takılacaktır. Sıva altı tablolarda ise borular tablo içine kadar uzanacaktır.

6. Boru ile giriş yapılan tablolarda boru tablo içinden erişilebilecek şekilde kesilecektir.

7. Tüm tablolarda giriş delikleri ve rakorları imalatın bitmesinden sonra macun ile tıkanacaktır.

8. Tüm tablo ekipmanı ön yüzden sökülüp takılabilecektir.

9. Tablo içi ana enerji dağıtımı, tablonun ebatlarına göre, baralar ile, anahtarlı otomatik sigorta dağıtım baraları ile veya kablo ile yapılabilecektir. Ancak yukarıda belirtilen tüm elemanlar uygun şekilde yalıtılmış olacaktır.

10. Tablolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası (projesine uygun şekilde bağlantısı yapılmış) bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan tablolarda nötr ve toprak baraları düşey bakır iletkenlerle birleştirilecektir. Nötr bağlantısı için kullanılan iletken mutlaka yalıtılmış olacaktır.

11. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, Kontrol mühendisinin izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.

12. Tüm tablolarda menteşeli kapağın altında şalter ve klemensleri tam olarak örten bir örtü plakası bulunacaktır. Örtü plakası üzerindeki deliklerle sadece şalterlere kumanda etmek mümkün olacak, plaka sökülmeden herhangi bir şekilde akım taşıyan elemanlara erişmek mümkün olmayacaktır.

13. Örtü plakası 0.40m2 ye kadar olan sac tablolarda ve tüm PVC tablolarda tek parça, diğer tablolarda ise iki parçadan oluşacaktır. İki parçalı tablolarda birinci parça şalterlerin, ikinci parça ise klemenslerin üstünü örtecektir.

14. Örtü plakaları kolay tutulabilmeleri için plastik tutma başlıklarına sahip olacaktır. Ayrıca pano ekipmanına ait etiketleme örtü plakası üzerinde yapılacaktır. İşverenin istemesi halinde örtü plakası mühürlenebilir özellikte imal edilecektir.

15. Pano ekipmanına ait etiketler ayrıca şalt malzemesi üzerine de tesis edilecektir. Pano ön kapağı içinde A4 ebadında pano tek hat şeması bulunacak ve mutlaka dayanıklı şeffaf kaplama içinde tesis edilecektir.

16. Özel kilitli odalara tesis edilmiş panolar kapaksız tipten olacaktır.

17. Panolar yetkili olmayan kişilerin de ulaşabileceği yerlerde tesis edilecekse koruma sınıfı en az IP54 ve kapaklı tipten olacaktır.

18. Panolarda uygun şekilde tasarlanmış fansız havalandırma menfezleri olacaktır.

19. Tablolar koruma sınıfı en az IP40 olacak ancak nemli vb. yerlerde tesis edilecek panolar için en az IP 54 olacaktır. 

20. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun örtü plakasına monte edilecektir. Kapaklı tip panolarda faz ikaz lambaları kapak açılmadan görünmeleri mümkün olacaktır veya kapak üzerine monte edilecektir.

21. Sıva altı tip tabloların kapak rengi ve/veya kaplaması konusunda işverenin istekleri göz önüne alınacaktır. Yüklenici tablo ön kapaklarının dekorasyon ile tam uyumlu olmasından sorumludur.

22. Tablolarda bulunması gereken bina otomasyon ekipmanı için imalattan önce mekanik sistemler ekibi ile irtibata geçilecek, gerekli cihazlar ve bağlantı şemaları temin edilecektir. Elektrik projesinde gösterilmemiş olsa dahi yüklenici otomatik kontrol ekipmanını, verilecek bağlantı şemaları doğrultusunda monte etmekle yükümlüdür.

b) ÖLÇÜ ve GÖSTERGE EKİPMANI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın kontrolünde kullanılacak ölçü ve gösterge ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım ve gerilim değerlerinde çalışacak ölçü ve gösterge ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanları TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Ölçü ekipmanları mutlaka uygun bir şekilde kalibre edilmiş olacak, nakliye-montaj vb. nedenlerle oluşabilecek kalibrasyon hataları yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.

4. Ölçü ekipmanları üzerinde nominal değerleri, çevrim oranları ve diğer gerekli bilgiler silinmez bir şekilde yazılmış olacaktır. Tüm bağlantı uçları yanlış anlaşılmaya mahal vermeyecek şekilde işaretlenmiş olacaktır.

(3) AKIM TRANSFORMATÖRLERİ

1. Akım transformatörleri primer anma akımı projesinde gösterilen değerde, sekonder anma akımı 5A olacaktır.

2. Koruma amacıyla kullanılacak transformatörlerin hata sınıfı en az 1, ölçü amacıyla kullanılacak olanların hata sınıfı 0.5 olacaktır.

3. Akım transformatörlerinin sekonder devresi kesinlikle açık bırakılmayacak, servis vb. işletme koşullarında çalıştırılması durumunda sekonder uçlar kısa devre edilecektir. Aynı nedenden dolayı sekonder devrede kesinlikle sigorta, şalter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.

4. Tüm akım transformatörleri tablo içinde kullanıma uygun özellikte olacaktır.

5. Akım transformatörlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal gücü 5-15VA olacaktır.

(4) AMPERMETRELER

1. Ampermetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde dijital tip olacaktır.

2. Ampermetreler projesinde aksi belirtilmedikçe 5A sekonder akımlı akım transformatörleri ile beraber kullanılacaktır.

3. İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.

4. Darbe akımlara karşı nominal akımının 2 katı akıma dayanıklı olacaktır.

(5) VOLTMETRELER

1. Voltmetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde dijital tip olacaktır.

2. Voltmetreler 0-500V arasında çalışacak özellikte olacaktır.

3. Farklı fazlar ile nötr arası veya fazlar arası gerilimin ölçülebilmesi amacıyla amacına uygun imal edilmiş 5 pozisyonlu voltmetre komütatörü ile birlikte kullanılacaktır. Güvenlik amacıyla devre üzerinde sigorta tesis edilecektir.

4. İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.

(6) ENERJİ ANALİZÖRLERİ

1. Enerji analizörleri, elektronik olarak muhtelif elektrik değerlerini ölçebilecek ve bina otomasyon sistemine Modbus vb. bir protokol ile bilgi aktarabilecek özellikte olacaktır. Kullanılacak protokol için satın alma öncesinde BMS grubu ile antat kalınacaktır.

2. Enerji analizörü bünyesindeki LCD ekran ile yapılan ölçümler izlenebilecektir.

3. Ana tablo girişinde kullanılacak enerji analizörleri asgari olarak aşağıdaki ölçümleri yapabilecek özellikte olacaktır.

· Akım, gerilim, frekans ve güç faktörü

· Aktif, reaktif ve effektif güç ve tüketilen enerji 

· Akım ve gerilimde harmonik bozulmalar

· Tüm ölçümlerin lokal veya uzaktan izlenebilmesi imkanı
4. Pano içlerinde LEED danışmanı gereksinimlerine göre linyelerin ayrıştırılması ve ilgili grupların girişlerinde Enerji Analizörü tesis edilecektir. Yüklenici pano imalatı öncesinde bu konuda Leed Danışmanı görüşünü alacaktır.
5. Enerji analizörlerinin merkezi olarak okunması istenmesi durumunda, bu sistemin kurulabilmesi için Yüklenici ilgili teklifini sunacak, BMS üzerinden izleme yapılabilmesi için gerekli entegrasyonu sağlayacaktır.
(7) İŞARET LAMBALARI

1. İşaret lambaları Led’li tipten olacaktır ve nominal 250V gerilimde çalışacaktır. Lambalar tablo üzerine ankastre monte edilebilir özellikte olacaktır. Lambalar önden değiştirilebilir olmalıdır.

2. Devrenin çalıştığını belirten lambalar yeşil renkli, devrenin çalışmadığını veya arıza belirten lambalar kırmızı renkli olacaktır. Diğer lamba renkleri için işverenin istekleri esas alınacaktır.

3. Tüm işaret lambaları sigortalı devre üzerinden bağlanacaktır. Tüm lambaların sağlamlığını test edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

c) ŞALTERLER ve SİGORTALAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim koruma ve kumanda ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım değerlerinde çalışacak şalter ve sigorta ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm şalter ve sigortalar yürürlükteki TSE ve IEC standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm şalter ve sigortalar üzerinde etiketleme için uygun yerler bulunacak, ayrıca ilgili ekipman tablolar üzerinde de etiketlenecektir.

4. Yüklenici kullanılacak şalt ekipmanlarının üreticisinin ve tiplerinin belirlenmesini müteakip, seçilen markanın teknik verilerini kullanan bir bilgisayar yazılımı ile (Etap, Ecodial, DOC, Simaris vb.) sistemi simüle edecek ve ekipman seçimlerini – selektivite ayarlarını yapılan simülasyon doğrultusunda belirleyecektir. Simülasyon, trafo ana tablosundan son tüketim noktasına kadar tüm tesisi kapsayacaktır.
5. Hazırlanacak simülasyon, program konusunda uzman bir teknik personel tarafından oluşturulacaktır. Bu tür programların bazı durumlarda otomatik olarak düşük/yüksek seçimler yaptıkları bilinmektedir. Bu nedenle simülasyon sonuçlarında ortaya çıkan tutarsızlıklar ve/veya yanlış değerler ilgili teknik personel tarafından incelenecek, gerekirse manüel olarak düzeltmeler yapılacaktır.

6. Simülasyon sonuçları, bir Özet Rapor ile birlikte Kontrol Mühendisine ve Proje Müellifine onaya sunulacak, onayı müteakip malzeme siparişine geçilecektir. Özet raporda mevcut durum analizi, zorunlu değişiklikler, iyileştirme önerileri ile tam/kısmi selektivite sağlanan noktalar açıkça belirtilecektir. 
(3) TERMİK MANYETİK OTOMATİK ŞALTERLER

1. Tüm devre kesiciler IEC 60947’e uygun olacaktır
2. Tüm şalterler aşırı akım (termik) ve kısa devre (manyetik) durumlarında devreyi açabilecek bir anahtarlama elemanı ve açma biriminden oluşacaktır.

3. Şalterler ayrıca üzerine modüler olarak takılabilecek ek röle ve kontaklarla kaçak akımlara karşı koruma, uzaktan açtırma vb. işlevlere sahip olabilecektir. Takılacak yardımcı kontaklar vasıtası ile açık-kapalı-hata sinyalini iletebilecektir.

4. Şalter üzerine yine modüler olarak takılacak motor modülü ile uzaktan kumanda imkanına sahip olabilecektir.

5. Tüm şalterler projesinde belirtilen kısa devre akımlarını kesmeye uygun kapasitede seçilecektir. Akım sınırlama özelliğinin kullanılması durumunda bu durum imalatçı test verileriyle ispatlanacaktır. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı otomatik şalterler için 25kA olacaktır. Açık tip şalterlerin kesme kapasitesi 65kA’den küçük olmayacaktır.
6. Şalterlere her türlü modül ekleme işlemi ön yüzünden yapılabilecektir. 

7. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

8. Şalterlere takılacak elektromekanik veya elektronik koruma rölesi vasıtasıyla ayarlanabilir aşırı akım, ayarlanabilir kısa devre akımı koruması sağlayabilecektir. Takılacak koruma rölesinin elektronik olması durumunda aynı zamanda zaman gecikmesi de sağlanabilecektir.

9. Şalterler belirli akım değerleri için aynı ebatlarda imal edilmiş olacak dolayısıyla aynı rölenin farklı şalterlerde kullanılabilmesi imkanı olacaktır.

10. Tüm şalterlerin ön yüzeyinde şalterin durumunu gösteren (açık-kapalı-hata) ve yalıtım durumunu gösteren indikatörler olacaktır.

11. Şalterler 1600A’e kadar kompakt tip, 1600A’den büyük akımlarda açık tip olacaktır.

(4) YÜK AYIRICI ŞALTERLER 
1. Tüm şalterler ve yardımcı donanımları IEC 60947’e uygun olacaktır.

2. Şalterler takılacak yardımcı kontaklar vasıtası ile açık-kapalı-hata sinyalini iletebilecektir.

3. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı yük ayırıcı şalterler için minimum 15kA olacaktır.

4. Şalterlere her türlü modül ekleme işlemi ön yüzünden yapılabilecektir. 

5. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

6. Tüm şalterlerin ön yüzeyinde şalterin durumunu gösteren (açık-kapalı-hata) ve yalıtım durumunu gösteren indikatörler olacaktır.

(5) ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR

1. Anahtarlı otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktır.

2. Tüm sigortalar termik ve manyetik açma işlevine sahip olacaktır.

3. Aynı kutup sayısına sahip tüm sigortalar aynı ebatta olacaktır.

4. Tüm anahtarlı otomatik sigortalar projesinde belirtilen kısa devre akımlarını kesmeye uygun kapasitede seçilecektir. Akım sınırlama özelliğinin kullanılması durumunda bu durum imalatçı test verileriyle ispatlanacaktır. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı 6kA olacaktır.

5. Pano ana şalteri olarak kullanılacak sigortaların en küçük kısa devre dayanımı 10kA olacaktır.

6. Sigortalar, yanlarına takılacak ilave modüller ile uzaktan açtırma, düşük gerilimde açma, durum sinyali (açık-kapalı-hata) iletme gibi imkanlara sahip olacaktır.

7. Sigortaların tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

8. Sigortalar, tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

(6) BIÇAKLI SİGORTALAR

1. Sigortaların üretiminde porselen veya eşdeğerli sentetik malzeme kullanılacak ve NH tip olacaklardır.

2. Sigortaların takılacağı altlıklarda porselen veya eşdeğeri sentetik malzemeden imal edilmelidir. Sigorta tutucuları yaylı veya esnek malzemeden olmalı ve sigorta ile tam temas sağlamalıdır.

3. Sigortaların üzerinde attığını belli eden indikatör olacaktır.

4. Bıçaklı sigortalar 100kA’e kadar olan kısa devre akımlarını emniyetle açmalıdır.

5. Bıçaklı sigorta tesis edilecek her pano grubu için bedelsiz olarak bir adet sigorta pensi teslim edilecektir.

(7) PAKO ŞALTERLER

1. Pako şalterler el ile kumandalı ve monte edileceği yere göre tablo üstü ve arkası montajına uygun olacaktır.

2. Şalterler nominal akımlarında sorunsuz olarak açma kapama yapabileceklerdir.

3. Şalterler döner göbekli tipte, kontakların açılıp kapanmasını dönme tahriki ile yaylı olarak sağlayacaktır.

4. Şalterler projesinde aksi belirtilmediği sürece iki pozisyonlu (0-1) olacaktır.

5. Voltmetre komütatörü olarak kullanılacak pako şalterler bu amaçla özel olarak imal edilmiş olacak ve projesinde belirtilen pozisyon sayısına sahip olacaktır.

6. Şalterin pozisyon kadranı kaymayacak şekilde monte edilecek, üzerinde silinmez şekilde pozisyonlarını gösteren işaret ve yazılar bulunacaktır.

7. Şalterler, gerek imalat, gerekse montaj şekli itibariyle pozisyon değiştirme sırasında açısal olarak hareket etmeyecektir.

(8) HAREKET SENSÖRÜ (PIR)
1. Sensör TS-EN 60669 ve TS-EN 60598 standartlarına uygun olmalıdır.

2. Hareket sensörleri; içerisinde “Dual Passive Infrared Dedector (PIR)” komponentini barındıran tipte olacaktır.
3. Zaman ayarı 10 saniye ile 10 dakika arasında ayarlanabilecektir.

4. Sensör gündüz-gece ayar sahasına sahip olacaktır. 
5. Sensörün algılama çapı kullanıldığı yere uygun seçilecek ancak hiçbir durumda 9 m. den az olmayacaktır.
(9) KAÇAK AKIM KORUMA ŞALTERLERİ

1. Kaçak akım koruma şalterleri, diferansiyel sistemde çalışan ve kendi bünyesinde anahtarlama ekipmanı bulunan tipte olacaktır.

2. Kaçak akım eşik değeri, insan koruması için en çok 30mA, yangına karşı koruma için en az 300mA olacaktır.

3. Peş peşe bağlanan aynı eşikli kaçak akım şalterleri selektivite amacıyla zaman gecikmeli tipte olacaktır. Ancak 30mA insan koruma eşiği için gecikmeli tip kullanılmayacaktır.

4. Kaçak akım koruma şalterleri üzerinden cihazın açık konumu gözlenebilecektir. Ayrıca üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak şalterin çalışması kontrol edilebilecektir.

5. Kaçak akım şalterleri en az koruyacakları devrenin akım değerinde veya üstünde akım değerlerinde tesis edilecektir. Nominal akımda açma-kapamayı problemsiz olarak gerçekleştirecektir.

6. Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dört kutuplu (3F+1N) olarak tesis edilecektir.

7. Kaçak akım koruma şalterleri, geçici süreli ve tesadüfi oluşan hatalarda istenmeyen açmalara karşı korumalı olacaktır.

8. Şalterin kısa devre dayanımı en az 10kA olacaktır.

9. Şalterler DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

10. Kaçak akım koruma şalterleri aşırı akım ve kısa devreye karşı mutlaka uygun amperajda bir anahtarlı otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik şalter ile korunacaktır veya kendileri termik manyetik korumalı olacaktır.

(10) KAÇAK AKIM KORUMA RÖLELERİ

1. Kaçak akım koruma röleleri, termik-manyetik otomatik şalterler ile birlikte kullanılacaktır.

2. Tüm röleler projesinde gösterilen şekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akımlı-zaman gecikmeli özellikte olacaktır.

3. Kaçak akım röleleri ayrı trafolu tipte ve her türde otomatik şalter ile çalışmaya müsait olacaktır. Cihaz fazları ve nötrü izlemek üzere toroid akım trafosu ve röle modülünden meydana gelecektir.

4. Rölelerde hata akımı toroid akım trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller röle modülünce değerlendirilecek ve bağlı olduğu şalterin açtırma bobinine kumanda ederek devreyi açtıracaktır. Röle modülü, projesinde gösterilen şekilde, 300mA ani açmalı sabit tipte veya 30mA-25A ayarlanabilir hata akımlı, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktır. Röle üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak çalışması kontrol edilebilecektir. Hata durumunda açmada röle üzerinde bulunan reset butonu kullanılarak röle sıfırlanacaktır. Röleler gerektiğinde uzaktan izleme amacıyla yardımcı kontaklara sahip olacaktır.

5. Röle ile toroid akım trafosu arasındaki mesafe imalatçısı tarafından belirtilen mesafeyi aşması durumunda özel imal edilmiş blendajlı uzatma kablosu kullanılacaktır.

d) KABLOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim kablolarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen iletken kesitlerine sahip halojenden arındırılmış izoleli kablo ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm kablolar TSE ve IEC/VDE/DIN standartlarına uygun olacaktır.

2. “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik” uyarınca bina içinde kullanılacak tüm kablolar halojenden arındırılmış (halogen free) izoleli ve halojenden arındırılmış dış kılıflı tip olacaktır. Bina dışında kullanılacak kablolar PVC izoleli, PVC dış kılıflı seçilecektir.

3. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

4. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacak, aksi belirtilmedikçe alüminyum iletkenli kablo kullanılmayacaktır.
5. Kablo reglajında aşağıdaki kurallara uyulacaktır:

· Yatay kablo tavalarında kablolar her 3 metrede bir olmak üzere kilitlemeli naylon kablo bağı ile tespit edilmelidir.

· Düşey kablo merdivenlerinde kablolar en fazla 1,20 metre aralıkla kablo kelepçesi ile kablo merdivenine tespit edilmelidir.

· Her bir kablo tava yolu bölümünün başında ve sonunda, kablo yolu dönüş ve kot değiştirmelerinde, kablo tavasından münferit kablo ayrılma noktalarında,  pano girişlerinde kablolar kelepçe ile kablo tavasına veya pano girişlerindeki özel C profillere bağlanmalıdır.

· Ağır işletme koşullarına sahip bölgelerde Kontrol Mühendisi isteği ile 95mm2 ve üstü kablolarda manyetik olmayan metal kablo bağları kullanılabilir.
6. Kolon kablolarının, ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinde giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 25 mt’de (yirmibeş metrede) bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır. Etiketler, metal olacak ve üzerine göçertmeli olarak kolon numarası ve beslediği tablo adı yazılacaktır. Kablo üzerine sağlam bir şekilde tespiti yapılacak ve kolayca düşmesi önlenecektir.
7. Tali tablo çıkışlarında linye hatlarına metal etiketler takılması, bu etiketlere sadece linye numarası yazılaması gerekecektir.
8. Gerilim düşüm hesapları ve kablo akım taşıma kapasiteleri imalat sırasında, imalatçı firma verilerine, kablo döşeniş şekillerine, besleyeceği ekipmanın üreticisi tarafından belirtilen özelliklerine (güç, nominal akım, demeraj akımı vb.), ortam sıcaklığına ve son uygulama şekline göre yeniden tahkik edilecektir. Kesit değişikliği gerekmesi durumunda Kontrol Mühendisi ve Proje Müellifinin onayı alınacaktır.

(3) N2XH TİPİ KABLOLAR

1. N2XH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve halojenden arındırılmış özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0276 ve IEC 60502-1’e uygun olacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe N2XH tipi kablolar, kolon dağıtımında ve mekanik ekipman besleme kablosu olarak kullanılacaktır. Ayrıca çok iletkenli N2XH tipi kablolar (örn. 24x1.5mm2) kontrol kablosu olarak kullanılacaktır.

3. Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, harici kullanımda toprak altına gömülmeye ve/veya beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır.

(4) N2XH-FE180-E30 TİPİ KABLOLAR

1. N2XH-FE180-E30 tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve halojenden arındırılmış ve yangın anında 3 saat izolasyon özelliği bozulmayan özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0276 ve IEC 60502-1’e uygun olacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe N2XH-FE180 tipi kablolar, yangın ekipmanını besleyen hatlarda besleme kablosu olarak kullanılacaktır. 

3. Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır. Yangın besleme devreleri için kullanılacak kabloların, monte edileceği kablo taşıma sistemleri (kablo rafı, kablo merdiveni, kroşe vb.) de aynı yangın dayanımına (min. E30) sahip olacaktır.

(5) NHXMH TİPİ KABLOLAR

1. NHXMH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0250’ye uygun olacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe NHXMH tipi kablolar sıva üstünde asma tavan içinde ve etanş tesisat yapılacak yerlerde aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. Ancak sıva üstü tesisatın estetik bulunmadığı hacimlerde sıva altında boru içinde de kullanılabilecektir.

3. Kablolar, kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecektir ancak sıva altı tesisat yapılacak hacimlerde boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir.

(6) O7Z1-U/R/K TİPİ KABLOLAR

1. O7Z1-U/R/K tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte tek damarlı bakır iletkenli olacak, her iletken özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecektir.

2. Projede aksi gösterilmedikçe O7Z1-U/R/K tipi kablolar sıva altında aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. 

3. Kablolar, self-extinguishing halogen-free boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir. Kablolar sıva üstü tesisatta kesinlikle kullanılmayacak, sıva altından sıva üstü tesisata (ya da aksi yönde) geçiş yapılacak yerlerde geçiş buatı kullanılarak NHXMH kablo tipi kullanılacaktır.
(7) LIHCH TİPİ KABLOLAR
1. LIHCH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitlerde, bina içi otomasyon ve kontrol sistemlerinde sinyal iletiminde kullanılacaktır. 

2. İzolesi halojensiz alev iletmeyen, damarları katlar halinde bükülmüş halojensiz alev iletmeyen kılıftan oluşacaktır. 
3. VDE –0812,   VDE 0814,   VDE 0817 standartlarına uygun olacaktır.

4. DIN –47100 standardına uygun renklerde izole edilecektir.

5. Kabloların çalışma gerilimi min. 250V test gerilimi min. 1200V olacaktır.  
6. Sabit tesislerde çalışma sıcaklığı  -30˚C/+70˚C arasında olacaktır.  

7. Hareketli tesislerde çalışma sıcaklığı  -5˚C/+50˚C arasında olacaktır.  

8. Minimum bükülme yarıçapı kablo dış çapının 15 katı,  izolasyon direnci ise min. 50m(/km olacaktır.

(8) LIHH TİPİ KABLOLAR
1. LIHH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitlerde, bina içi otomasyon ve kontrol sistemlerinde sinyal iletiminde kullanılacaktır. 

2. İzolesi halojensiz alev iletmeyen, damarları katlar halinde bükülmüş halojensiz alev iletmeyen kılıftan oluşacaktır. 
3. VDE –0812,   VDE 0814,   VDE 0817 standartlarına uygun olacaktır.

4. DIN –47100 standardına uygun renklerde izole edilecektir.

5. Kabloların çalışma gerilimi min. 250V test gerilimi min. 1200V olacaktır.  
6. Çalışma sıcaklığı  -30˚C/+70˚C arasında olacaktır.  

7. Hareketli tesislerde çalışma sıcaklığı  -5˚C/+50˚C arasında olacaktır

8. Minimum bükülme yarıçapı kablo dış çapının 15 katı,  izolasyon direnci ise min. 200m(/km olacaktır.
e) ANAHTARLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda aydınlatma tesisatına kumanda etmek amacıyla kullanılan anahtarların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V nominal gerilime 10A nominal akıma sahip anahtarları kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm anahtarlar TSE veya CE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Anahtarlar kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan anahtarlar etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.

5. Anahtarların çalışması sessiz olacaktır.

6. Dimmer anahtarlar (manuel dimmer) 50Hz şebeke frekansında 60-750W arası kesintisiz ayarlanabilir, döndürmeli veya dokunmatik ayarlanan tipte olacaktır. Normal anahtar kasası içine monte edilebilecektir. Üretim şekli itibariyle parazit yaratmayacak ve iç kayıpları düşük olacaktır. E27 duylu LED armatürleri dim edebilmesi için “trailing edge” ve nötr bağlantılı olması tavsiye edilir.
7. Anahtar gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.

8. Anahtarlar, projede veya işveren tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 120 cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

9. Yan yana tesis edilecek anahtarlar projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

10. Teknik alanlar ve personel-idari ofisler vb. arka plan hacimlerde (back-of house) kullanılacak anahtarların ön kapak rengi ve görünüşü Kontrol Mühendisi tarafından belirlenecektir. Bu anahtarlar tanınmış bir markanın standart üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir.
11. Genele açık dekoratif alanlarda (front-of-house) kullanılacak anahtarlar, kare veya dikdörtgen çerçeveli, bitmiş imalatta kalınlığı 25mm.’yi geçmeyecek şekilde monte edilebilecek, en az 16 renk çerçeve seçenekli, alüminyum, saten cam kaplamalı veya paslanmaz çelik gövdeli olacak ve rengi İşveren tarafından belirlenecektir. Bu anahtarlar tanınmış bir markanın dekoratif üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir. Teklif edilen anahtarın Dekorasyon Grubu tarafından kabul edilmemesi halinde fiyat farkları ile birlikte alternatif ürünler sunulacaktır.
f) PRİZLER

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda priz tesisatında kullanılan prizlerin özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V, trifaze alternatif akımda 500V nominal gerilime, 16A/20A nominal akıma sahip prizleri kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır. Projesinde gösterilen yerlerde kapaklı prizler kullanılacaktır.

4. Tüm prizler topraklı tip olacaktır.

5. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan prizler etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.

6. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.

7. Prizler projede veya kontrol mühendisi tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

8. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

9. Teknik alanlar ve personel-idari ofisler vb. arka plan hacimlerde (back-of house) kullanılacak prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü Kontrol Mühendisi tarafından belirlenecektir. Bu prizler tanınmış bir markanın standart üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir.
10. Genele açık dekoratif alanlarda (front-of-house) kullanılacak prizler, kare veya dikdörtgen çerçeveli, bitmiş imalatta kalınlığı 25mm.’yi geçmeyecek şekilde monte edilebilecek, en az 16 renk çerçeve seçenekli, alüminyum, saten cam kaplamalı veya paslanmaz çelik gövdeli olacak ve rengi İşveren tarafından belirlenecektir. Bu prizler tanınmış bir markanın dekoratif üretim serilerinden birisi olacaktı. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir. Teklif edilen anahtarın Dekorasyon Grubu tarafından kabul edilmemesi halinde fiyat farkları ile birlikte alternatif ürünler sunulacaktır.
g) BUAT ve KASALAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan buatlar ve armatür-anahtar-priz kasalarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

(2) GENEL

1. Tüm buat ve kasalar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Sıva altı tesisatta, tuğla-ytong vb. duvarlı inşaatlar, brüt beton, tünel kalıp beton perdeli inşaatlar ve alçı panel duvarlı inşaatlar için ayrı özelliklerde olmak üzere uygun buat ve kasalar kullanılacaktır.

3. Tüm buat ve kasalar termoplastik malzemeden mamul, alevi iletmeyen özellikte olacaktır. Tüm elemanlar 650ºC’ye kadar sıcaklığa dayanıklı olacaktır.

4. Anahtar ve priz kasaları yapıda tesis edilecek anahtar ve priz tipleri için uygun ebatlarda olacaktır.

5. Tavanda armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılacaktır. Bu kasalar kablo çıkışının yanı sıra armatürün tavana asılması içinde kullanılacağından askı kancasına sahip olmalı ve askı kancası en az asılacak armatürün 5 katı ağırlığa kadar taşıma kapasitesine sahip olmalıdır. Ancak taşıma kapasitesi hiç bir zaman 10kg. altında olamaz.

6. Duvarda aplik tip armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılacaktır. Bu kasalar kablo çıkışı yanı sıra armatürün montajı için kullanılacağından bünyesinde gerekli montaj delikleri bulunmalıdır.

7. Armatür, anahtar ve priz kasaları projelendirme şekli itibariyle buat amacıyla da kullanılıyorsa, bu amaçla özel imal edilmiş derin kasalar kullanılacaktır. İrtibat için kesinlikle ekipman terminalleri kullanılmayacak, ayrıca klemens tesis edilecektir.

8. Tüm buatlar kullanılacakları bağlantı noktası için uygun sayıda kablo/boru giriş deliğine sahip olacaklardır. Buatlarda imalat harici delik açılmayacaktır.

9. Buatlar içinde aşırı ısınma, dolayısıyla yangın tehlikesini engellemek amacıyla imalatçısı tarafından belirtilenden fazla sayıda klemens tesis edilmeyecek, ayrıca belirtilenden fazla sayıda ve büyük kesitte kablo girişi yapılmayacaktır.

10. Buatlar içinde tesis edilecek klemensler porselen veya sıkıştırmalı tip plastikten mamul olacaktır. 4mm2 ye kadar kablolarda tesis edilecek klemensler buat içinde serbest olarak tesis edilebilecektir. 6mm2 ve üzeri kesitte kablolarda klemensler kesinlikle buat içinde uygun şekilde sabitlenmelidir.

11. Buatlar, projede veya işveren tarafından aksi belirtilmedikçe tavandan 30cm. aşağıda monte edilecektir. Kablo raflarına monte edilmesi gereken buatlar rafların yan taraflarına uygun vida/pul/somun aracılıyla monte edilmeli.

12. Sıva üstü buatların kapaklarında projeye göre, ilgili linye nolarını belirten etiketler olmalı.

13. Projelendirme şekli itibariyle toplu buat (klemens kutusu) kullanılacak hacimlerde bu amaçla özel imal edilmiş termoplastik malzeme veya sacdan mamul özel buatlar kullanılacaktır. Bu buatlar içinde ekipman bağlantısı için raya montajlı sıra klemensler, nötr ve toprak bağlantısı için baralar (projesine uygun olarak) tesis edilecektir. Kutunun sac olması durumunda gövde de topraklanacaktır.

14. Buat ve kasaların montajı sırasında sıvaya göre çok derinde veya dışarıda kalmamalarına dikkat edilecektir. Yan yana tesis edilecek buat ve kasalarda aynı aralıkla montaj için gerekli yardımcı parçalar kullanılacaktır. Ayrıca ilgili buat ve kasalar düşeyde aynı hizada tesis edilecektir. Aynı hacimdeki ekipmanın yatayda da aynı hizada olmasına özen gösterilecektir.

15. Hizasız ve çok derinde ve/veya sıvanın dışına taşmış olarak monte edilmiş buat ve kasalar yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.

16. Sıva üstü tesisat yapılan hacimlerde darbe olasılığı olmayan hacimlerde bakalitten mamul, darbe olabilecek yerlerde metal buatlar kullanılacaktır. Metal buatlar mutlaka topraklanacaktır.

17. Sıva üstü tesisat buatları kablo girişi için rakorlu olacak, tüm kablo giriş delikleri imalatın bitmesinden sonra uygun bir şekilde toza ve suya karşı izole edilecektir.

h) BORULAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan halojensiz PE ve galvanizli sac boruların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

(2) GENEL

1. Tüm borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Yapıda kabloların döşemeden geçirilmesi veya özel koruma altına alınması gereken yerlerde galvanizli sac borular, diğer sıva altı tesisat yapılan bölümlerde ise halojensiz PE borular kullanılacaktır. Beton içinden veya şap altından geçirilmesi gereken borular uygun et kalınlığında PE kangal tipi olmalıdır.
3. Tüm borular standartlarda belirtilen iç ve dış çaplar ile et kalınlığına sahip olacaktır.

4. Borular, içinde sonlandığı buat, kasa veya tablo içinden mutlaka görülebilir ve ulaşılabilir şekilde monte edilecektir.

5. Boruların birbirine eklendiği veya dirsek yapığı yerlerde bu amaçla imal edilmiş ara malzeme (fitings) kullanılacaktır. Borular döşenirken keskin köşeler oluşmasına izin verilmeyecek, ayrıca kablaj sırasında kablonun yalıtkan kısmının sıyrılmasına olanak verebilecek montaj şekillerinden kaçınılacaktır.

6. Borulama betondan önce yapılırsa, beton dökülürken mutlaka kontrol edilecek ve herhangi bir şekilde delinme veya tıkanma olmasına izin verilmeyecektir. Betondan sonra tüm borular tekrar kontrol edilecek ve varsa tıkanmış bölümler temizlenecek veya değiştirilecektir.

7. Borunun döşeli olduğu hattın 30m. yi geçmesi durumunda imalat ve kablo çekme kolaylığı açısından ara buat tesis edilecektir.

8. Dilatasyon geçişlerinde kullanılacak borular fleksible özellikte olacaktır. Yapıda olabilecek esnemelere karşı rezervli tesis edilecektir.

9. Tüm metal borular topraklanacaktır.

10. Projeler üzerinde aksi belirtilmedikçe aşağıda verilen boru seçim cetveline göre belirlenen çapta borular kullanılacaktır.

11. Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak döşenecektir. Yatayda tesis edilen borular zorunluluk olmadıkça bitmiş döşemeden en az 250cm. yüksekte veya buat hizasında tesis edilecektir.

O7Z1-U/R/K İLETKENLER İÇİN BORU ÇAPI SEÇİM CETVELİ

	
	KUVVETLİ AKIM
	ZAYIF AKIM

	İletken Adedi
	1x
	2x
	3x
	4x
	

	Kesit (mm2 )
	mm
	mm
	mm
	mm
	adet
	mm

	1.5
	11
	11
	13.5
	16
	1 çift
	13.5

	2.5
	11
	11
	13.5
	16
	2 çift
	13.5

	4
	11
	13.5
	16
	21
	4 çift
	13.5

	6
	11
	16
	21
	23
	6 çift
	21

	10
	11
	21
	23
	29
	10 çift
	21

	16
	13.5
	23
	29
	29
	16 çift
	29

	25
	16
	29
	29
	36
	20 çift
	29

	35
	16
	36
	36
	42
	30 çift
	29

	50
	21
	36
	42
	48
	50 çift
	48

	70
	23
	42
	42
	48
	100 çift
	48


· Aynı boru içinden 5-6 iletkenin geçmesi halinde 4 iletken için verilen borunun   bir üstü kullanılacaktır.

· Çıplak iletkenler için belirtilen borunun bir altı kullanılacaktır.

· NHXMH kablo için belirtilen borunun bir üstü kullanılacaktır.

· Verilen çizelge her çeşit boru için geçerlidir.

i) KABLO RAFLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda kablo dağıtımında kullanılan kablo raflarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar galvanizli veya elektrostatik boyalı sacdan imal edilmiş kablo raflarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm kablo rafları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Kablo rafları, yeterli havalandırmayı sağlamak için delikli sacdan yapılmış olacaktır. 

3. Sac kalınlığı taşınacak kablo özelliklerine göre 1.5mm, 2mm veya 3mm kalınlıkta olacaktır. Daha düşük veya yüksek kalınlıkta kablo kanalı kullanımı için hesap verilecek ve işverenin izni alınacaktır.

4. Kablo kanalları, sıcak daldırma galvanizle kaplanmış olacaktır.

5. Kanallar eş uzunlukta üniteler halinde üretilmiş olacaktır. Ek, kol alma, dönüş, redüksiyon için hazır modülleri olacaktır. Sahada keserek yapılan modül imalatları kabul edilmeyecektir. 

6. Kanalların bina elemanlarına montajı için hazır konsol modülleri olacaktır. Kanallar, içindeki kablo miktarına göre ve imalatçı firma doneleri doğrultusunda en büyük sehim 1/300 olacak aralıklarla konsollarla asılacaktır. Konsol aralıkları hiçbir şekilde 2m. den fazla olmayacaktır. 1m’yi aşan her bağımsız parça için en az iki konsol tesis edilecektir.

7. Tüm modüllerin bağlantısı çelik cıvata, somun ve yaylı-tırnaklı rondela ile kolayca yapılacaktır.

8. Kablo kanalının imalat esnasında kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanılacak ve çapaklar temizlendikten sonra korozyona karşı boya ile boyanacaktır.

9. Kuvvetli akım ve zayıf akım kabloları için ayrı kablo kanalları tesis edilecektir. Ancak kablo sayısının az olması durumunda kanal içi metal seperatör elemanlar kullanılarak aynı kanal içinde ayrı bölmelerde tesis edilebilecektir.

10. Üst üste tesis edilecek kanallar arasında en az 15 cm. açıklık bırakılarak yeterli havalandırma sağlanacaktır.

11. Kanal içinde tesis edilecek kablolardan kol almak gerektiğinde kanal üzerinde buat kolyesi veya kanal yanında düşey mesnet tesis edilecektir. Buatlar kolyeye veya mesnede monte edilecektir. 

12. Tüm kablo kanal modüllerinin toprakla irtibatı sağlanacaktır.

13. Yüklenici, kablo taşıyıcı imalatına başlamadan önce; elektro mekanik koordinasyonu yapacak, kablo taşıyıcı kablo yükleme detaylarını, cetvelini ve montaj kotlarını ve detaylarını içeren projelendirmesini yapacak Kontrol mühendisinin onayını aldıktan sonra imalata başlayacaktır.
14. Kablo kanalları boyunca toprak iletkenliği sağlanacaktır. Bunun için özel imal edilmiş topraklama jumperları her ek parçasında çift yönlü olarak kullanılacaktır.
15. Kablo kanalı imalatı başlamadan önce kullanılacak her türlü modüle ait 3’er örnek Kontrol mühendisi ve yüklenicinin hazır bulunacağı bir yerde tartılacak, ortalama ağırlıkları belirlenip tutanakla tespit edilecektir. Tüm hakedişler tutanakla belirlenen ağırlıklar üzerinden yapılacaktır.
16. Yangına dayanıklı kabloların monte edileceği kablo rafları, diğer kablo raflarından ayrı olacak ve üzerinde tesis edilen kablo ile birlikte işlevsel olarak en az 30 dakika E30 (tercihen 90 dakika E90) yangına dayanıklı olacaktır. Bu konuda gerekli sertifikalar malzeme onayı ile birlikte sunulacaktır.
j) PARAPET KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda sıva üstünde duvarda veya tavanda kablo dağıtımında kullanılan parapet kanalları ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar PVC’den imal edilmiş sıva üstü montaja uygun parapet kanallarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm parapet kanalları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Parapet kanalları PVC’den mamul olacaktır. Kanallar aksi belirtilmedikçe beyaz renkli olacaktır.

3. Kanallar yeterli kalınlığa sahip rijit malzemeden imal edilmiş olacak, zaman içinde kanal ve kapaklarda deformasyon olmayacaktır.

4. Kanal ebatları en az kullanılacak bölgeye ve kablo sayısına göre Kontrol mühendisinin onayıyla belirlenecektir.

5. Kanalların içine seperatör takılarak kuvvetli akım ve zayıf akım kablolarının ayrı bölmelerden geçirilmesi imkanı olacaktır.

6. Kanallar modüler imal edilmiş olacak, çeşitli uygulamalara cevap verecek uzunluk ve genişlikte modülleri bulunacaktır.

7. Kanalların ek, sonlandırma ve muhtelif dönüşler için hazır modülleri bulunacaktır.

8. 50x100mm’den büyük kanallar üzerine priz vb. elektrikli ekipman direk monte edilebilecektir. Kanal kapakları fiş çekme kuvvetine dayanıklı olacaktır.

9. Kanallar, gerektiğinde değişiklik (kablo çekme, ekipman ilavesi ve iptali)  yapılabilmesi için uygun olacaktır.

k) DÖŞEME KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda döşemede kablo dağıtımında kullanılan döşeme kanalları ve kanallar üzerinde tesis edilecek bağlantı ve çıkış kutuları ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar galvanizli sacdan imal edilmiş şap betonu içi uygulanacak döşeme kanallarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm döşeme kanalları ile çıkış ve bağlantı kutuları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Döşeme kanalları sıcak daldırma galvanizle kaplanmış sacdan imal edilecektir.

3. Kanallar modüler imal edilmiş olacak, çeşitli uygulamalara cevap verecek uzunluk ve genişlikte modülleri bulunacaktır.

4. Kanalların ek, sonlandırma ve muhtelif dönüşler için hazır modülleri bulunacaktır.

5. Tüm kanal ve bağlantı-çıkış kutularında şap altında uygulama için seviye ayar elemanları bulunacaktır.

6. Montaj sırasında su terazisi kullanılmalıdır. Şap öncesi uygulamalarda tüm çıkış kutuları ve buatların üst hizalarının aynı seviyede olmasına ve şap hizasını aşmamasına dikkat edilmelidir.

7. Kanal üzerinde mutlaka rabis teli (ince kafes teli) uygulanmalıdır.

8. Tüm kanallar aksi belirtilmedikçe üç bölmeli olacaktır. Bölmelerden biri enerji kabloları, biri zayıf akım kabloları, biri ise data sistemi kabloları için kullanılacaktır. Ancak data sistemi imalatçısının onayının alınması şartı ile zayıf akım ve data kabloları aynı bölme içinde tesis edilebilecektir.

(3) PRİZ ÇIKIŞ KUTULARI

1. Priz çıkış kutuları yer döşemesi ile aynı yükseklikte olacaktır.

2. Çıkış kutusu içinde projesinde belirtilen sayıda çıkış alma (enerji-zayıf akım-data) imkanı olacaktır.

3. Çıkış kutusu içinde tesis edilecek prizler kanal imalatçısı tarafından temin edilecek veya imalatçı firmanın önerisine göre belirlenecek marka ve modelde olacaktır.

4. Kutu kapağı üzerinde kablo çıkışı için yeterli büyüklükte boşluklar bulunacaktır.

5. Kutu kapak çerçevesi dekorasyon ile uyumlu renkte olacak, ayrıca üzeri yer döşemesi ile aynı özellikte kaplanacaktır. Kapak yönü gerektiğinde değiştirilebilecektir.

(4) BAĞLANTI KUTULARI

1. Bağlantı kutuları alüminyum veya galvanizli sacdan imal edilecektir.

2. Bağlantı kutuları, dört yönden farklı ebatlarda kanalların bağlantısı için uygun olacaktır.

3. Kutu kapağı döşeme kaplamasının alt seviyesinde kalacaktır.

4. Priz çıkış kutuları, özel kapak takılmış bağlantı kutuları içinde tesis edilecektir.

5. Priz çıkış kutusu tesis edilmeyecek bağlantı kutuları düz kapaklı olacaktır.

l) AYDINLATMA ARMATÜRLERİ

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda kullanılacak aydınlatma armatürlerini ve yardımcı ekipmanlarını kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar LED, halojen, flüoresan, compact flüoresan, cıva buharlı, sodyum buharlı ve metal halide ampullü, 230V 50Hz veya daha düşük alternatif akımda çalışan armatürleri kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm armatürler TSE standartlarına uygun olacaktır. İthal armatürler için ise uluslararası tanınmış standartlara uygunluk aranacaktır.

2. Armatürler proje üzerinde veya birim fiyat tariflerinde verilen detaylara/özelliklere uygun olacaktır. Armatür seçiminde kesin karar Kontrol Mühendisine ait olup onay alınmadan armatür satın alımına gidilmeyecektir.
3. Dekoratif alanlarda ve cephede/dış aydınlatmada kullanılacak aydınlatma armatürleri için ilgili Dekorasyon Grubu’nun önerileri dikkate alınacaktır.
4. Armatürler, projesinde belirtilen özellik ve güçte ampulü alacak büyüklükte olacaktır.

5. Armatür kapsamına ampulü ve her türlü yardımcı ekipmanı (balast, trafo, starter vb.), varsa montaj ekipmanı (asma tavan çemberi, harici armatürlerde boru direği, direk içi sigortası vb.) çalışır vaziyette olmak üzere dahildir.

6. Armatürlerde sac imalatına özen gösterilmiş olacak, montaj için getirilen armatürlerde punto ve kaynak izi bulunmayacaktır.

7. Etanş ve harici tip armatürlerde nem ve toza karşı sızdırmazlık için imalatta ve montajda gereken özen gösterilecektir.

8. Armatür iç bağlantı iletkenleri, ampul, duy, balast gibi fazla ısınan ekipmanın uzağından geçirilecektir.

9. Mümkün olan her durumda acil durum kitleri armatür dışında tesis edilecektir, ancak armatür içinde tesis edilmesi gerekirse armatürün sıcaklığının kit performansını etkilememesi için armatür seçimine dikkat edilecektir.

10. Tüm gaz deşarjlı armatürlerde elektronik tip balast kullanılacaktır. 
11. Aydınlatma otomasyonu kapsamında kumanda edilecek armatürlerde balastlar, projelerine göre DALI ve/veya DMX protokolünü destekleyecek tipte kullanılacaktır.

12. Yönetmelik gereği düşük duman yoğunluklu halojenden arındırılmış kablo kullanımı gerektiren tüm mahallerde, armatür ile elektronik ateşleme düzeneği arasındaki kablolar halojenden arındırılmış tipte olacaktır. 
13. Tüm armatürlerde topraklama irtibatı olacaktır.
(3) LED SPOT/PROJEKTÖR ARMATÜRLER

1. Tüm LED spot veya projektör armatürler, alüminyum enjeksiyon monoblok gövdeli olacaktır.
2. LED spot/projektör armatürlerde projesinde gösterilen şekilde sürücüsü, kontrol devresi içinde olacak şekilde ampuller kullanılacaktır.

3. Armatürün ışık renkleri projesinde gösterilen şekilde olacaktır.  

4. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

5. Armatür kullanım ömrü minimum 20.000 saatten, anahtarlama ömrü 12000’den az olmayacaktır.

6. Harici mekanda kullanılacak armatürler, kullanılacağı bölgeye göre minimum IP65, IP66 ve IP67 koruma sınıfında olacaklardır.
(4) ŞERİT/BANT LED ARMATÜRLER

1. Armatürler polikarbonat gövdeli olacak ve dış mekanda kullanılan tiplerinin koruma sınıfı minimum IP67 olacaktır.
2. Armatürün ışık renkleri projesinde gösterilen şekilde olacaktır. Armatür üzerindeki chip LED tipleri buna göre belirlenecektir. 

3. Armatür ile kullanıma uygun, güç ünitesi (sürücüsü) kullanılacaktır. Çıkış gerilimi LED armatür, chip LED setine uygun olacak ve sabit gerilim verecektir.   
4. Armatür kullanım ömrü minimum 20.000 saatten, anahtarlama ömrü 12000’den az olmayacaktır.

5. LED armatür sürücüleri 1-10V gerilimde dim edilebilir tipte olacaktır.  

(5) SODYUM-CIVA BUHARLI VE METAL HALIDE ARMATÜRLER

1. Sodyum-cıva buharlı ve metal halide armatürlerde starter ve balastı dışarıda ampuller kullanılacaktır.

2. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

3. Aksi belirtilmedikçe balastlar elektronik tip olacaktır. Balast güç faktörü 1,00 olacaktır.
4. Balastlar titreşim ve ses yapmayacaktır. Armatür gövdesine montaj sırasında titreşimi önleyecek şekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

5. Sac gövdeli armatürlerde, gövde en az 0.8mm sacdan mamul, fırın boyalı olacaktır.

6. Yüksek güçlü armatürlerde balast ve starter ayrı bir sac kutu (armatür kiti) içinde tesis edilebilecek ve armatürden ayrı monte edilecektir. Armatür kiti ile armatür arasında kullanılacak kablo kesiti imalattan önce mutlaka firma isteklerine göre tetkik edilecektir.
(6) LED ARMATÜR TRAFOLARI
1. Bu metraj listesinde tanımlanmış spot lambalar için gerekmesi halinde sabit akım trafosu kullanılacaktır. 

2. Muhafaza kutusu plastik yuvarlak veya dikdörtgen olmalıdır.  230 Volt 2 girişi,  sabit akımlı 2 çıkışı olmalıdır. Gövde içi epoksi kaplı olmalıdır.
3. Şerit LED için kullanılacak tipleri iç mekan da kullanılacak olup metal kasalı havalandırmalı olmalıdır. 

4. Akımı ve gücü kullanılacak olan LED metrajına göre belirlenecektir. Trafo switchmode özelliğine sahip olmalıdır. 

5. Gelen yüksek voltajda kendini bloke etmelidir. Giriş a. c. ve toprak hattı mevcut olmalıdır.

6. LED trafolarının kendinden fanlı tipte olması tavsiye edilir.

7. LED trafoları mutlaka uygun havalandırma imkânlı yerlerde tesis edilecektir. Pano/kutu içinde tesisi durumunda uygun havalandırma delikleri açılmış olmalıdır.
(7) ACİL DURUM KİTLERİ

1. Acil durum kitleri mevcut armatürlerin içine/yanına tesis edilecek ve kuru tip akülü olacaktır. Tüm kitler DALI uyumlu olacak ve uzaktan test imkanı olacaktır.
2. EXIT (çıkış) armatürü kontrol sistemi de DALI uyumlu olacak ve uzaktan test imkanı olacaktır.

3. Mümkün olan her durumda acil durum kitleri armatür dışında tesis edilecektir, ancak armatür içinde tesis edilmesi gerekirse armatürün sıcaklığının kit performansını etkilememesi için armatür seçimine dikkat edilecektir.
4. Kitler bir enerji kesintisinde otomatik olarak devreye girecektir.

5. Kit bulunan armatürler için mutlaka anahtarlanmamış faz hattı tesis edilecektir.

6. Kitlerin kapasitesi projelerde verilmiştir.

7. Balast lümen faktörü en az 0.20 olacaktır.

(8) ACİL DURUM MERKEZİ BATARYA EKİPMANI
1. Acil durum merkezi batarya ekipmanı EN50171:2001 ile uyumlu olacaktır.

2. Aküler kuru tip olacaktır.

3. Giriş-çıkış faz/voltaj ve kapasite değerleri projesine uygun olacaktır. Giriş-çıkış AC/AC özellikte olacaktır. Sistem dolabı üzerinde sistemin kumanda ve izlenmesi için ekran/buton paneli olacaktır.

4. Akü yedekleme süresi 3 saat olacaktır.

5. Merkezi batarya ekipmanından beslenen armatürlere çekilecek kablolar yangına dayanıklı olarak tesis edilecektir. (FE180-E30)

6. Tüm batarya üniteleri uzaktan test imkanlı olacaktır.

m) AYDINLATMA OTOMASYON SİSTEMİ

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda kullanılacak aydınlatma otomasyon sistemini ve ekipmanlarını kapsar.
Aydınlatma kontrol otomasyon sistemi uygulamaları ile bu işletme için genel aydınlatma sisteminin kumandasında, insan faktörünün en aza indirilmesi ile daha ekonomik, yönetilebilir ve konforlu bir kullanım hedeflenmiştir.
Projede kullanılmış olan ekipmanlar doğrultusunda aşağıda belirtilen şartnameye uygun malzeme tedariki yapılacaktır.
(2) GENEL

1. Tüm otomasyon sistem ekipmanları EN61000-6-3, EN55015, EN61457, EN60950-1, EN60669-1, EN61347-1, EN61347-2-11, EN 50081-1, EN 50082-1 standartlarına uygun olacaktır.

2. Aydınlatma otomasyon sistemi ile efektif enerji yönetimi ve aydınlatma yüklerinin durumu hakkında raporlama yapılabilmelidir. Sistem manuel kontrollere izin verebilmesinin yanında enerji tüketimini azaltacak şekilde otomatik olarak da yönetilmelidir.

3. Aydınlatma kontrol sistemi modüler ve genişleyebilir özellikte olmalıdır. Sistem dijital ağ teknolojisine sahip olmalıdır. Yerel ağlarda aydınlatma kontrolünde standart açık protokolleri (DALI, KNX, v.b.), özel dimmer panoları için yüksek hızlı seri haberleşme imkanı veren RS485, LED armatürlerin kontrolü ve ışık kontrol masası uygulamaları için DMX, omurgada ise Ethernet TCP/IP üzerinde çalışmalıdır.

4. Sistemin güvenilirliliği ve sadeliği açısından, sistem içerisindeki ağ kontrol cihazları hem açık protokolleri hem de TCP/IP bağlantılarını direk kontrol edebilmelidir. 

5. Sistem içerisindeki bilgi dolaşımı kontrol cihazları ile girdi modülleri arasında ağ kontrol cihazı üzerinden sağlanacaktır.

6. Sistem anahtarlardan, sensörlerden veya diğer ekipmanlardan gelen komutları yeterince yüksek hızlarda aktarabilme özelliğine sahip olmalıdır. Sistem kullanıcıları anahtara basıldığı anda ya da sensör algılama yaptığı anda aydınlatmalardaki değişikliği gecikmesiz olarak gözlemleyebilmelidir.

7. Sistem tasarımı, projenin genişleyebilir olduğu düşünülerek yapılmalıdır. Sistemin izlenmesi ve kontrolündeki değişiklikler, bir masaüstü bilgisayar ya da bir dizüstü bilgisayardan oluşan bir operatör çalışma istasyonu tarafından yapılmalıdır. Fakat bilgisayar sistem içinde aktif bir kontrol bileşeni olmayacaktır. Sistemin normal işletimi bağımsız olacak ve sürekli bir bilgisayar bağlantısını gerektirmeyecektir. Sistem kontrolü veya izlenmesi için bilgisayar kullanımı opsiyonel olmalıdır.

8. Katta kullanılacak ekipman sayısına göre yerel ağları, dimmer ağları ile gerekli olan bölümler için DMX ağları oluşturulacaktır. Tüm yerel ağlar ise kullanılacak ağ kontrol cihazları üzerinde birleştirilerek, binanın farklı mahalleri içerisinde yer alan cihazlar arasında mesaj trafiği oluşturulacaktır. Aynı zamanda da network’a bağlı sistem bilgisayarları üzerinden tüm sistemin izlenmesi ve kontrolü yapılacaktır.

9. Sistem içerisinde kullanılan tüm kontrol modülleri ile sensör, buton paneli gibi tüm input modülleri direk olarak yerel aydınlatma kontrol ağlarına bağlanacaktır.

10. Sistem tasarımı yapılırken sistemin genişleyebilirliği düşünülerek her yerel ağda %30 rezerv kapasite bırakılacaktır.

11. Balast dimmer kanalları 10-16-20 amper gibi değerlerde güç anahtarlama ve izole ekstra düşük voltaj kontrolü sağlayacaktır.

12. Anahtarlama elemanlarında düşük güç faktörüne sahip flüoresan balastların ani yüksek anahtarlama akımlarını karşılayacak şekilde elektromekanik röleler kullanmalıdır. Linyelere bağlanacak elektronik balast sayıları, sigorta seçimleri ve röle kontak tipleri sistem sağlayıcı tarafından kontrol edilmelidir.

13. Kontrol, mantıksal bir cihaz grubu üzerinden yapılmalıdır. Eş zamanlı olarak kontrol edilmesi gereken yük ara yüzleri, bir “grup” olarak değerlendirilmelidir. Bir gruba dahil olacak yük ara yüzlerinin sayısı için herhangi bir sınır bulunmamalıdır. Kurulum ve konfigürasyonda serbestliği sağlamak için, fiziksel yer ya da sisteme bağlantıları açısından yüklerin işlevsel olarak nasıl gruplandığı konusunda limitleme olmamalıdır.

14. Normal şartlar altında yük ara yüzleri ve kontrol giriş cihazlarının sayılarına bir sınırlama getirilmemelidir.

15. Programlama erişimi, durum izleme, sistem ve hata raporlaması, Windows™XP ya da daha sonraki bir işletim sistemine sahip bir bilgisayarda çalışan bir yazılım tarafından gerçekleştirilmelidir. Sisteme bağlantı, Ethernet aracılığıyla sağlanmalıdır. Birden çok bilgisayarın bağlantısı, kolaylaştırmaya izin vermelidir. (Çok noktalı görüntüleme) Sistem, normal çalışma için herhangi bir bilgisayara ihtiyaç duymamalıdır.

16. Bir sistemin programlanması, bir bilgisayar dosyasına kaydedilmelidir. Bunun, bir programlama uygulaması özelliği olması beklenmelidir. Bunun tersi olarak da, kaydedilen bir dosya, sonradan sisteme yüklenebilmelidir.

17. Bir kontrol girişi, bir “grubu” idare etmelidir. Kontrol noktaları şunları içermeli ancak sınırlı olmamalıdır.

a. Gün Işığı Algılama Cihazları

b. Varlık Sensörleri

c.    Zaman kontrollü programlar – Eylem ve boylam’a bağlı astronomik zaman saati kontrolü

d. Manüel kontrol panelleri

e. Adresleme Modülleri

f.    Gerilim ya da akım algılayıcı giriş modülleri

g. RS232/RS485 Seri Ara yüz

h. Ethernet IO

i.    OPC

(3) ACİL DURUM AYDINLATMASI TEST VE RAPORLAMA
1. EN50172 Madde 7.2 gereği düzenli olarak yapılması gereken rutin testlerin işletme süresince yol açacağı iş gücü masraflarını minimize etmek için  DALI uyumlu akü kitlerini otomatik test edecek ve raporlayacak bir yazılım tesis edilecektir. 
2. Sistem tüm acil aydınlatma sisteminin günlük, aylık, yıllık testlerini otomatik olarak gerçekleştirecek ve raporlayacaktır.   

(4) YAYIN ORTAMI (SİSTEM KABLOLAMASI)

1. Projede bükümlü kablo ve bina network altyapısı (LAN) Aydınlatma Otomasyon sistemi haberleşmesi için kullanılacaktır.

2. Haberleşme hattı, rastgele seçilmiş (zincir, yıldız, dallanmış ya da bunların bir kombinasyonu) bağlantı biçimlerinin oluşturduğu ve elektriksel gerekliliklerin aşılmadığı (kablonun direnci ve endüktif değeri dikkate alındığında) bir topolojiye sahip olabilir. Kablo tipi üretici firma tarafından Kontrol Mühendisine onaylattırılacaktır.
3. Haberleşme hatları birbirine Ana hat üzerinden bağlanır. Ana hatlar da Omurga üzerinden birbirlerine bağlanır. Hat/Bölge kendi veri yolları kullanılarak veya yüksek seviyeli veri yolu kullanılarak da yapılabilir.
4. Ethernet/Network omurgasında kullanılan kablolama minimum CAT6 FTP data kablosu olmalıdır ve her uç RJ45 data prizlerinde sonlandırılmalıdır.

5. Prensip olarak hatlar aşağıda belirtilen özelliklerde olmalıdır.
· Her haberleşme hattında toplam kablo uzunluğu 1000 m’yi aşmamalıdır. 

· DALI hattında toplam kablo uzunluğu 300 m‘yi aşmamalıdır.

· Her haberleşme hattı birbirinden galvanik olarak yalıtılmış olmalıdır.

(5) SİSTEM CİHAZLARI

1. Manuel Kontrol Panelleri: Buton paneli sistem networküne direkt bağlanacaktır. Kontroller, ihtiyaç duyduğu duvar montaj kasası ile temin edilerek montajı yapılacaktır. Yapı kontrol panelinin bir ya da daha fazla kontrol modülüne sahip olmasını sağlayacak şekilde olacaktır. Modüller ihtiyaca bağlı olarak tekli, ikili veya üçlü anahtar kasası içine yerleştirilebilecektir. Her bir kontrol paneli üzerinde IR alıcı ünite olmalıdır. 

2. Push-buton modülleri: Butonlar dokunsal bir işleme geri bildirim vereceklerdir. Buton şekli, ebadı ve boşlukları kolay kullanım sağlayacaktır. Butonlara basılarak senaryolar çağırılabilir. Her düğmenin çalışma durumunu birer adet LED gösterir. 
· 2’li Buton modülü: On ve Off - ön programlı

· 5’li Buton modülü: 4 Senaryo ve Off - ön programlı

· 7’li Buton modülü: 4 Senaryo, +/- ayar ve Off - ön programlı

· 8’li Buton modülü: 7 Senaryo ve Off - ön programlı

3. Anahtar & Gerilim giriş Ünitesi: Giriş Ara yüz Ünitesi en az dört giriş temin edeceklerdir. Bunlar DC gerilim ve analog veya lojik girişleri bulunacaktır. Ünite Aydınlatma kontrol sinyal şebekesinden besleme alacaktır ve 10 mA’dan fazlasına gereksinim duymamaktadır. Anahtar kullanımı için kon figüre edildiğinde girişler kuru kontak kapanmaları için kullanılabilir ve giriş 0.5mA devre akımından yüksek olmamalıdır. Analog kullanım için kon figüre edildiğinde,  girişler aygıtlara bağlantı için, ışık sensorlarının DC çıkış gerilimi vermesinde olduğu gibi kon figüre edilebilecektir.
4. Minyatür giriş ünitesi: Minyatür bir giriş ünitesi, klasik anahtar kullanımı gerektiren yerlerde, anahtar kasası içerisinde kullanılarak ara yüz temin etmektedir. Girişler kuru kontak kapanmasını izleyecek 0.5 mA devre akımından yüksek olmamalıdır.
5. IR Uzaktan Kontrol: Uzaktan kontrol uygulamasına özgü olacaktır. Ünite pille çalışacak, hafif olacak ve el ile kolaylıkla tutulabilecektir.  Pil ise yaygın kullanılan kolay elde edilebilen tipte ve kolaylıkla değiştirilebilir özellikte olacaktır. İşlevler “off”, “arttırma”, “azaltma” ve dört ışık ayarını içerecektir.  Farklı işlevlerin açık biçimde tanımlanması gerekmektedir.
6. Pano tipi Dimmer Modülleri: Yük ara birimleri müstakil enerji hattından enerji alan modüllerdir, çalışma için sadece enerji gerektirmektedir. Ayrıca 90 - 250 Volt ve 45 - 65 Hz aralığında şebeke gerilimi ile çalışacaktır. Dimmer, farklı yük tipleri için “Anahtarlama” , ”Ön zamanlı” ya da ”Geri zamanlı” modlarında  kontrol   temin edecektir. Güç oranı, 230 VRMS tedarik için her kanalda en az  %10 olacaktır. Çıkış, tedarik gerilimi ve frekans dalgalanmalarına göre stabilize edilecektir. Dimmer modüllerinde güç artırım modülleri kullanılmayacaktır.

7. Pano Tipi Balast Kontrol Modülleri: Yük ara birimleri müstakil enerji hattından enerji alan modüllerdir, çalışma için sadece enerji gerektirmektedir. Ayrıca 90 - 250 Volt ve 45 - 65 Hz aralığında şebeke gerilimi ile çalışacaktır. İlgili modül, EN 60929 standartına uygun 1-10V kontrol edilebilir elektronik balastların ve DSI standartına uygun elektronik balastların kontrolü için tasarlanmış olmalıdır. Kanal sayısı projede belirtilen sayıyı karşılayacak şekilde belirlenmelidir.
8. Pano Tipi Röle / Switch Modülleri: Serbest potansiyele sahip iki konumlu röleleri bulunan ve potansiyelleri birbirinden bağımsız kontaklardan oluşan cihazlar. Kontaklar için ayrıca bir gerilim gerektirmez. Cihaz üç fazlı yüklerin anahtarlamasında kullanılabilir, çıkış röleleri aynı anda tetiklenebilir. Cihazın kontakları elle de kumanda edilebilir.
9. Pano Tipi Perde/Jaluzi Kontrol Modülleri: Perde modülü iki motor kontrollü perdenin, jaluzinin, tentenin ya da benzer yüklerin kontrolüne izin verecektir. Her bir kanal, iki ayrı 10A tek kutuplu normalde açık güç rölesinden oluşacaktır. Bunlar işlevsel olarak perde kontrolü için aralarında kilitlenecektir. Her bir kanal programlanabilir açık/kapalı çalışma ya da power/up-down opsiyonlarına sahip olacaktır.  Çalışma zamanı (zaman röleleri kapalıdır) bir saniyelik aralıklarla dört dakikadan az olmamak üzere programlanabilir. Perde tasarımındaki varyasyonlara uyum sağlamak amacıyla güç röleleri gerilimsiz çift yalıtımlı devreler olarak tasarlanacaktır tedarik serbestliğine ve yük bağlantılarına, çok safhalı ve ekstra düşük gerilim DC çalışmasına da izin verecek opsiyonlara sahip olacaktır.
10. OPC: Sistem bir OPC bağlantısı sunmaktadır.  Sistem uzmanı kontrol yazılımı için, Windows TM altıda PC’de çalışan bir OPC server plug-ini sunacaktır.

11. Gün Işığı Sensörü: Enerji tasarrufu sağlamak için ışık ölçüm tekniklerini kullanarak, uygun aydınlatma seviyesini sağlamalı ve tek başına gündüz/gece ayarlamalarını yapabilmelidir. Sensör 100-1500 lux arası ölçüm değerlerini yapabilmelidir.

12. Varlık / Doluluk Sensörü: Sisteme bağlanan bir ya da daha fazla uygun doluluk sensörü, kontrol edilen alanın otomatik aydınlatmasını sağlamalıdır.

13. Zamanlayıcı: Zamanlayıcı, bir “astronomik” özelliği içermelidir ve bu sayede yerel enlem ve boylam değerlerini bilerek gün ve gece zamanlarını ayarlayabilir. Zamanlayıcı ile ilgili tüm veriler, her bir yönlendiricide tutulmalıdır.

14. Dimmer Panoları / Kabinetleri: Dimmer panoları sıvaüstü montaja uygun, kendi başına çalışabilen, çok kanallı, linye çıkışlarında gerekli koruma sigortalarına sahip ve dahili kablajı yapılmış, klemens gruplarında sonlandırılmış şekilde minimum IP20 koruma sınıfı, korozyona karşı korucu boyalı metal panolardır. Kullanılacak tüm panolar 65 - 264Volt gerilimde, 45/65 Hz frekansta monofaze veya trifaze olmalıdır. Dimmerlar tüm yük tiplerine uygun olarak universal olmalıdır. Yük tipine uygun olarak, programlama ile alternatif dimmer eğrileri ihtiyaca göre seçilebilir olmalıdır. Dimmer çıkışları giriş gerilim ve frekansındaki dalgalanmaları kompanze edebilmelidir. Balast kontrol dimmerları güç devresini anahtarlama için röle modülü ve kontrol için ise ekstra düşük gerilimli izole kontrol çıkışı olmalıdır. Kontrol protokolü programlanabilir olmalı ve aşağıda tanımlanan prorokolleri içermelidir. Her bir kontrol devresi kontrol edilmesi hedeflenen balast yük sınırlaması yapabilmelidir. Anahtarlama devreleri  kontrol edilebilir elektronik balastlar için tanımlanan ani yüksek anahtarlama akımlarını kaldıracak şekilde elektro mekanik rölelerden oluşmalıdır.  Linyelere bağlanacak elektronik balast sayıları, sigorta seçimleri ve röle kontak tipleri sistem sağlayıcı tarafından kontrol edilmelidir. Anahtarlama elemanlarında düşük güç faktörüne sahip flüoresan balastların ani yüksek anahtarlama akımlarını karşılayacak şekilde elektromekanik röleler kullanmalıdır. Linyelere bağlanacak elektronik balast sayıları, sigorta seçimleri ve röle kontak tipleri sistem sağlayıcı tarafından kontrol edilmelidir. Panolar minimum 4 çıkışlı olup, 24 çıkışa kadar genişleyebilir tipte olmalıdır. Kanal başına kontak akımları 5A, 10A, 16A ve 20A arasında seçilebilmelidir. Yangın gibi acil durumlarda çıkışların %100’e getirilmesi için sistem girişlere sahip olmalıdır.. Girişler kuru kontak tipi olmalıdır. Tek bir giriş ile dimmer modüllerine bağlı tüm kanalların %10e getirilmesi sağlanabilmelidir. Enerji kesilmesi durumunda dimmerların tüm ayar parametreleri dimmer üzerinde tutulmalıdır. 

15. RS232/RS485 Audio Visual Ara Yüz: Bir RS232/RS485 Ara yüz Ünitesi Hem aktarma hem de alma portlarını temin edecektir. Her iki port da tam olarak RS232/RS485 gerilim ve akım çekme şartnamelerine uygun olacaktır. Ünite aydınlatma kontrol sinyal şebekesinden elektrik alacaktır ve çalışmak için 15 mA’dan fazlasını gerektirmeyecektir. RS232/RS485 bağlantıları 2.5 m ye kadar esnek kablo kullanımına izin verecek vida terminalleri içermektedir.
(6) TEST VE DEVREYE ALMA

1. Projenin başlangıç safhasında yüklenici firma Aydınlatma Otomasyonu projelerini kontrol edecek ve projede gerekli revizyonlarla ilgili yorumlarını Kontrol Mühendisine iletecektir.

2. Ayrıca Yüklenici firma her Otomasyon panosu için Prensip bazlı Aydınlatma Otomasyonu Pano çizimlerini vermelidir.

3. Uygulamanın başlamasıyla yüklenici firma, uygulamayı yapacak olan firmaya sahada kullanılacak olan tüm malzemelerin süpervizyonu vermelidir.

4. Aydınlatma armatürlerinin monte edilmesi, manuel çalıştıklarının teyit edilmesi, sahadaki Aydınlatma Otomasyonu cihazlarının ve Aydınlatma Otomasyonu panolarının monte edilmesinden sonra programlama ve devreye alma çalışmaları başlayacaktır.

5. Bütün set değerleri, zaman programları ve senaryo aydınlık seviye değerleri, ana yükleniciye sunulacak ve ana yüklenici tarafından onaylandıktan sonra programlama ve devreye alma çalışmaları başlayacaktır.

6. Tüm sistemin test edilmesinden ve ana taahhüt firmasının ya da temsilcisinin yazılı onayıyla Geçici kabul tamamlanmış ve kabul edilmiş sayılacaktır. Tüm hatalar, Geçici Kabul Tutanağında hatayı düzeltecek firma ve son düzeltme tarihi de belirtilerek kayıt altına alınacaktır.
7. İşletmenin Teknik personeline uygulamalı ve teorik bilgi içermek üzere ayrıntılı en az 3 günlük teknik eğitim verilecektir.
n) ENERJİ DAĞITIMI, AYDINLATMA ve KUVVET TESİSATI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 230V/400V 50Hz gerilimde, sıva altı, sıva üstü veya harici enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatını kapsar.

(2) GENEL

1. Tesisat, Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın ilgili yönetmelik ve teknik şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Ayrıca “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik” doğrultusunda gerekli tüm önlemler alınacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar esas alınacaktır.

2. Tesisat trafo merkezinden başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.

3. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

4. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle eklenmiş parça kablolar kullanılmayacaktır. Şayet kablo güzergahı, mevcut kablo makara uzunluğundan fazla ise en az sayıda ek yapılarak gereken uzunluk sağlanacaktır. Ekler daima müdahale edilebilir noktalarda ve tekniğine uygun olacaktır.

5. Kullanılacak tüm kablolar renk kodlamasına sahip olacaktır. Bütün tesiste kullanılacak renk kodlaması aynı olacaktır.

6. Tüm nötr kabloları izoleli tip olacak ve kesinlikle toprak iletkeni olarak kullanılmayacaktır.

7. Aydınlatma ve priz linyeleri ayrı olacak ve ayrı sigortalarla korunacaktır. Projesinde gösterilen veya 1. maddede belirtilen yönetmeliklerde belirtilen istisnalar durumunda aydınlatma ve prizler aynı linyeye bağlanabilir.

8. Tesisatta kullanılacak klemensler, kullanılacağı kablo kesitine uygun şekilde erimeyen ve yanmayan malzemeden mamul olacaktır. Bu amaçla bakalit veya porselen klemens kullanılacaktır.

9. Yüklenici iş bitiminde tüm tabloların tam yük altında faz dengelemesini son duruma göre tahkik edecek ve varsa gerekli düzeltmeleri yapacaktır.

10. Normal anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti normal aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

11. Komütatör anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde ilk iki sorti komütatör aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

12. Vaevien anahtarlar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti vaevien aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

13. Manuel dimmer ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti manuel dimmer sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

14. Her push buton, kumanda hattı ile birlikte, bir push buton sortisi kabul edilecektir.

15. Kontaktör, akım anahtarı, pako şalter vb. anahtarlama ekipmanı ile kumanda edilen her monofaze aydınlatma sortisi paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

16. Trifaze anahtarlama elemanı ile kumanda edilen, linye hattı trifaze, sorti hatları trifaze veya monofaze olan, ilk üç aydınlatma sortisi bir trifaze sorti, diğer sortilerin her biri ise trifaze paralel sorti kabul edilecektir.

17. Her tek fazlı ve güvenlik hatlı priz, besleme hattı ile birlikte, bir güvenlik hatlı priz sortisi kabul edilecektir.

18. Her tek fazlı ve güvenlik hatlı kapaklı priz, besleme hattı ile birlikte, bir güvenlik hatlı kapaklı priz sortisi kabul edilecektir.

19. Asma tavan içindeki sortiler ilgili pozundan ödenecektir. Etanş sorti pozları sadece etanş özellikte (min. IP54) anahtar, priz, buat vs. kullanılan imalatlarda kullanılacaktır.

20. Sorti bedelleri ödenirken 60m mesafeye kadar hatlarda sadece sorti bedeli ödenir. 60m’yi geçen hatlarda ilave kablo bedeli ilgili pozundan ödenecektir.

21. Akü kitli armatürlere ait sortilerde anahtarlanmamış faz hattı çekilecektir. Bu sortiler için ayrıca bir bedel ödenmeyecek olup, yüklenicinin sorti fiyatına bunu dahil ettiği kabul edilmiştir.

(3) SIVA ÜSTÜ TESİSAT

1. Sıva üstü tesisat imalatından önce (kazan dairesi, tesisat odası vb. destek hacimleri haricinde kalan yerlerde) yapılacak tesisata ait detaylı çalışma yapılacak ve gerekli çizimler ve kullanılacak malzeme ile işverenin onayına sunulacaktır. İşveren imalatı yapılacak tesisatın genel dekoratif şartlara uygunluğuna göre kullanılacak malzemenin görünüşünde, renginde ve geçeceği güzergah üzerinde inceleme ve değişiklik yapabilecektir. Bu konuda yüklenicinin itiraz hakkı olmayacaktır.

2. Sıva üstü tesisat, projesinde gösterilen NHXMH, N2XH gibi dış kılıflı kablolar ile yapılacaktır.

3. Duvara döşenen kablolar, duvardan mesafe sağlayacak şekilde plastik veya metal kroşeler üzerinde tesis edilecektir. İkiden fazla yan yana döşenen küçük kesitli kablolarda mutlaka ray tipi kroşeler kullanılacaktır.

4. Kullanılacak kroşeler, taşıyacakları kablo kesitine ve ağırlığına uygun özellikte olacaktır.

5. Plastik kroşeler 30cm., metal kroşeler ise 50cm. mesafe ile döşenecektir.

6. Duvara döşenen kablo sayısının fazla olduğu yerlerde kablo merdiveni kullanılacaktır. Ancak mekanik darbelere maruz kalabilecek yerlerde kablo merdiveni sac kapakla korunacaktır.

7. Tavanda monte edilecek kablolar kablo rafları içerisinde tesis edilecektir. Kablolar raf içerisine serbest biçimde düzgün olarak döşenecektir.

8. Mekanik darbeye maruz kalabilecek yerlerde kablolar mutlaka sıva üstünde galvaniz spiral boru içerisinde döşenecektir.

9. Duvar üzerinde bulunan anahtar-priz veya cihaz bağlantılarına inişlerde kablolar 2 m.’ye kadar galvanizli spiral boru içinden tesis edilecektir.

10. Kullanılacak kabloların döşemeden geçmesi gereken noktalarda, kablolar özel olarak korunması gerekmesi durumunda, şap betonu içinde tesis edilecek uygun çapta galvaniz boru içinde tesis edilecektir. 

11. Kabloların yatayda örme duvar veya beton içi geçişleri halojensiz PE boru ile yapılacaktır. Özel korunması gereken yerlerde duvar içi borular galvaniz olacaktır.

12. Sıva üstü tesisatta kullanılacak ekipman nem ve toza karşı korumalı olacaktır.

13. Kullanılacak buatlar halojensiz PE veya alüminyum döküm olacaktır.

14. Kabloların anahtar-priz-buat ve tablo ile boru giriş ve çıkışları uygun kesitte rakorlar ile yapılacaktır. Kablaj tamamlandıktan sonra tüm rakorlar macunlanarak delikler kapatılacaktır.

15. Yapı elemanları üzerine tesis edilecek sıva üstü elektrikli ekipmanın montajı doğrudan yapılmayacak, yapı elemanı ile arasında boşluk bırakılacaktır.

16. Kablo dönüşlerinde en az bükülme yarıçapı kablo çapının 12 katından aşağı olmayacaktır.

17. Sıcak akışkan geçen tesisat boru-kanal vb. ekipmanı yakınında kablo tesis edilmeyecektir.

18. Asma tavanlı hacimlerde, tesisat asma tavan içerisinde sıva üstü olarak halojensiz PE borular içinde tesis edilecektir. Asma tavandan anahtar-priz vb. cihaz inişleri kablo tipi değiştirilmeden sıva altında alçıpan duvarlarda boru içinden yapılacaktır. Örme duvarlarda ve beton içi inişler boru içinde yapılacaktır. Teknik, depo ve otopark alanlarında anahtar-priz v.b. cihaz inişleri sıva üstü rijit boru içinden yapılabilir. Rampa alanında araç çarpma seviyesindeki inişler galvaniz boru içinde yapılacaktır.

19. Asma tavan içinde tesis edilecek buatlar kesinlikle tavan ekipmanına irtibatlandırılmayacak, kablo rafı üzerinde ya da yapı elemanları üzerinde tesis edilecektir.

20. Asma tavan içinde kablolar kesinlikle tavan üzerinde serbest olarak döşenmeyecek ve herhangi bir asma tavan elemanına tespit edilmeyecektir.

21. Asma tavan içinde çekilecek çok sayıda kablolar kablo rafı içinde tesis edilecektir. Tek kablo gitmesi gereken yerlerde kablolar sıva üstünde boru içinden çekilecektir. Asma tavan içi kablo güzergahı tespit edilirken, asma tavan büyük oranda sökülmeden kablo değişimi yapılabilmesi göz önünde tutulacaktır.

22. Projede gösterilmesi durumunda armatürler çift devreli üzerinde her noktadan enerji çıkışı alınabilen aydınlatma rayının üzerine monte edilebilecektir. Aydınlatma rayları sıva üstüne gerekli montaj aparatları ile monte edileceklerdir.

(4) SIVA ALTI TESİSAT

1. Sıva altı elektrik tesisatı self-extinguishing halogen-free borular içinden yapılacaktır. 

2. Elektrik tesisat boruları yatay ve düşey yönelimde tesis edilecek, kesinlikle çapraz geçiş yapılmayacaktır. 

3. Üçten fazla elektrik tesisat borusu yan yana döşenmeyecek, döşenmesi gereken yerlerde üçlü gruplar oluşturulacak ve gruplar arasında en az 5 cm. mesafe bırakılacaktır. Zorunluluk durumunda borular üzerinde sıva teli tesis edilecek ve tel için ayrıca ücret ödenmeyecektir.

4. Dilatasyon geçişlerinde iletkenler fleksible spiral borular içinde tesis edilecek, ayrıca esnemelere karşı kabloda pay bırakılacaktır.

5. Sıva altı tesisatta kablolama, işverence aksine görüş belirtilmedikçe, birinci badana sonunda yapılacaktır. 

6. Tüm borular bağlandıkları kasa ve buat içinden görünür ve ulaşılabilir şekilde sonlandırılacaktır.

7. Anahtar-priz-buat vb. ekipman yükseklikleri, işverence aksi belirtilmediği takdirde, projesinde gösterilen şekilde olacaktır.

8. Tüm anahtar-priz ve buat gibi ekipman yatayda aynı hizada olacaktır. Ayrıca buatlar ile ilgili anahtar-priz düşeyde aynı hizada olacaktır.

9. Buat ve kasalar çarpık, sıvadan taşmış ve çukurda kalmış olmaları durumunda bilabedel yüklenici tarafından düzeltilecektir.

10. Dairesel buatlara dörtten fazla boru girişi yapılmayacak, daha fazla giriş gerektiren durumlarda kare buat kullanılacaktır. Tüm buat kapakları klipsli tip olacaktır.

11. Buat kapakları yüklenici tarafından duvar ile aynı renkte iki kat boya ile boyanacaktır. Boyama işlemi kapaklar monte edilmeden önce yapılacak ve son kat boyanın bitmesinden sonra kapaklar yerine takılacaktır. Kesinlikle duvar boyası sırasında buat kapakları takılı olmayacaktır.

12. Anahtar-priz ve armatür kasalarının buat olarak kullanılması gereken durumlarda derin kasa tesis edilecek, irtibat ayrı bir klemens grubu ile yapılacaktır. Kesinlikle armatür-anahtar-priz bağlantı klemensleri irtibat klemensi olarak kullanılmayacaktır.

13. Yan yana tesis edilecek anahtar-priz vb. ekipman projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine tip tesis edilecektir. Bu amaçla kasalar kombine montaja imkan verecek özellikte olacaktır.

14. Sıhhi tesisat arızasında elektriksel tehlike yaratabilecek bölgelerde elektrikli ekipman ile kabloları tesis edilmeyecektir.

15. Yüklenici beton dökülmesi sırasında elektrik borularının zarar görmemesi için gerekli önlemleri almakla sorumludur.

(5) HARİCİ TESİSAT

1. Harici kablo dağıtımı, yeraltında toprak kanallar, beton büzler, tesisat galerileri veya borular içinden yapılacaktır.

2. Toprak kanallar, 80 cm. derinlikte olacaktır. Tek kablo için kanal ağız genişliği 60cm., dip genişliği 40 cm. olacaktır. Artan her kablo için bu genişlikler 10 cm. arttırılacaktır.

3. Kablo döşenirken altına ve üstüne 10 cm. kalınlığında kum döşenecek, kablo üzerine gelecek şekilde kum tabakasının üzerine tuğla veya demirli beton plaka konulacaktır. Plakalar üzerine altta kablo geçişini belirten işaret şeridi döşenecektir.

4. Kanal içinde kablolar dalgalı biçimde döşenecektir.

5. Beton zemin altına döşenecek kablolar mutlaka beton büz, galvaniz veya PE boru içinden döşenecektir.

6. Araç yolları altında tesis edilecek kablolar 1m. derinlikte beton büz, galvaniz veya koruge boru içinde tesis edilecektir.

7. Büz veya boru içinden çekilen kablo güzergahı boyunca en fazla 30m. aralıkla kablo çekme kutusu/rögarı tesis edilecektir.
8. Kablo çekimi için kullanılacak borular Yüksek yoğunluklu polietilen’den (HDPE) mamul, çift cidarlı koruge tip olacaktır. Kablolar manşon kullanılarak ekleme yapılacaktır. Boru özellikleri aşağıdakine uygun olacaktır;

· Standart

TS EN 50086-2-4 / 26.3.2003
· Malzeme 
Yüksek yoğunluklu polietilen
· Sıkıştırmaya Karşı Dayanım 
TİP 450
· Darbeye Karşı Dayanıklılık
3 kg / 400 mm / -5 C hafif L
9. Rögarlar (menhol) betonarme olacak ve projesine uygun ebatlarda imal edilecektir. Rögarlara boru bağlantısı için gerekli açıklıklar imalat aşamasında bırakılacaktır. Rögar tabanında su toplama bölümü ve drenaj bulunacaktır. Rögar kapakları da döküm olacak ve üzerinde “Elektrik” yazısı olacaktır.
10. Kabloların asgari standartlara göre uygun bir şekilde döşenmesinden sonra kanal toprakla doldurulacak, dövülüp sıkıştırılacaktır. Artan toprak işverence gösterilen yere yüklenici tarafından taşınacaktır.

11. Kablo döşenirken zedelenmeye karşı önlem alınacaktır. Ayrıca büze/boruya giriş ve çıkış noktalarında koruyucu önlem alınacaktır.

12. Kablolar mümkün olduğunca eksiz tespit edilecek, ek yapılması gereken yerlerde bu amaçla imal edilmiş yeraltı ek ekipmanı kullanılacaktır.

13. Kablo başlıkları termoplastik cinsten olacaktır.

14. Kabloların zeminden toprak üzerine çıktığı noktalarda en az 2m. yüksekliğinde galvaniz boru içinden geçirilecek, galvaniz boru üç noktadan bulunduğu yere tespit edilecektir.

15. Kabloların binaya giriş noktalarında galvaniz veya HDPE boru kullanılacak ve sızdırmazlık sağlanacaktır.

16. Kablolar kesinlikle 0°C altında sıcaklıklarda döşenmeyecektir.

17. Kablo döşenirken dış çapının 15 katından düşük kavis yapılmayacak, burulma ve kuşgözü oluşmasına imkan verilmeyecektir.

18. İmalatın tamamlanmasından sonra sabit noktalardan alınacak ölçülere göre kablo güzergahı ve (varsa) ek noktaları vaziyet planı üzerine işlenerek işverene teslim edilecektir. 

19. Aydınlatma direkleri için gerekli beton temel, direk imalatçısının önerileri doğrultusunda yüklenici tarafından yapılacaktır. Armatür temeli, armatür fiyatına dahildir.
20. Projelerde gösterilen armatür direklerinde topraklama için topraklama elektrodu direğin 2m. açığına ve üst hizası 80 cm. derinlikte olmak üzere gömülecektir.

II. TELEFON TESİSAT KABLOSU ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım projelerinde gösterilen telefon tesisatına ait kabloların temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

a) TELEFON KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE ve CEI 46-5, IEC 189-2 standartlarına uygun olacaktır. TSE standardı bulunmayan ürünlerin uluslararası standartlara uygunluğu aranacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Telefon kabloları Kategori 6 FTP (4 çift) veya üzeri olacaktır. Kablo kılıfı halojenden arındırılmış tip olacaktır. Hatlar, halojensiz özellikli izoleli, halojensiz özellikli kılıflı ve her iletkeni en az 0.5mm çapında olan standartlara göre renklendirilmiş ve deformasyonu önleyecek biçimde yerleştirilmiş iletkenlere sahip kablolar ile tali dağıtım kutusu ile prizler arasında tesis edilecektir.
4. Bakır kabloların tesisi sırasında Kategori 6 kablolama standardına uygun döşenmelidir. Buna göre kablo büküm yarıçapı en az kablo dış çapının 8 katı olmalı, kablonun kendi ekseni etrafında burulmasından kaçınılmalı, yırtık kılıflı kablo kesinlikle kullanılmamalıdır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. Ayrıca çiftler ayrılırken en fazla 13mm ayrım yapılmalıdır. Bakır kablolarda kesinlikle ek yapılmayacaktır.

5. Çok perli telefon kabloları Cat3 kablolama standartlarında uygun olacaktır. Per sayıları 16, 25, 50 ve 100 olarak belirlenecektir. 4-100 renk kodlu, folyosuz bükümlü per bir arada kablolanmış ve kılıflanmış şekilde imal edilecektir.

6. Kablolar ANSI/TIA/EIA-568A-1995 ve ISO/IEC 11801-1995 standartlarına göre test edilip onaylanmış olacaktır. Yüklenici bu belgeleri istenildiğinde sunmakla yükümlü olacaktır. 

7. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

8. Telefon tesisat kabloları (halojenden arndırılmış kablolar) aşağıda tanımlandığı gibi

olmalıdır;

• İşletme Sıcaklığı : -30 °C / +80 °C

• Test Gerilimi : 1000 V

• İşletme Gerilimi : 250 V

• Elektrolitik saf bakır

• HFFR bileşeni

• 10 çift ve daha fazlası için kullanılan PES bandı

b) TELEFON TESİSATI

1. Tesisat, Türk Telekom AŞ’nin ilgili yönetmelik ve teknik şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar esas alınacaktır.

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Telefon dağıtım kutusu ile prizler arasında kablolar eksiz olarak çekilecektir. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır.

4. Tesisatta telefon kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

5. Burada belirtilenler dışında telefon tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

III. YAPISAL KABLOLAMA TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım projelerinde gösterilen yapısal kablolama tesisatına ait kabloların temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

Aşağıda kurulacak yapısal kablolama ağları ve hizmet verdikleri alanlar özetlenmiştir:
1) İletişim Sistemleri: IP Telefon, Data

2) Güvenlik Sistemleri: IP CCTV, IP Kartlı Geçiş

Kablolama sistemi, bu şartnamede belirtilen hususlar yanında uluslararası ISO/IEC 11801, EIA/TIA 568C2 ve EN50173 standartlarına uygun tesis edilecektir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

a) DATA KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır. TSE standardı bulunmayan ürünlerin uluslar arası standartlara uygunluğu aranacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Data kabloları bakır iletkenli olanlar için Kategori 6 FTP (4 çift) olacaktır. FTP kablolarda maksimum kablo uzunluğu 90m. olacaktır. Kablo kılıfı halojenden arındırılmış tip olacaktır.

4. Kullanılacak fiber optik kabloların Multi-mode fiberleri 50/125 mikron, Single mode fiberleri 9/125 mikron olacak ve indoor/outdoor tipinde olacaktır.

5. Kablo dış kılıfı, sürtünmelere ve zorlanmalara karşı korunaklı HDPE (Yüksek Yoğunluklu Poly-Ethilen) olacaktır.

6. Kablo kılıfı LSZH olacak, kablo yapısı loose tüp olacaktır.

7. Fiber optik kabloların 1 Km mesafe için, 850 nm dalga boyunda zayıflama değeri en fazla 3.0 dB/km ve 1300 nm dalga boyunda zayıflama değeri en fazla 1.0 dB/km olacaktır. Kabloda kullanılacak singlemode fiber ITU-T G652D OS2, ISO 11801 ve 50173 standartları ile tam uyumlu olacaktır.
8. Fiber kablonun bant genişliği 850 nm dalga boyunda en az 200 dB/km. ve 1300 nm. dalga boyunda zayıflama değeri en az 600 dB/km olacaktır

9. Bakır kabloların tesisi sırasında Kategori 6 kablolama standardına uygun döşenmelidir. Buna göre kablo büküm yarıçapı en az kablo dış çapının 8 katı olmalı, kablonun kendi ekseni etrafında burulmasından kaçınılmalı, yırtık kılıflı kablo kesinlikle kullanılmamalıdır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. Ayrıca çiftler ayrılırken en fazla 13mm ayrım yapılmalıdır. Bakır kablolarda kesinlikle ek yapılmayacaktır.

10. FO kabloların tesisi sırasında kablo imalatçısının önerilerine dikkatle uyulacaktır. Kablo döşenirken kesinlikle kendi ekseni etrafında burulmayacak ve kuşgözü oluşturulmayacaktır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. FO kablolarda LC/SC sonlandırma yapılacaktır. FO kabloların eklenmesi gereken yerlerde özel ekipman kullanılarak bu işlem gerçekleştirilecek ve ekten sonra gerekli ölçümler yapılarak ek noktası kayıpları kontrol edilecektir.

11. FO kabloların döşenmesi, sonlandırması ve eklenmesi bu konuda uzman personel tarafından gerekli özel ekipman kullanılarak yapılacaktır.

12. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

13. Data kabloları ile telefon kabloları dış kılıfları farklı renkte olacaktır.

14. Harici alanlarda kullanılacak tüm data kabloları zırhlı tipte olacaktır.

15. Kabloların sonlandırması Zayıf Akım işleri yüklenicisi tarafından yapılacaktır. Genel  elektrik işleri yüklenicisi yalnızca belirtilen standartlarda, projesinde belirtilen noktalara uygun olarak kabloları çekecektir. Kablonun zarar görmesine mahal vermeyecek şekilde rulo yapıp ilgili noktaya bırakacaktır. 

X. YANGIN ALGILAMA ve ALARM TESİSAT KABLOLARI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım’nin projelerinde gösterilen yangın algılama ve alarm sistemine ait kabloların, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR 
a) ALGILAMA ve ALARM KABLOLARI

1. Tüm kablolar IEC ve TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacaktır. Yalıtkan ve dış kılıfları halojenden arındırılmış maddelerden mamul olacaktır.

4. İmalatçısı tarafından aksi belirtilmedikçe algılama tesisatı hatları 2x2x0.8+0.8mm2 kesitte JE-H(st)H-(FE180-E90) tipi kablolar ile, alarm tesisat ise 2x1.5mm2 kesitte N2XH-(FE180-E90)  tipte kablolar ile yapılacaktır.

5. Tüm kablolar yangına 3 saat dayanık lı tipte seçilecektir.

6. Tüm kablolar sıva altında tesis edilmeye uygun olacaktır.

7. Tüm algılama ve alarm kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.
XII. SESLENDİRME TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi Çok Amaçlı Salon 2. Kısım projelerinde gösterilen seslendirme tesisatına ait kabloların temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

a) SESLENDİRME KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Bakır iletkenli seslendirme kabloları projesinde gösterilen kesitte ve tipte ekranlı tip olacaktır. 

4. Kablolar halojenden arındırılmış yalıtkanlı ve dış kılıflı tipte olacaktır. Tercihen 2x1,5mm2 LIHCH-FE180-E90 tipi kablolar kullanılacaktır. 

8. Tüm kablolar yangına 3 saat dayanıklı tipte seçilecektir.

5. Kablo tipleri imalat donelerine göre sistem imalatçısı tarafından kesinleştirilecektir.

6. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

7. Tüm kablolar eksiz olarak tesis edilecektir.
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