KANGAL TERMIK SANTRAL 3.UNITE FGD SiSTEMI ISLAK BACA CIKIS
SUREKLIi EMiSYON OLCUM SiSTEMi TEKNiK SARTNAMESI

1. ISIN KAPSAMI :

Asagida adet ve niteligi belirtilen siirekli emisyon 6l¢iim cihazlarinin temini montaj
stipervizorliigli ve devreye alinmasini kapsamaktadir.

Bacada CO, NO, SO2, 02, toz, debi ve sicaklik 6l¢iimii, bu 6l¢iimleri yapacak analizor
sisteminin ve emisyon yazilimmin temini ve Kangal Termik Santrali Elektrik Uretim A.S.
(bundan sonra Isveren olarak anilacaktir) yetkililerinin belirleyecegi yerde sistemlerin devreye
alinmasi, test ve kontrollerinin yapilmasi ve egitiminin verilmesi igini kapsamaktadir.

2. GENEL OZELLIKLER

1. Kullamlacak cihazlar siirekli Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait Siirekli Ol¢iim
Emisyon Sistemleri Tebligine ait Olgiimleri gerceklestirecek 0Ozelliklere sahip,
endiistriyel tip cihazlar olmalidir.

2. Onerilen sistem Siirekli Emisyon Ol¢iim Sistemleri Tebligi, Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, Atiklarin Yakilmasina iliskin Y&netmelik ve
ulusal/uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

(98]

4.  Sistem bir adet 1slak tip bacaya gore olacaktir.

5. Yiklenici firma gerekli olan tiim malzemenin temininden, malzemelerin santral
sahasina getirilmesinden,montaj, stipervizorliik ve devreye alinmasindan sorumludur.

6.  Cihazlar hi¢bir sekilde ¢izik ve deforme olmamis sekilde gelecektir.

7. Tim cihazlara ait bakim ve isletme kitap¢iklar1 2 niisha olarak malzeme tesliminde
verilecektir.

8.  Teklif sahibi firma s6z konusu cihazlarin servislerinin, sahada bakimlarinin
yapabilecegini taahhiit eden bir adet taahhiitnameyi teklifleri ile birlikte vermelidirler.

9.  Firmalar tekliflerinde teklif ettiklerin cihazlarmn ve ekipmanlarm TUV onayl
sertifikalarini teklif dosyalarina eklemelidirler.

10.  Firmalar kullanacaklari her bir malzemeyi kullanim amaci, marka ve modeli ile
birlikte liste seklinde hazirlamalidirlar.

11.  Kullanilacak tiim malzemeler avrupa menseili ekipmanlar olmalidir.

12.  Firmalar saha ziyareti yapip, sistemin kurulacagi yer hakkinda daha detayli bilgi
alabilir ve Yer Gorme Belgesini igveren tarafindan temin edebilirler. Yer Gorme
Belgesine sahip olmayan firma isi almasi halinde sonradan sahanin fiziksel veya diger
sartlarina kabul etmis olacak ve itiraz edemeyecektir.



3.1.1.

3.1.2.
3.1.3.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

Sistemde cihazlar1 yerlestirecekleri pano/kabin mevcut elektrik odasinda bulunan
pano goz oniinde bulundurulacak, mevcuttaki pano yeterli ise pano ve ya kabin teklif
edilmeyecektir.

Teklif edilecek sistem, ekipmanlar, cihazlar, problar ve hortumlar korozif etkiye
dayanikli, 6zellikle SO2 kaynakli asidik etkiye dayanikli olmalidir. Saha sartlar
geregi calisacak sistem -40 ile + 40 derece hava sartlarina uygun olmalidir.

Teklif edilecek tiim sistem KGS1, KSG2 ve KGS3 proserdiirlerine uygun olmalidir.
Yiiklenici firma sistemi kurduktan sonra KGS2 prosediirii i¢in igverenin belirttigi
tarihte sahada olmali ve bu prosediiriin saglikli bir sekilde tamamlandiginm
saglamalidir.

Yiiklenici firma sistemi kurduktan sonra igveren tarafindan belirtilen personele sistem
ile alakali tim bakim ve isletme egitimlerini vermeli, kalibrasyon ve kontrol
noktalarin1 ayrintili bir sekilde anlatmalidir. KGS3 prosediiriinii detayli bir sekilde
personele bildirmelidir.

Yiiklenici firma kurdugu sistemin akis semasini, isleyis mantigini aciklayict bir
sekilde yazilt metin halinde isverene teslim etmelidir. Kullanacagi her bir ekipmanin
nasil ve ne i¢in kullanildigini igverene yazili metin halinde vermelidir.

Sistemde kullanilacak problar ve hortumlar 1sitmali olacaktir.

Sistemde kullanilacak malzemelerin yedek parca fiyat listesi yiiklenici tarafindan
tekliflerinde belirtilecek, isveren gerek gérmesi halinde yiikleniciden bu ekipmanlari
tedarik edebilecektir.

Isi alan yiiklenici firma , isverenin herhangi bir ariza bildirimi yapmasi neticesinde
(e-mail veya telefon ile) en fazla 24 saat icerisinde arizayi ¢cozecek personeli veya
teknik destegi saglamalidir. Garanti siiresi icerisinde yiiklenici ariza yapan ekipmani
en fazla 48 saat igerisinde degistirmeli ve devreye almalidir. Dolayisi ile firmalar
stoklarini bu sarta gére hazirlamalidir.

Bacada yapilacak flang deliklerinin agilmasi gibi mekanik igler yliklenicinin belirttigi
sekilde ve yiiklenici personelinin refakati esliginde isveren tarafindan yapilacaktir.
Bacaya cekilecek hava hatt1 ve enerji hatt1 igveren tarafindan saglanacak olup, hava
hattinin filtrelenmesi yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

Olgiim sistemi 1slak bacanin 44,5 metre kotunda bulunacaktir, bu kisimdaki platmform
genigligi ve burada bulunan Ol¢liim noktalarina ait ¢izimler ile bacaya ait ¢izimler
“Ek1-Kangal Termik 3.Unite FGD Islak Baca Teknik Resim” dosyasinda mevcuttur.
Teknik resimde “Landing No:5 Safya:6” adli kisim 6lgiim sisteminin bulunacagi
platformu ve bacanin kismini temsil etmektedir.

3. TEKNIK OZELLIKLER

3.1.Gaz Analiz Kabini Teknik Ozellikleri

Stirekli gaz Slgiimiine uygun CO, NO, SO2, O2 hiicre ve sartlandirma ekipmanlarini
igeren tam bir sistem olacaktir.

1 adet analizor sistemi ile 1 bacadan siirekli 6l¢iim yapilacaktir.

Sistemden kullanilacak emisyon cihazi SEOS tebliginde belirtilen KGS1, KSG2 v
KGS3 prosediirlerine uygun sekilde olacaktir. Kalibrasyon iiniteleri veya sistemleri bu
prosediirlere gore tasarlanacak, KGS2 veya KSG3 prosediirleri gerceklestirildikten
sonra sistem buradaki islemler hakkinda rapor verecek sekilde olacaktir.
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Analizor EN14181 ve EN15267-3’e uygun QAL1 sertifikasina sahip olacaktir.
Analizoriin ortam havasiyla sifir kalibrasyon 6zelligi olmalidir. Enstriiman havasi
olmadan ortamdan ¢ekilecek havayla sifir kalibrasyonu yapilabilmesi i¢in selenoid
valf kullanilmali, havanin filtrelenmesi i¢in de hava hatt1 girisine filtre eklenmelidir.
Span kalibrasyonu icin gerekecek tiiplerin konsantrasyonu teklif veren firmaca
belirlenecektir. Kalibrasyon tiiplerinin temini yliklenici firma tarafindan yapilacaktir.
Analizorler dahili flowmetreli olmalidir.

Sistem otomatik olarak prob temizligi yapabiliyor olmalidir. Prop back-purge 6zelligi
olmali ve KGS3 i¢in gerekli olan kalibrasyon gazlarini prop ucundan gondermeyi
saglayacak nitelikte olmalidir.

Sistemde numune hatt1 1sitmali hat kullanilmalidir. Isitmali hatlar verilen Olgiilere
uygun olarak fabrikada sonlandirilmis olmalidir. Isitmali hat mutlaka Avrupa menseili
olmalidir. Isitmali hat i¢in verilecek teklifte metre basina birim fiyat verilmeli ve isi
alan firma mevcut hatt1 kullanmayacak ise buradaki hattin metrajimin ¢ikarip ona gore
1sitmal1 hatt1 teklif etmelidir.

Gaz sogutucusu en az 2 yollu olmali, dahili filtre ve ayarlanabilir flowmetre
igermelidir.

Sistemde kullanilan tiim selenoid valfler Avrupa Menseili olacaktir.

Kondens toplama {initesi olmalidir.

Tiim baglant1 rakorlar1 gaz sizdirmaz, teflon veya paslanmaz celik rakor olmalidir.
Sistemin hi¢bir noktasinda otomatik baglant1 rakoru kullanilmamalidir.

Sistem igerisinde kullanilan tiim elektrik ve numune alma sistemi komponentleri
Avrupa menseili olmali ve marka/model belirtilmelidir.

Sistemin elektrik ve gaz kagak testlerinin yapilmasi ve raporlarinin Isverene teslim
edilmesi gerekmektedir.

Gaz analizoriinden hem 4-20 mA analog ¢ikis hemde Modbus RS485 veya Modbus
TCP/IP djjital ¢ikis verilmelidir. Analog ¢ikislar her bir 6l¢iim degeri i¢in olmalidir.
24 Nisan 2014 tarihli Siirekli Emisyon Olgiim Sistemlerinin Cevrimigi (Online)
Izlenmesi ile ilgili Genelgede belirtildigi gibi; Ol¢iim cihazlarindan elde edilen tiim
ham veriler , 10 saniyelik periyotlarla 6l¢iilen verilerin ortalamasi sonucu elde edilen 1
dakikalik ortalama veriler halinde, isletmede bulunan veri toplama sistemine
aktarilmalidir. Analizor sisteminin bunu sagladigi belgelendirilip garanti edilmelidir.

Islak Baca Toz Analiz Cihaz1 Teknik Ozellikleri

Dogrulama, cihaz iizerinden ve yazilim ile yapilabilir olacaktir. Ol¢iim degeri cihaz
tizerinden okunabilinmelidir.

Islak bacaya uygun toz 6l¢iim teknolojisi ile 6l¢clim yapacaktir.

Analizoér nemlenme, korozyon gibi cihazin ve Olgiimiin sagligini olumsuz yonde
etkileyecek etkenlerden kacinilacak yapida olacaktir.

Olgiim araligi: 0-100 mg/m?

Olgiim Sicakligi: -30 ... 120 °C arasinda sorunsuz dl¢iim yapabilmeli.
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Prob malzemesi korozif sartlara dayanikli PVDF veya bu sartlara uyumlu malzemeden
tretilmedir.

Calisma sicaklig: -40 ... 40 °C

Hem 4-20 mA analog ¢ikis hemde Modbus RS485 veya Modbus TCP/IP dijital ¢ikis
verilmelidir.

QALI sertifikasina gore bakim araligr minimum 3 ay olmalidir.

Siirekli emisyon 6l¢iim cihazlarmin performans kriterleri ve test yontemlerinin TS EN
15267-3standartlarina , belirsizlik hesaplarinin ise TS EN ISO 14956 standartlarina
gore hesaplamasiin saglandigi TS EN 14181 standardinda yer alan QAL standart
belgelerine sahip olacaktir. Bu belgeler Malzeme teslimi ile birlikte verilecek.

Debimetre Teknik Ozellikleri

Olgiim Ultrasonik metod ile yapilacaktir.

Hiz ve Debi 6l¢iimii yapacaktir.

Olgiim aralig: 0... £+ 40 m/s

Coziinirlik: + 0.1 m/s

IP65 koruma sinifi

Olciim mesafesi: 0.15 ... 13 m

Gaz sicakligi: —40 ... +100 °C

Calisma sicakligi: —40 ... +60 °C

Hem 4-20 mA analog ¢ikis hemde Modbus RS485 veya Modbus TCP/IP dijital ¢ikis
verilmelidir.

Cihaz dogrulamasi cihaz kontrol iinitesi lizerinden yada uzaktan yazilim ile yapilabilir
olacaktir. Cihaz degerleri cihaza ait kontrol linitesi lizerinden goriilebilir olacaktir.
Otomatik Zero ve Span kontrolii yapabilmeli.

QALI1 sertifikasina gore bakim aralig1 minimum 6 ay olmalidir.

Emisyon Bilgisayar1

Yazilim igverenin tedarik ettigi bir masaiistii bilgisayara kurulacaktir.

Kurulacak yazilim sistemde Ol¢iimii yapilan tiim bilgileri gostermeli (Gazlarin
emisyon degerleri, sicaklik, debi,toz vs.) ve bu degerler trend iizerinde ge¢gmise doniik
sekilde takip edilecek sekilde uygun olmalidir. Olgiilen degerlerin yazilimda
goriintiilenmesi esnasinda , degerlerin birimleri isverene bildirilmeli ve onay1
alimmalidir.
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Yazilimin veri edinimi siiresi, 5 saniye ile 24 saat arasinda degistirilebilir olmalidir.
Tiim raporlar i¢in kullanilacak olan son veri veya kisa siireli ortalama (1 dak, 2 dak, 3
dk, 4 dk, 5 dk, 6 dk, 10 dk, 15 dk, 30 dk, 60 dk ve 24 saat) bu veri edinim siirelerinden
olusturulmalidir.

Kullanic1 1dk, 15dk, yarim saat, saat, 8 saat, giin, ay ve yil gibi ortalamalara sahip
verileri gérecek ve kullanabilecektir.

Yazilim yapilan kalibrasyonlari otomatik olarak “SHEWART, CUSUM, ZERO,
SPAN vs.” raporlama yapabilmelidir.

Yazilimin, Tesiste bulunan biitiin analiz cihazlari, kalibratorler, dijital/analog veri
girig/cikist sunan kabin i¢i ekipmanlar ile RS-232, RS485, Modbus, OPC, TCP/IP,
USB, Ethernet, vb. dijital/analog haberlesme kanal ve protokolleriyle haberlesme
saglayabilmelidir. Herhangi bir marka analizor veya sensorle baglamak i¢in gerekli
iletigim protokolleri saglamalidir.

Yazilimin, yetkisiz kullanim ve miidahalelere kars1 giivenlik mekanizmasi olacaktir.
Merkez iizerinden veya wuzaktan, miidahale, yOnetme ve ariza giderme
yapilabilmelidir. En az 5 yillik istasyon verisini veritabaninda giivenligini saglayarak
saklayabilmelidir; kendi igerisinde tiim iglem ve hatalar1 kayit altina alacaktir.
Yazilimin, analizor/sensor/kanal i¢in limit degerleri ve alarm durumlan
tanimlanabilmeli ve sistemde saklanabilmelidir. Limitler anlik ve belirli zaman
gruplarma(1 saat, 8 Saat, 24 Saat vb.) da uygulanabilmelidir

Yazilim cihaz 6lgiim verileri ile birlikte cihaz durum kodlarini da (zero, span, alarm,
warmup, standby, maintenance vb.) dijital haberlesme protokoliiyle toplayarak
Bakanlik Merkez yazilima iletebilmelidir.

GENEL SARTLAR

Teklif verecek firmalar bu teknik sartnamede isverenin koydugu sartlarin hepsini
kapsayacak sekilde teklif vermek zorundadirlar ve verecekleri teklifte sartlara uymayan
hicbir talepte bulunmayacaklardir.

Uriinlerin garanti siiresi fatura tarihinden itibaren 2 (iki) y1l olacaktir.

Cihaz uzaktan baglantiya ve bakim yapmaya agik yapida olmalidir.

Firmalar, teklif ettikleri analizorlerde periyodik olarak degistirilmesi gereken sensor, filtre
v.b. gibi Omiirli malzemeler kullaniyor ise bunlarin hangi malzemeler oldugunu ve
degistirilme siirelerini tekliflerinde belirtecektir.

Isi alan firma tarafindan yapilan ¢alisma esnasinda yanlis uygulama yapilmasi neticesinde
olusabilecek zarar ve ziyan yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Isi alan bacadaki 6l¢iim noktalarina gemici merdiveni ile ¢ikildigimi bilmelidir.

Isin yapilmasi sirasinda gerekli emniyet tedbirlerinin tiimiiniin almmasindan,
uygulanmasindan ve gerekli emniyet malzemelerini bulundurmaktan, emniyet
malzemelerinin  kullanilmasini saglamaktan Yiiklenici sorumlu olacaktir. Bu is
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kapsaminda meydana gelebilecek kaza vb. durumlarda olusabilecek yiikiimliiliiklerden
Yiiklenici sorumludur.

Isverenin sorumlularma yiiklenici firma tarafindan yerinde cihaz ve ekipman kullanici
egitimi verilecektir.

Isi alan firma konaklama ve ulasimi kendisi saglayacak, yiiklenici fabrikamiz
yemekhanesinden {icret karsiliginda yararlanabilecektir

Sistem demontaj-montajinda kullanilacak elektrot, kaynak makinesi, kaynak, uzatma
kablosu, trifor, caraskal, tas motoru, tornavida vb. gerekli olabilecek tiim malzeme, alet,
edevatlar yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Isin tesliminden itibaren 30 giin icerisinde Gegici Kabul Yapilacaktir. Sistemin Kesin
Kabulii, garanti siiresinin bitiminden itibaren 30 giin i¢inde yapilacaktir. Garanti siiresi
Gegici Kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yil olacaktir.

CEZAI HUKUMLER

5.1 Montaj, devreye alma, kalibrasyon ve egitim islemleri esnasinda Isvereni yaniltici
faaliyetlerde bulunulmayacaktir. Bu gibi durumlar tespit edildigi zaman sdézlesme
bedelinin %10’luk kadar1 kadar ceza uygulanir.



