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EK-1° IN TANIMI

Isletmemiz iinitelerinin i ihtiyac sisteminde bulunan “24-48-220 VDC, AC/DC/AC redresor-
inverter ve 220/380 V besleme panellerinin yenilenmesi, demontaj/montaj, malzeme temini ve
caligir vaziyette teslimi” isidir.

REDRESOR-INVERTER SISTEMININ GENEL TANIMI, TEKNiK OZELLiKLERIi

VE GENEL HUSUSLAR

Mevcut AC/DC redresor ve DC/AC inverter sistemin komple olarak yenilenecektir. Bu
yenileme sirasinda mevcut akili gruplarinda herhangi bir degisiklik yapilmayacak olup
yiiklenici tarafindan kurulacak sistem ile entegrasyonu saglanacaktir.

EA ve EM panolar sistem ¢ikislarindan beslenecek olup, DC panolar sistem ¢ikiglarina
monte edilecek AC/DC redresorler ve tiristat vasitasiyla beslenecektir.

Degistirilecek inverter ve redresor sayisi agagida belirtilmistir.

Sistemlerin 6n taraflarinda bulunan kontrol panelinde mimic olarak sistemin gosterimi
saglanacaktir. (Ornegin hangi grubun devrede oldugu hangisinin bypass’ ta oldugu)

Sistem kontrol panelin lizerinden devreye alinip ¢ikarilabilecektir.

Sistem kontrol paneli Ledler aracilig1 ile operatorii bilgilendirecektir.

Bakimecilar sistem kontrol paneli izerinden parametreleri ayarlayabileceklerdir.

Sistem kontrol paneli ekraninda asagidaki bilgiler minimum olarak gosterimi saglanacaktir.
00 Yiik ytizdesi

[1  AC/DC voltaj

0 AC/DC akim

[0 Frekans

[0 AC ¢ikis pik akimi

[1 Zaman ve tarihli sekilde Event log (Operasyon mod degisiklikleri ve alarm ve tripler)
Redresor-invertor sistemi; Gustav Klein veya Gutor veya muadili marka olacaktir. Muadili
marka i¢in idarenin onay1 alinacaktir.

Yiiklenici agagida verilen teknik detaylar1 sahada inceleyecek ve herhangi bir sikintiya mahal
vermemek i¢in nihai degerleri isletme ile beraber belirleyecektir.

Redresorlerde DC kagagi ve toprak kagagini tespit eden ayr1 bir tinite olacaktir.

Teknik sartname kapsaminda istenen redresor-invertor gruplart endiistriyel tipte,
mikroislemci tabanli ve IGBT teknolojisini icermelidir.

Redresor ve invertor panelleri IEC 61850 ile haberlesme 6zelligine sahip olacaktir.

Tiim sistem harici zaman senkronizasyonuna uygun olup ileride kurulumu yapilacak DCS
kapsaminda temin edilecek zaman senkronizasyon cihazlarindan zaman senkronizasyonu
yapilabilecektir.

Tim sistem DCS tarafindan bir scada araciligi ile yonetilebilir olacagi icin gerekli
haberlesme protokollerini saglayacaktir.

Acil durumlarda kumanda etmek amaci ile sistem ile direkt olarak haberlesen bir mimic
kumanda paneli ana kumanda odalarinda olacaktir. Bu islemin olmas1 zorunludur. Tiim bu
islemler kontrol paneli ve kablaj isleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Yeni paneller, sartnameye tam uygunlukta temin edilecektir.

Demontaj dncesi tiim kablolar etiketlenerek panellerin demontaji saglanacaktir.

Yeni panellerin montaj1 ve mevcut kablolarin baglantisi saglanacaktir.

Demontaj sonrasi kablolarin kisa kalmasi durumunda gerekli ilave kablo temini ve montajt
saglanacaktir.

Tiim sistemin ¢aligir vaziyette devreye alinmasi saglanacaktir.

Inverter panellerine bagli mevcut akii gruplarinin yeni sistemde de ayni sekilde kullanimi
saglanacaktir.
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- Tim invertdr ve redresor sisteminde teknik sartnamede belirtilen verim degerini
karsilayamamas1 durumunda her % 1 verim kaybi icin ihale bedelinin %0,5 kadar kesinti
yapilacaktir. Toplam verim kaybi %3 {i gegemez.

- Temin edilen tiim sistemin, garanti siiresi boyunca lnitenin durus planlariyla paralel olmak
iizere her 6(alt1) ayda bir kez toplamda dort kez test ve bakimlar1 yapilacaktir.

- Redresorler ripple filter ve dropping diode o6zelliklerine sahip olacaktir. Dropping diode
teknolojisi sadece redresor ¢ikiglarinda salinimlar1 engellemek amaciyla kullanilabilecektir.
Bu kapsamda ayarlanan voltaj kademesinde oynama olmayacaktir.(Salinimli ¢aligmanin
garantisi firmadan istenecektir.

- 220 V DC redresor sistemi ¢ikislarinda 6zellikle BA-BB-BL-BM beslemelerinde bulunan
DC kumanda sistemi sistemi cikislar1 regiile eden bir sistem kullanilacaktir. Bu sistemin asil
amact 6 kV panellerde bulunan koruma rdlelerinin gerilim diistimlerinden ve
yiikselmelerinden etkilenmemesini saglamaktir.

- Redresorler ve inverter panelleri minimum IP41 koruma sinifinda olacaktir.

- Redresorlerin tamami +10 metrede bulunan ana kumanda odasindan kontrol edilecektir.

- Panellerin havalandirma sistemleri %100 yedekli olacaktir.

- Hava girislerinde filtre olacaktir.

- Tiim redresor panelleri IEC 60146, IEC 60439, IEC 60726, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4,
IEC 62040 (-1, -2, -3), Algak gerilim direktifi: 2006/95/EC, EMC direktifi: 2004/108/EC ne
uygun olacak ve CE isaretli olacaklardir.

- Tiim redresor ve invertdr panelleri sismik test 0,5g tip testine sahip olacaktir.

- Kablolar minimum HF-FR olacaktir.

- Kumanda odasinda tiim redresorlere ait izleme yapilacaktir. Mimik diyagram ve kablo ile
taginmasi saglanacak ve bu odalardaki touch paneller ile kontrolleri saglanacaktir.

2.1. -24,+24,+48 V DC REDRESOR SiSTEMi

Timiiyle yenilenecek olan redresor sistemimizin -24, +24, +48 V DC kisimlar her ikili tinite
icin  (1-2 / 3-4 / 5-6) asagida 6rnek semas1 verilen 5-6. Unitede oldugu gibi calisir vaziyette teslim
alinacaktir. Bdylece asagidaki sema her ikili iinite i¢in toplam 3(ii¢) kez uygulanacaktir.

Mevcut sistemimizde 1-2 Unitelerde -24V-2 adet, +24V-4 adet, +48V-4 adet; 3-4 Unitelerde
-24V-2 adet, +24V-4 adet, +48V-4 adet; 5-6 tinitelerde -24 V-3 adet, +24V-6 adet, +48V-9 adet olmak
tizere toplamda -24V-7 adet, +24V-14 adet, +48V-17 adet bulunmaktadir. Bu kapsamda degisimi
yapilacak sistem ic¢in 5-6 {initelerdeki gibi yapilmasi i¢in 1-2 ve 3-4 {initelerde gerekli akii grubunda
alimmin yapilmasi gerekmektedir. Sistem gerekliligi buna gore diistiniilerek istenmistir. Yiiklenici bu
kapsamdaki tiim degisiklikleri yapacaktir.

Ek-9’ da 6rnek 5-6. Unitelerin tek hat semasi verilmistir.

Sistemde mevcut akii gruplar1 kullanilacaktir. 1-4 tinitelere ait -24, +24, +48 V DC 2 redresor
sistemi ortak gruplar seklinde bulunmaktadir. Bu iiniteler 5-6 iinitelerde oldugu gibi birbirilerinden
ayrilacaktir. DC dagitim panelleri olan EP panelleri de buna gore dizayn edilecektir.

Asagidaki tablolarda -24, +24, +48 V gerilim seviyeleri i¢in ihtiyag adetleri ve teknik bilgiler
listelenmis olup redresdrlerin imalati bu veriler dogrultusunda yapilacaktir.

-24 V REDRESORLER
ADET (toplam 6 iinite i¢in) 9
GIRIS VOLTAII 380V AC
CIKIS VOLTAII 26,4V DC
FREKANS 50Hz
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| REDRESOR CIKIS AKIMI 150A DC
+24 V REDRESORLER
ADET (toplam 6 iinite i¢in) 18
GIRIS VOLTAII 380V AC
CIKIS VOLTAII 27,6V DC
FREKANS 50Hz
REDRESOR CIKIS AKIMI 300A DC
+48 V REDRESORLER
ADET (toplam 6 tinite i¢in) 27
GIRIS VOLTAII 380V AC
CIKIS VOLTAII 52,8V DC
FREKANS 50Hz
REDRESOR CIKIS AKIMI 150A DC

Yukaridaki redresorler icin asagidaki 6zellikler ortaktir.

Akim Limitleme Tam Yiik Akiminda

Regiilasyon Hatas1 (Akim Limitleme +-%2 (Voltaj araliginin %80-%100 iinde)
Araliginda)

Regiilasyon Karakteristigi Ul, DIN41773 ye Gore

Calisma Ortam Sicakligi -5...740 Derece

Ortam 3K3, IEC/EN 60721’e Gore

Tam Yiik Calisma Yiiksekligi 1000mt, Daha Yiiksekte Gii¢ Daralmasi
Radyo Girigim EN62049-2

Cikis Gerilimi Ripple %2 RMS Akiisiiz (Olgiilecektir.)

Verim Minimum %86 (Sl¢tilecektir.)

Sogutma Fanli Sogutma

Diger Ozellikler

- IGBT Redresor ile Giris Yiiksek Girig Cos® Degeri

- 3 Faz Asir1 Gerilim Izleme

- 3 Faz Diisiik Gerilim Izleme

- Akim Kontrollii, DC Diisiik Gerilim Izleme

- Sebeke kontaktorii iizerinden gecikmeli kesintili DC yiiksek gerilim izleme
- Tam kontrollii 3 faz koprii

- Besleme sigorta ve kontrol devreleri sigorta izlemesi

- Kisa devre korumali girig ve kontrol ve yardimei devreleri
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- Entegre giris filtresi, faz kacag: izlemesi, yumusak kalkis, darbe gerilim bloklama, sebeke
kesintisi sonras1 gecikmeli devreye girme

- Cikis tarafinda sarj devresini korumak i¢in yiiksek hizda kesme kapasiteli yari iletken devre
kesiciler. (redresor ¢ikig)

- Sarj karakteristigini (akim-gerilim) segcme imkani; 2,23V/cell; 2,4V/cell ve dengeleme sarj1

- W-karakteristigine gbre manuel sarj i¢in potansiyometre (2,0-2,65V/cell azaltilmis akim)

- Dijital saat

2.2. 220 V DC REDRESOR SISTEMI
Tilimiiyle yenilenecek olan redresor sistemimizin 220 V DC kisimlari her ikili {inite i¢in  (1-2 /
3-4 / 5-6) asagida &rnek semasi verilen 5-6. Unitede oldugu gibi calisir vaziyette teslim
edilecektir. Boylece asagidaki sema her ikili linite i¢in toplam 3(ii¢) kez uygulanacaktir.

5EC10MO1 56EC10MO1 EEC10MO1
& ey 5

= U W =
380220V 3801220V 3801220V
100 KVA 100 KVA 100 KVA

~| 5EC10 EBEC10 6EC10

D A10B ATDA A0 B Al0A #4408

250 AW 200 A 200 A W 200 A 2004 200 A

B B

A A

AZDA‘ A3DB ‘ A10 AZDA ‘A?»CIB ‘AID AZ0 A ADB

630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A

[=] [+]

SEEC25R10 SEC20 SEEC20 B6EC20

1,60 220V 2207 220 220V
1404 1000AR 1000Ah 1000AR

Asagidaki tablolarda 220 V gerilim seviyesi i¢in ihtiyag¢ adetleri ve teknik bilgiler listelenmis
olup redresorlerin imalat1 bu veriler dogrultusunda yapilacaktir.

Adet (6 grupta toplam) 9

Giris Voltaji 380V AC
Giris Akimi 206A AC
Frekans 50 Hz
Cikis voltajt 220V DC
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Redresor ¢ikis akimi 252A DC
Akim Limitleme Tam Yik Akiminda

Regiilasyon Hatasi (Akim Limitleme
Araliginda)

+-%2 (Voltaj araliginin %80-%100 iinde)

Regiilasyon Karakteristigi

UI, DIN41773 ye Gore

Caligma Ortam Sicakligi

-5...+40 Derece

Ortam

3K3, IEC/EN 60721’e Gore

Tam Yiik Caligsma Yiiksekligi

1000mt, Daha Yiiksekte Gii¢ Daralmasi

Radyo Girigim EN62049-2

Cikis Gerilimi Ripple %2 RMS Akiisiiz (Olgiilecektir.)
Verim Minimum %90 (6l¢tilecektir.)
Sogutma Fanli Sogutma

Diger Ozellikler

- IGBT Redresér ile Giris Yiiksek Giris Cos® Degeri

- 3 Faz Asin1 Gerilim Izleme
- 3 Faz Diisiik Gerilim Izleme

- Akim Kontrollii, DC Diisiik Gerilim Izleme
- Sebeke kontaktorii iizerinden gecikmeli kesintili DC yiiksek gerilim izleme

- Tam kontrollii 3 faz koprii

- Besleme sigorta ve kontrol devreleri sigorta izlemesi
- Kisa devre korumali giris ve kontrol ve yardimci devreleri

- Entegre giris filtresi, faz kacag: izlemesi, yumusak kalkis, darbe gerilim bloklama, sebeke

kesintisi sonras1 gecikmeli devreye girme

- Cikis tarafinda sarj devresini korumak i¢in yiiksek hizda kesme kapasiteli yari iletken devre

kesiciler. (redresor ¢ikis)

- Sarj karakteristigini (akim-gerilim) segcme imkéani; 2,23V/cell; 2,4V/cell ve dengeleme sarj1
- W-karakteristigine gére manuel sarj i¢in potansiyometre (2,0-2,65V/cell azaltilmis akim)

- Dijital saat

2.3. EM BARASI UZERINDEKI INVERTER (TYRISTAT) PANELLERI

Mevcut sistemde her iki iinitenin EM baralarin1 besleyen ikili grup(ER) tyristat igin, yiikteki
tyristatin devre dis1 kalmasi durumunda devreye giren 1(bir) adet yedek tyristat paneli
mevcuttur. Thale kapsaminda her iinite icin yiikteki tyristatin devre dig1 kalmasi durumunda
devreye giren 1(bir) adet yedek tyristat paneli projelendirilip montaj edilecektir. Acil durumlar
icin gruplarin EM baralarina EU-EV panellerinden besleme gekilecektir. Ayrica her iki grubun
EM baralar1 arasinda tek tyristattan besleme i¢in bypass hatt1 olacaktir. Bu panele ait manevralar
otomatik olarak hicbir enerji kesilmesine mahal vermeyecek sekilde gerceklesecektir. Boylece
mevcut sistemde bulunan tyristat paneli sayisi, her {inite i¢in 2+1 adet toplamda 12+3 adet

olacaktir.

Mevecut tyristat sistemi, yer gorme agamasinda isteklilere detayl olarak izah edilecektir.

Asagida mevcut sistemde kullanilan tyristatlarin teknik bilgileri verilmistir.
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Giris akimi 115A DC

DC giris gerilim: 220 VDC

DC giris toleranst: -14,8

EpCp });rada tolere edilebilen gerilim <= 59 tms

DC baraya Inverter Akimi-geri <=10% rms (L)
besleme: nomina
Inrush (Kalkis ) akimu: <=1 ..

Cikis Akimi 73A AC

AC ¢ikis gerilimi: 220V AC
Ayarlanabilir aralik: 5%

Statik Gerilim toleransi

statik: 1%

+2% 0-100 % dengesiz

dinamik: +4 % 100 % yiik degisiminde
Regulasyon zamani: 4 msn
Asin ylik karakteristikleri: 150 % 60 sn

125 % 10 dk

110 % 20 dk.

Kisa devre korumali, Nominal akimin 1,7
Kisa devre: katinda 5 sn. galigma sonrasi stop
Cikis frekansi: 50Hz +0,1%

Kiristal kontrollii veya AC girige senkronize

Frekans tolerans aralig

3%

Dalga Formu:

Siniis

Distorsiyon Faktorii

<=3 % lineer yiik

Gii¢ Faktorii 0,0 end - 0,0 kap. galigabilme
0,8 den sonar gii¢ daraltilarak

Genel Ozellikler

Giriiltii: 70 dBA

Caligsma sicakligt: 0...+40°C

Cevresel Etkiler:

3K3 ---IEC/EN 60721

Nominal yiikte maksimum yiikseklik:

1000 mt, daha yiiksek rakimda gii¢ daralmasi

Renk: RAL 7035,
Sogutma: Zorlamali vantilasyon
EMC: EN 62040-2

Genel Verim

Minimum 88%

Ekran/gosterge:

Mimic diyagramli

Asagidaki standartlar1 saglayacaktir.
Giivenlik IEC/EN 62040-1-2-3
IEC 60146 (-1-1, -1-3, -2)

EMC IEC 62040-2, EN 50091-2
Performans IEC/EN 62040-3
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3.2.1

3.2.2

3.23

3.3
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- UPS classification VFI-SS-111 acc. to IEC 62040-3
- Conformity CE-Label
- IEC 60529

ALCAK GERILIM PANELLERI

KAPSAM
Asagidaki maddeler, santralimizde kullanilacak algak gerilim panelleri ve bu panellerde
kullanilacak elektrik malzemelerini tanimlar. Bu sartname kapsamindaki algak gerilim
panelleri, sartnamenin agagidaki boliimlerinde tarif edilen sart ve ozellikleri saglayacak ve
ayrica tek hat semalarina ve projelere uygun bir sekilde tasarlanip imal edilerek caligir
vaziyette teslim edilecektir. Projeler idarenin onayimndan sonra imalat baslayacaktir. idare bu
stirecte degistirilmesi gereken yerleri firma ile yapilacak toplantida belirtilecektir.
Panel dizayni paylasilan projelerde belirtilen ¢ikislara gére yapilacaktir.
1-4 iinitelerde mevcut projelerde bulunan NL11-16-36-23-43-24-32-45 rumuzlu transport
motorlart 11 kW olarak belirtilmistir. Projelerde yapilan degisiklikler sonucu motorlar 15 kW
yapilmis ve ABB marka ACS880 model siiriiciiler panelde mevcuttur. Bu panellerde bulunan
stiriiciiler degistirilemeyecek olup mevcut sistem igerisine adaptasyonu saglanacaktir.
Sistem {izerinde bulunan CA ve CB panelleri mevcut sistemdeki gibi gecis barasi ile
yapilacaktir. Bu sistemde bulunan 55 kW ve ilizerindeki motorlar esit yiiklenme prensibine
uygun olarak yerlestirilecektir. Ornegin SD 15-25 rumuzlu 132 kW iki adet motor CB
panelinin gecis barasinin sag ve sol boliimlerine esit yiik prensibine gore dagitilacaktir. Bu
bolgedeki panel degisimleri bu sekilde dizayn edilecektir. Tiim kablaj, montaj ve adaptasyon
caligmalar yine yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.
Yeni yapilan kire¢ sistemi beslemeleri mevcut suanki bara diizenine goére farkli
lokasyonlardan alinmistir. burada bulunan 1.{inite i¢in i¢in 100 kW 3 adet ¢ikis, 2. {inite i¢in 1
adet 100 kW c¢ikis, 3. iinite i¢in 1 adet 100 kW ¢ikis, 4. {inite i¢in 1 adet 100 kW c¢ikis, 5. iinite
icin 100 kW 4 adet ¢ikis, 6. iinite i¢in 2 adet 100 kW ¢ikis hiicresi yeni tasarimi yapilacak
panellere ilave edilecektir.
380 V kesicilerde motor kumanda koruma devresi gerilimi 220 V DC olarak goriilmektedir.
Motor gii¢ voltaji ise 220 V AC olarak gorebilirsiniz. Bu kesicilerde tek gerilim kademesi
olacak ve bu gerilim mevcut 220 V DC olarak yeniden tasarlanacaktir. Bu gerilim i¢in tim
kablaj isleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

GENEL

Panellere ait sunulacak tip test sertifikalar1 ve {iretici adina diizenlenmis sertifikalara sahip
olacaktir.

Tim paneller, imalat¢r firmanin sistem garantisi altinda ve imalatg1 firmanin fabrikasinda
uretilecektir.

Algak gerilim panelleri, personelin ve ig ekipmaninin, erisim ve bakiminda emniyetini, servisin
giivenilirligini, bakimin kolayligmi, ekipmanmm mekaniksel korunmasini, ekipmanin yer
degistirebilmesini ve gelecek yiiklerin eklenebilmesini saglayacak 6zellikte olacaktir.

STANDARTLAR

Algak Gerilim Panelleri, asagida belirtilen standartlarin giincel durumlarina uygun sekilde
dizayn edilecek, iiretilecek ve test edilecektir:

- IEC 439-2

- EN 60439-1

- DIN VDE 0660 part 500

Bunlarin disinda yerel bir standart ile iiretilen ekipman, IEC Standartlari’na tam olarak uymasi
durumunda dikkate almacaktir.
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3.4 DOKUMANTASYON

Panellerin teslimatinda asagidaki dokiimanlar verilecektir:
Teslim edilen panellere ait yerlesim planlart ve 6n kesit gizimleri,
Teslim edilen tiim tirlinlere ait isletme ve bakim kitapc¢iklari,
Projeleri.
- En az 6 niisha olarak teslim edilecektir.

3.5 CALISMA ORTAMI
Algak gerilim panelleri ve kumandasi asagida belirtilen temel isletme sartlarinda ve siirekli
kullanima uygun sekilde olacaktir.

Ortam sicakligt Kisa zamanli max. deger +40 °C
24 saatlik periyod’ da ortalama max. deger +35°C
Min. deger - 5°

Atmosferik sartlar
Bagil nem
Tesisin yiiksekligi

Normal iklim sartlar1 (IEC 439-1)
80%, 40 °C “de
1000m’ye kadar, IEC 120

3.6 ELEKTRIKSEL DEGERLER

3.6.1 ALCAK GERILiM PANELLERI
Algak Gerilim Panelleri, asgari asagidaki elektriksel degerleri saglayacak ve belirtilen
degerlerde sorunsuz calisacak nitelikte olacaktir.
Anma Gerilimleri

- Anma izolasyon gerilimi (U)  :1000V, (3 faz AC)

- Anma igletme gerilimi (U,)  :690 V’ akadar, (3 faz AC)

Anma Frekansi ® : 50 Hz

Anma Akimlari

Ana Baralar

- Anma akimi Baraya baghh Trafo giicline gore
hesaplanacaktir. *

- Anma kisa siireli dayanma akimu (I_) Baraya bagli Trafo giicline gore
hesaplanacaktir. *

- Anma tepe dayanma akimi (L) -

Dagitim Baralar

- Anma akimi : min. 1000A

- Anma kisa siireli dayanma akimu (I_,) : 50 kA/1s

- Anma tepe dayanma akimi (1) : 105 kA

3.6.2 ISLETME KOSULLARI

3.7

- Anma isletme gerilimi (U,)

Anma frekansi ()

Anma akimlari

Anma kisa-devre akimlart

Ana Dagitim Panellerinin degerleri
Kumanda Gerilimi (Uc)

(Panel girislerindeki izole kumanda trafosu ile)

1400V, (3 faz AC)

:50 Hz

: Trafo giiciine gore hesaplanacaktir. *
: Trafo giiciine gore hesaplanacaktir. *
: Trafo giiciine gore hesaplanacaktir. *
:230VAC, (3 faz AC)

*Trafo gliciine gore hesaplanan tiim degerler minimum bir {ist deger secilecektir.

ALCAK GERILIiM PANELLERININ OZELLIKLERi
3.7.1 YAPISAL VE MEKANIKSEL YAPI SARTLARI
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- Paneller, tam olarak modiiler, dikili tip, yere monteli, 6nden kontrollii olacak, bir veya birkag
boliim halinde civatali montaj ile birlestirilebilen ayr1 ayr1 panellerden olusacaktir.

- Paneller, birinci kalitede ayrilmis ve vidalanmis an az 1.5mm kalinligindaki ¢elik saclardan
imal edilecektir. Kaynakli imalat kabul edilmeyecektir. Panellerin dizayni panellerin
kaldirma halkalar1 yardimi ile kaldirilmalar1 veya silindir ile hareket ettirilmeleri durumunda
daimi veya tehlikeli tahribat olmayacak sekilde yapilacaktir. Kaldirma halkalar1 iretici
tarafindan saglanacak ve bunlar [EC standartlarina uygun olacaktir.

- Salt sisteminin imalinde yapilan dizayn, kullanilacak malzemeler, ayrica metal yapidaki
kompartimanlar; olusabilecek i¢ arklar1 ve dolayisi ile personele zarar verebilecek basingl
gazlan Onleyebilecek yapida olacaktir. Bu anlamda imal edilecek paneller, VDE0660 Kisim
508 ve IEC 61641 uluslararas1 standartlarindaki sartlar1 karsiladigi gibi ve bunun Gtesinde
uluslararasi ve bagimsiz bir laboratuvarda i¢ ark testine tabi tutulmus olacaktir.

- Algak gerilim panelleri, hem personel ve isletme giivenligini dikkate almas1 noktasinda hem
de tesisteki dig etkilere (toz, kimyasal etkiler vb.) karsi koruma amaciyla asagidaki koruma
siniflarina uygun olarak imal edilecektir.

0 Kap1 “ACIK” iken : min. [P20
[0 Kap1 “KAPALI” iken  : min. IP41 (Dogal havalandirma ile)

- Panellerin her bir kolonu asagidaki bagimsiz boliimlerden olusacaktir.

[0 Kablo kompartimani (giris ve ¢ikis kablolarini icerecek)
[0 Bara kompartimani (yatay ve dikey baralar1 icerecek)
[1  Ekipman kompartimani (ekipman modiillerini i¢erecek)

- Paneller, bakim ve onarim islemlerine kolaylik saglayacak sekilde, 6nden miidahale
edilebilir/6nden erisimli tip olacaklardir.

- Paneller, alttan kablo giris/cikiglarina uygun olacaktir. Kablo kompartimanlarinda, kablolarin
gecisi ve sabitlenmesi i¢in gerekli destek malzemeleri bulunacaktir.

- Panellerde kullanilan tiim plastik malzemeler, CFC (kloroflorokarbon) veya halojen
icermeyen tipte olacak; ayrica alev almama ve kendi kendini sondiirme 6zelliklerine sahip
olacaktir.

- Paneller, IEC Standartlarina uygun olarak elektrostatik toz boya teknigi ile RAL7035
rengine boyanacaktir.

- Paneller arasinda, kontrol kablolarinin gegisini saglamak {izere, panellerin {ist boliimiinde
kablo gecis olugu bulunacaktir.

- Panellerin alt kablo girisleri, yangina dayanikli idarenin onaylayacag: bir malzemeyle izole
edilecektir.

- Panel i¢i kablaj, ilgili IEC standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

- Etiketleme, beyaz tabaka iizerine oyuklu (engrave) tip seklinde olacaktir.

3.7.2 BARALAR

Baralar, ytiksek iletkenlikte, ISO 1337 standartlaria uygun olarak % 99,9 saflikta Cu ETP
tipinde elektrolit bakir olacaktir.

Ana baralar, panellerin arka kismindaki bara kompartimani igerisinde, yatay olarak
bulunacak ve bu kompartiman igerisinde segilebilir iki ayr1 seviyeden gegebilecektir.

Ana baralar ile dikey dagitim baralar1 arasindaki baglantilar esnek olmayan bakir baglanti
elemanlariyla yapilacaktir.

Baralar ve baglanti elemanlari, panel tipinin anma kisa devre akiminin termik ve dinamik
etkilerine dayanacak sekilde desteklenecek ve kuvvetlendirilecektir.

Ana baralar, panel grubunun her iki ucundan da genisletilmeye uygun yapida olacaktir.
Ayrica bu baralar, ileride bu panel grubuna ekleme yapilmak istendiginde, ilizerinde hi¢ bir
ilave is yapilmayacak sekilde, baglanti delikleri acilmis ve gerekli desteklenmeler
Ongoriilmiis olarak saglanacaktir.

10
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3.74

Bara boliimiinde, herhangi bir kablaj bulunmayacaktir.

CEKMECELI TiP YATAY MODULLER (630A ve alt1 cikislar)

Bir fonksiyonel gruba ait komponentlerin tiimii, mekaniksel ve elektriksel olarak, tek bir
¢cekmece modiilii i¢erisine monte edilecektir.

Cekmece iiniteleri; giig-giris devresi, glig-¢cikis devresi ve kumanda devresinin her {igiiniin
de, c¢ekmece {initesinin mekanik olarak hareket ettirilmesi ile yerlerine direkt olarak
irtibatlandirilmasmma imkan verecek sekilde, IEC 61439-2. Bolim 2.2.13 ve 7.11°deki
tariflere uygun olarak, tam ¢ekmeceli (W,W,W) tip olarak dizayn ve imal edileceklerdir.
Elektriksel cihazlarin tiimii, ¢ekmece modiilii icerisine vidali veya raya montaj ile
yerlestirilecektir.

Cekmece initelerinin yerlestirildigi her bir kompartiman, kendi alt ortii sagina sahip
olacaktir.

Panel enerjili iken, herhangi bir ¢ekmecenin yerine siiriilmesi ya da yerinden ¢ikarilmasi
miimkiin olacaktir.

Cekmece boyutlari, ¢esitli motor yol verme kombinasyonlarina imkan tanimasi agisindan
degisik boyutlara sahip olacaktir.

Kisa devreye karsi koruma elemanlarina (motor koruma salteri ya da kompakt salter gibi)
¢ekmeli modiilin 6n kisminda bulunan doéner kumanda kolu araciligiyla kumanda etmek
miimkiin olacaktir.

Kumanda kolu ayni zamanda, ¢ekmece modiiliiniin ¢esitli pozisyonlarinda elektriksel ve
mekaniksel olarak kilitlenmesi i¢in kullanilacaktir.

Cekmece modiilii agagida belirtilen pozisyonlara sahip olacaktir.

Devrede ‘ON’ pozisyonu: Cekmece modiilii devrede; giic ve kumanda devreleri kapali,
¢cekmece modiilii yerinde ve mekaniksel olarak kilitli durumda.

Devre-dis1 ‘OFF’ pozisyonu: Cekmece modiilii devre-disi; giic devresi ve kumanda devresi
acgik durumda, ¢cekmece modiilii yerinde ve mekaniksel olarak kilitli durumda.

“TEST* Pozisyonu: Cekmece modiilii test pozisyonunda; giic devresi agik, kumanda
devresi kapali durumda.

“TAKMA / CIKARMA?” pozisyonu: Gii¢ ve kumanda devreleri acik pozisyonda, ¢cekmece
modiiliinii yerinden ¢ikarmak ve yerine takmak miimkiin.

Kablo kompartimaninda, ¢gekmeceli modiillerin gii¢ ve kumanda devrelerinin baglantilariin
yapilabilmesi igin gerekli kablo baglanti elemanlari ve terminaller bulunacaktir.

CEKMECELI TiP DiKiLi MODULLER (800A ve iistii ¢ikislar)

Dikili tip salter kolonu birbirinden bagimsiz asagidaki 4 fonksiyonel bdliimden olusacaktir:

[1  Ekipman bdlimii

[ Giic kablosu boliimii

0 Kumanda boliimii

[l Busbar boliimii

Ekipman bdliimiine ait ¢ekmeceli tip komponentler, sabit ve hareketli kisim olmak iizere 2
boliimden olusacaktir.

Alttan ya da {istten busbar ya da kablo giris-¢cikis baglantisina uygun olacaktir.

Elektriksel cihazlarin tiimii, kumanda boliimii igerisine vidali veya raya montaj ile
yerlestirilecektir.

Panel enerjili iken, herhangi bir modiiliin yerine siiriilmesi ya da yerinden ¢ikarilmasi
miimkiin olacaktir.

Dikili tip cekmece modiilii asagida belirtilen pozisyonlara sahip olacaktir.

11
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Devrede ‘ON’ pozisyonu: Cekmece modiilii devrede; giic ve kumanda devreleri kapall,
cekmece modiilii yerinde ve mekaniksel olarak kilitli durumda.
Devre-dis1 ‘OFF’ pozisyonu: Cekmece modiilii devre-disi; giic devresi ve kumanda devresi
acik durumda, ¢ekmece modiilii yerinde ve mekaniksel olarak kilitli durumda.
“TEST/IZOLE“ Pozisyonu: Cekmece modiilii test pozisyonunda; gii¢ devresi agik,
kumanda devresi kapali durumda.

3.8 UYGULAMALAR

3.8.1 MOTOR KONTROL MERKEZLERI (MCC)

3.8.2

Bu tip ¢cekmecelerde, ilgili techizati koruyacak ve ayni zamanda ileride yapilacak olan DCS

sistemiyle haberlesmeyi saglayacak MMR (motor management relay) akilli motor kontrol

rolesi kullanilacaktir. DCS sistemi ile olacak haberlesmesi ethernet iizerinden olacaktir. Bu
rolenin konacagi motor besleme ¢ekmecelerinin listesi, Ek-6" da verilmistir.

Aktliatorler i¢in agma ve kapatma kumandalari binary kontrollii olacak ve bu binary

kontroller sahadaki aktiiatériin agma ve kapatma yoniindeki tork koruma switchlerinden

gegirilerek MCC panolarina gétiiriilecek ve kontrolii saglanacaktir.

220/380 V AC-DC tiim motorlarin start-stop kumandalar1 binary kontrollii olacaktir.

Motor kontrol modiilleri, tam ¢ekmeceli tip olacaktir.

Motor yol verme kombinasyonlari, IEC-947-4-1 standarti uyarinca “Tip2” simifina gore

hazirlanmis olan koordinasyon tablolarina gore segilecek ve uygun tipte koruma ve kumanda

devrelerine sahip olacaktir.

Motor yol verme {initelerinin kumanda devreleri, panel girislerinde bulunan izole trafolar

iizerinden beslenecektir.

Yol verme iiniteleri agagidaki cihazlari igerecektir:

0 Kompakt Salter veya Motor Koruma Salteri: Kompakt salter olmasi durumunda
“Sadece manyetik” tipte olacak ve motoru (yol verme devresindeki motor arasindaki tiim
elektriksel ekipmanda dahil olmak iizere) kisa-devreye karsi koruma islevini yerine
getirecektir. Motor koruma salteri olmasi durumunda, hem kisa-devreye karsi koruma
(manyetik koruma), hem de asir1 yiike karsi koruma (termik koruma) islevlerini yerine
getirecektir.

[l Kontaktér: motorun devreye alip-cikarilmasinda kullanilacak ve AC3 standartlarinda
olacaktir.

[0 Termik Role: Kisa-devreye karsi korumanin “sadece manyetik” karakteristikli kompakt
salter tarafindan yerine getirilmesi durumunda, motor yol verme devresinin asirt yiike
kars1 korunma (termik koruma) islevi termik réle tarafindan yerine getirilecektir.

0kW < x <= 11kW arasindaki motorlar, aksi belirtilmedik¢e, direkt yol alacak ve bu

motorlara ait giic devresi, Motor Koruma Salteri (termik-manyetik), Termik rdle ve

kontaktoérden olusacaktir.

11kW < x < 75kW arasindaki motorlar, aksi belirtilmedik¢e, direkt yol alacak ve bu

motorlara ait giic devresi, Kompakt tip salter (termik-manyetik), Termik rdle ve

kontaktorden olusacaktir.

75kW <= x motorlar, aksi belirtilmedikge tek hat semasina bagli olarak yumusak yol verici

c¢ikigh olacak ve bu motorlara ait giic devresi sigortal1 yiik ayirici, yumusak yol verici, Hat

kontaktdorii, by-pass kontaktdriinden olusacaktir.

ENERJi DAGITIMI

Enerji dagitiminda, asagida belirtilen tipteki salterler kullanilacaktir.
[J Giris Salterleri  : Motor kumandali, 3 kutuplu, ¢ekmeceli tip olacak ve asagida
tanimlar1 verilmis olan LSI koruma tiniteleri ile donatilacaktir.
e [ — asin1 yiik koruma (zaman ile ters-uzun gecikmeli agma egrisi)

12
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e S —segici kisa devre koruma (zaman ile ters-kisa gecikmeli agma egrisi)
e | — kisa devre koruma (ayarlanabilir ani agma egrisi)
O Cikig Salterleri (630A ve yukaris1): Motor kumandali, 3 kutuplu, ¢cekmeceli tip olacak ve
asagida tanimlar1 verilmis olan LI koruma iiniteleri ile donatilacaktir.
e [ — asir1 yiik koruma (zaman ile ters-uzun gecikmeli agma egrisi)
e | — kisa devre koruma (ayarlanabilir ani agma egrisi)
[0 Cikis Salterleri (400A ve alt1): Elle kumandali, 3 kutuplu, ¢ekmeceli tip olacak ve
asagida tanimlar1 verilmis olan LI koruma {initeleri ile donatilacaktir.
e [ — asir1 yiik koruma (zaman ile ters-uzun gecikmeli agma egrisi)
o | —kisa devre koruma (ayarlanabilir ani agma egrisi)
- Enerji ¢ikis modiilleri, tam ¢ekmeceli tip olacaktir
- Aksi belirtilmedikge, 800 A ve iistii salterler, A¢ik Tip Salter (ACB) olacaktir.
- Aksi belirtilmedikge, 630A ve alt1 salterler, Kompakt Tip Salter (MCCB) olacaktir.
- Her bir devre kesici, kendine ait kompartimanda bulunacak, diger kompartimanlardan ortii
saclar ile ayrilacak ve kendine ait kompartiman kapist bulunacaktir.
- Cekmeceli tip salterler i¢in, 3 farkli konum miimkiin olacaktir:

[l Bagli (connected) : Bu durumda ana devre ve yardimei devreler enerjilenecektir.
[J Test : Ana devre ayrilacaktir ve yardimci devreler enerjilenecektir.
[ Izole (isolated) : Tiim devreler ayrilacaktir.

3.9 PANO ICERIiSINDE KULLANILACAK EKIiPMANLAR
Asagida tarifi verilen ekipmanlarin disinda, pano igerisinde kullanilacak olan malzemeler
idarenin onay1 alinarak kullanilacaktir.

3.9.1 ACIK TiP SALTERLER (ACB)
- Tiim salterler, IEC-60947 ve EN-60947 uluslararasi standartlarina uygun olacaktir.
- Acik tip salter serisinin, anma akimi 800 — 6300A arasinda; “I_* kisa-devre kesme
kapasiteleri ise 50 — 150kA (400 V’ ta) arasinda mevcut olacaktir.
- Acik tip salterler, en az asagidaki donanima sahip olacaktir:
Motor mekanizmasi (projede ve/veya sartnamede belirtilen salterler igin)
Agma bobini
Kapama bobini
min. 5A/5K yardimci kontak blogu
Asirt akim ariza (trip) kontagi
Diisiik gerilim bobini
- Acik tip salterlerin tiim serisi, mikro islemci kontrollii asir1 akim koruma {initesi ile
donatilmig olacaklardir.
- Asint akim koruma tiniteleri, yardimci bir besleme kaynagi olmaksizin galigabilecek ve hata
akiminin gercek r.m.s. degerine duyarl olacaktir.
- Agcik tip salterlerde, ana kontaklarin ve ark sondiirme hiicresinin yer aldig1 sase, metal yapida
olacaktir. Ana kontaklar, istendigi takdirde degistirilebilecektir.
- Salterlerin i¢inde, gii¢ ve kumanda devreleri arasinda yalitim saglanacaktir.
- Tiim salterler, “OFF” pozisyonunda kilitlenebilir 6zelligine haiz olacaktir.
- Serideki tiim salterler, algcak gerilim dagitim panosunun ve panosundaki montaj yapisinin
standart dizaynini1 saglamak amaciyla ayni derinlik ve yiikseklige sahip olacaktir.
- Salterlerin 6n yiizleri, saltere miidahale etmeyi ve izlemeyi miimkiin kilacak(giris ve kuplaj
salterleri) sekilde panel kapagina agilacak bir pencereden ¢ikartilacaktir.

N Y

3.9.2 KOMPAKT SALTERLER
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3.9.5

Tum salterler, IEC-60947-1, IEC-60947-2, IEC-60947-3, IEC-60947-4-1 uluslararasi
standartlarina uygun olacaktir.

Kompakt tip salter serisinin, anma akimi 16 — 1600A arasinda; “I_* kisa-devre kesme
kapasiteleri ise 50 — 120kA (400 V’ a) arasinda mevcut olacaktir.

Nominal akim1 250A’in iizerinde olan kompakt salterler, mikro islemci kontrollii agir1 akim
koruma {initesiyle donatilmis olacaklardir.

Salterlerin iginde, gii¢ ve kumanda devreleri arasinda yalitim saglanacaktir.

KONTAKTORLER

Kontaktorler, IEC-60947-4 uluslararasi standarttin kosullarina uygun olacaktir.
Kontaktorlerin kapama anmdaki akim tagima kapasiteleri, kumanda ettikleri motorun AC3
kategorisinde tanimlanan anma akiminin (Ie) 10 katina dayanabilecek yeterlikte olacaktir.
Kontaktorlerin kesme anindaki akim tagima kapasiteleri, kumanda ettikleri motorun AC3
kategorisinde tanimlanan akimin (Ie) 8 katina dayana bilecek yeterlikte olacaktir.

Motorlar1 anahtarla yan kontaktorlerin bobin besleme gerilimi 220V, 50Hz olacaktir. Bu
gerilim izole trafo iizerinde saglanacaktir

TERMIiK ROLELER

Termik roleler, elektromekanik yapida olacak ve bulunulan ortamdaki sicaklik
degisimlerinden etkilenmeyeceklerdir.

Termik rolelerin, ariza durumundan sonra tekrar devreye girmeleri i¢in iizerlerinde otomatik
veya manuel RESET imkanlar1 bulunacaktir.

YUMUSAK YOL VERICILER

Cihazlar, EN60947-1, EN60947-1/A11, EN 60947-4-2 uluslararas: standartlarina uygun
olacaktir.

Kolay ulasilabilir operatér meniisiine sahip olacaktir.

Yumusak yol vericiler, her li¢ fazinda da tristor kontrollii olacak ve 400VAC calisma
geriliminde ¢alisabilecektir.

Yumusak yol vericiler, mikroiglemci tabanl bir kontrol modiiliine sahip olacaktir.

Yumusak yol vericiler, bilgisayar baglantisi ile koruma ve kontrol ayar degerlerinin
degistirilmesi, alarm sinyallerinin izlenmesi ve Ol¢me fonksiyonlarinin gdsterilmesi
yetenegine sahip olacaktir.

Yumusak yol vericilerin servis faktorii 1.15 olacaktir.

Yumusak yol verici, asagidaki koruma fonksiyonlarini gergeklestirecektir:

0 Asir1 akim (Termik koruma)

[0 Faz kesilmesi / dengesizligi / doniis yonii

[J Rotor kilitlenmesi

[0 Termistor koruma (harici PTC ile)

O Asirt/ Diisiik yiik korumast

[ Yumusak yol verici tristorlerinin asir1 yiike kars1 korunmasi

Yumusak yol verici lizerinden asagidaki ayarlar1 ger¢eklestirmek miimkiin olacaktir:

Kalkis rampas1 zamant

Durus rampasi zamani

Baslangi¢ gerilimi ayari

Durus gerilim ayari

Kalkista motor akimini sinirlandirma

Yumusak yol verici, yol verme sonunda by-pass sinyali vererek, cihazin by-pass edilmesini
saglayacaktir. Yiiksek giiclerde harici by-pass kontaktdriine sahip olabilir.

[ I o O
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Cihazlar, motora direkt veya iicgen baglant: ile baglanabilecektir. (Uggen baglant1 ile ¢ikis
akimindan %42 tasarruf etmek miimkiindiir.)

Yumusak yol vericiler, JOG fonksiyonuna haiz olacaktir.

Yumusak yol verici {izerinden asagidaki alarm ve sinyalleri almak miimkiin olacaktir:
By-Pass

Hata sinyali (Faz kaybu, tristor arizasi, kart hatasi, asir1 sicaklik ve yiiksek kalkig akimi)
Calismaya hazir konumu

Yol verme rampasi sonu

Asir yiik

Motor kalkinma aninda g¢ektigi akim yumusak yol verici tarafindan karsilanamiyorsa,
yumusak yol verici iinite bir boy iistii secilecektir.

Yumusak yol verici devresi devrede olmadig1 anda (¢alismadig1 anda) higbir fazdan sizdirma
yapmayacaktir.

0 0 R B O

ENERJi ANALIiZORU

Cihazlar; IEC 801, IEC 571-1, IEC 1010-1 / EN 61010-1, EN 50081, EN 50082
standartlarinda olacaktir.

Enerji analizorleri 3 faz AC dlgiimleri yapabilecektir.

Aktif ve endiiktif / kapasitif reaktif enerji 6l¢limil yapabilecektir.

Gerilim ve akim 6l¢iim dogrulugu ise % 0,5’den az olmayacak ve 6l¢tim teknigi gercek RMS
olacaktir.

Cihazin yapabildigi tiim 6l¢timler cihaz {izerinden kolaylikla okunacaktir.
Cihaz ile yapilabilecek dl¢timler.

3 faz ve her faz gerilimler U V

3 faz ve her faz i¢in akimlar I A

3 faz her faz i¢in gii¢ faktorii Cos @

3 faz ve her faz i¢in aktif giic P kW

3 faz ve her faz i¢in reaktif giic Q kVAr

3 faz ve her faz i¢in goriiniir gii¢ S kVA

3 faz i¢in toplam aktif enerji EP kWh

3 faz i¢in toplam reaktif enerji EQ kVArh

3 faz i¢in aktif glic demand1 Pd kW

3 faz i¢in reaktif giic demandi Qd kVAr

3 faz igin goriiniir glic demandi1 Sd kVA

Frekans F Hz

3 faz i¢in aktif enerji tiikketimi EP kWh

3 faz i¢in reaktif enerji tiiketimi EQ kVArh

15. dereceye kadar harmonikler

Toplam harmonik bozulma TDH

Akim ve gerilim 6l¢iim araligi akim ve gerilim giriglerinin 1,2 kat1 olmalidir.
Olgiim girisleri asir1 yiiklenmeye kars1 dayanikl1 olacaktir.

Akim transformatdriiniin primer akimi programlanabilecektir.

Cihaza akim bilgileri 5 A’ lik akim transformatorii lizerinden aktarilabilecektir.
Cihaz 45-65 Hz. frekans araliginda ¢alisabilecektir.

Enerji analizorii, endiistriyel ortamlarda kullanim amaciyla imal edilmis olup, caligma
sicakligl +5°C ile +45°C arasinda olacaktir.

N A O o

O

MMR(MOTOR MANAGEMENT RELAY)

220/380 V panellerden beslenen biitlin motorlarin her biri i¢in 1(bir) adet MMR
kullanilacaktir. Tiim sistem i¢in ayrica 10(on) adet yedek MMR idareye teslim edilecektir.
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- MMR’ lerden elde edilen verilerin, ileride kurulacak olan DCS sistemine ethernet yoluyla
entegrasyonu saglanacagi i¢in gerekli haberlesme protokollerine uygun roéleler verilecektir.

- Bahsi gecen MMR’ ler asagidaki temel koruma fonksiyonlarini gergeklestirecektir;

Termal agir1 yiik korumasi

Termal asir1 yiik eex-e korumast

Sikisma korumasi

Faz hatas1 korumas1

Faz akim dengesizlik korumast

Diisiik yiik korumasi

Toprak hata korumasi

Motor sicaklik korumasi

Otomatik start ile diisiik gerilim korumasi

Uzun start korumast

Start limit korumasi

Start kilitleme korumasi

- MMR’ ler motorun c¢alistyor, stop, alarm, trip, faz akimlari, faz akimlar1 yiizdesi ve termal
kapasite yiizdesi gibi bilgilerini goriintiileme ve raporlamasini yapabilecektir.

- DCS sistemi iizerinden time senkronizasyon 6zelligine sahip olacaktir.

- 1EC ve NEMA standartlarina uygun olacaktir.

- Pano 6n kapaginda HMI ve goriiniim LCD ekram olacaktir.

- EN/IEC 60947-4-1" e uygun olacaktir.

N Y B O R
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