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EK I. [bookmark: _30j0zll]GENEL İDARİ HUSUSLAR
A. İŞİN TANIMI
[bookmark: _1fob9te]İş, Seydibey T.Ü.İ.E.Tesisleri Panbio Elektrik Üretim Tesisi Alçak Gerilim Tesisatı  Teknik Şartnamesinde” anlatıldığı şekilde, verilen standartlara uygun olarak, kusursuz, eksiksiz, fen ve sanat kurallarına uygun biçimde (state-of-art) tamamlanması ve tam çalışır vaziyette İşveren ve İdareye teslim edilmesi işidir. 
B. TANIMLAR
İşveren:	Konya Şeker veya Konya Şeker tarafından yetkilendirilmiş idari grubu ifade eder.
Kontrol Mühendisi:	İşveren tarafından yetkilendirilmiş teknik personeli (İşveren, müşavir elektrik mühendisi) ifade eder.
[bookmark: _3znysh7]Yüklenici:	İşveren ile sözleşme imzalayarak bu şartname kapsamındaki işleri yapmayı üstlenmiş tüzel kişiyi ifade eder.
C. KAPSAM
Bu bölüm, elektrik özel şartnamesinde bulunan tüm alt bölümlere uygulanacak temel prensipleri belirler. Bu bölüm Genel İdari Şartnamenin eki olup bir uyumsuzluk olması halinde genel idari şartname maddeleri doğrultusunda Kontrol Mühendisi tarafından karara bağlanacaktır.
[bookmark: _2et92p0]Bu proje teknik ve idari şartnamesi, birim fiyat tarifleri ve çizimler ile bir bütün olarak hazırlanmış olup bir arada değerlendirilmelidir. Herhangi bir uyumsuzluk durumunda, uyumsuzluğun giderilmesi için öncelik sırası (1) şartnameler, (2) keşif listeleri, (3) çizimler şeklinde olacak ancak her durumda Kontrol Mühendisinin vereceği karar nihai olacaktır.
D. İŞİN YAPIMINA AİT GENEL BİLGİLER
Aşağıda, tüm ilgili tarafları bilgilendirmek için işin yapımına ait genel bilgiler bulunmaktadır. Bu bilgiler kesin olmayıp, dokümanın hazırlandığı tarihte geçerli olan bilgilerdir. 
[bookmark: _tyjcwt]Tüm ilgili taraflar bu bilgilere dayalı olarak herhangi bir işlem yapmadan önce geçerliliğini kontrol etmelidirler.
E. UYULACAK STANDARTLAR
Projede belirtilen tesisatların uygulanmasında ve kullanılacak ekipmanda aşağıda A. bendinde verilen standart ve yönetmeliklerin en son yayımına uygunluğu aranacaktır. A. bendinde verilen standart ve yönetmeliklerin yetersiz kalması durumunda B. Bendinde verilen standartlara bilgi için başvurulacaktır. Gerektiğinde ilgili şartnamenin veya standardın yorumlanması Kontrol Mühendisi tarafından yapılacaktır.
A. Yerli Malzeme ve İmalatlar :	Özel Teknik Şartname 
		TSE-EN Standartları (TS-EN)
		Topraklama Yönetmeliği
		Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği
		Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik
		Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Yönetmelikleri
		EPDK Yönetmelikleri
		Çevre ve Şehircilik Bakanlığı Şartnameleri
		TEDAŞ Şartname ve Yönetmelikleri
		Türk Telekom Şartname ve Yönetmelikleri
		EMO Tüzük ve Yönetmelikleri
		Diğer merciler tarafından yayınlanmış bağlayıcı yönetmelikler
B. İthal Malzemeler :		EN-IEC (Avrupa)
		VDE (Alman)
		DIN (Alman)
		BS (İngiliz)
		NFPA (A.B.D.)
[bookmark: _3dy6vkm]	Menşei ülke standartları (sadece yukarıda belirtilen 			şartname ve standartlar içinde tanımlanmayan durumlarda)
F. KOORDİNASYON
Yüklenici yapacağı tesisatların ve kullanacağı malzemelerin birbirleriyle ve diğer disiplin, sistem ve tesisatlarla uyum içinde olmasından sorumlu olacaktır. Uyumsuzluktan doğan tüm gecikme ve zararlar Yükleniciden talep edilecektir. Tesisatın yapımından sonra sistemler arasında doğabilecek uyumsuzluklar yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.
[bookmark: _1t3h5sf]ÖNEMLİ NOT: İş sonunda tüm as-built projeler Yüklenici tarafından geçici kabul öncesi İdare'ye teslim edilecektir.
G. KONTROL
Kontrol Mühendisi her istediği zaman yapılan işleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki malzemeyi kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaklardır. Yüklenici bu konuyla ilgili gerekli açıklamaları yapmakla ve her türlü yardımı göstermekle sorumlu olacaktır. Yüklenici her yaptığı tesisat veya malzeme için onay almakla yükümlü olacaktır. Şantiye dışında yapılan imalatların kontrolü imalat yerinde sevkiyat yapılmadan önce Kontrol mühendisi tarafından yapılacak, bu amaçla gerekli tüm önlemler Yüklenici tarafından alınacaktır. Fabrika testleri için tüm masraflar da Yüklenici tarafından karşılanacaktır.
Tüm ekipmanlar ile ilgili testleri yapmak/yaptırmak yüklenicinin sorumluluğunda olup tüm giderler de yükleniciye ait olacaktır. Tesis Konya’nın Beyşehir ilçesinde inşa edilecek ve kullanılacak tüm malzeme için ilgili bölgenin iklim şartları (sıcaklık, nem vb. en alt ve en üst sınırları) dikkate alınacaktır.
[bookmark: _4d34og8]Yüklenici projelerde detaylı olarak verilmiş olsa dahi herhangi bir tesisata başlamadan önce konu ile ilgili Kontrol mühendisinin yazılı olarak işe başlama onayını alacaktır. 
H. MALZEME KABULÜ
Tüm elektrik malzemeleri en iyi kalitede, belirtilen standartlara, proje, keşif ve özel teknik şartnamesinde belirtilen özelliklere uygun ve Kontrol mühendisinin onaylayacağı kalitede olacaktır.
Malzemeler, ilgili firmanın en son teknolojiye göre üretmekte olduğu malzemeler olacak, kesinlikle üretimden kalkmış malzeme kullanılmayacaktır. Tüm kullanılacak malzemeler için imalatçı (ve ithalatçı) firmanın en az 10 yıl süreli yedek parça garantisi olacaktır.
Tekliflerle beraber kullanılması önerilen her malzeme için mutlaka en az üç marka-model önerisi belirtilecektir. Uyulması gereken minimum özellikleri karşılayacak markaların belirtildiği liste ihale dosyası eki olarak verilmiştir. Marka belirtilmeden verilen teklifler geçersiz sayılacaktır. Marka listesi dışında bir ürün teklif edilmesi durumunda Kontrollüğün onayı alınacaktır.
Teklif aşamasında onaylanmış dahi olsa malzeme siparişinden önce tekrar malzeme onayları sunulacak, yeni teknoloji ürünü malzemeyi kullanmaya ve Kontrol mühendisinin iyileştirme amacıyla değiştirmesine imkân sağlanacaktır. Malzeme onaylarının zamanında onaya sunulması, malzemelerin yeterli miktarda ve zamanında sipariş edilmesi Yüklenicinin vazifesidir. Zamanında onaya sunulmayan veya temin edilmeyen malzemeler nedeniyle oluşan gecikmelerden dolayı oluşacak tüm zararlar (inşaatın gecikmesi nedeniyle diğer yüklenicilerin ve İşveren zararları dâhil olmak üzere) Yükleniciden talep edilecektir.
İmal edilecek malzemeler için:
· İmalat resimleri, hesaplar ve benzeri doküman 3 kopya olarak teslim edilecek, ayrıca imalatta kullanılacak malzemelere ait örnekler verilecektir.
Teklif edilen malzemeler için:
· Önerilen üç marka-modele ait bir adet örnek ile birlikte teknik özelliklerini ve malzeme ile ilgili standart test sonuçlarını içeren kataloglar verilecektir.
· Fiziksel ve benzeri imkânsızlıklar nedeniyle numune verilemiyorsa, geniş tanıtıcı özelliklere haiz, teknik özelliklerini ve malzeme ile ilgili standart test sonuçlarını içeren kataloglar verilecektir.
Yüklenici, onaya sunduğu tüm malzemeler ve sistemler için Teknik Şartnamesine göre eksik veya fazla özelliklerini belirtecek, aynı performansı elde etmek için alınması gereken önlemleri listeleyecektir. Teknik Şartnameye tam uyum sağlanamaması durumunda Kontrol Mühendisi sunulan ürünü kabul edip etmemekte tam yetkilidir. Teknik Şartname koşullarının sağlanması için ilave ekipman/işçilik/mühendislik hizmeti gerekmesi durumunda bu ilave masraflar Yüklenici tarafından karşılanacak, ancak kendisine sözleşme bedelleri dışında bir ödeme yapılmayacaktır.
Yüklenicinin imalat sırasında kalıcı olarak kullanılmayacak ekipmanları için (örn. montaj ekipmanı) ayrı deposu olacaktır. İmalatta kalıcı olarak kullanılacak tüm malzemeler ayrı bir depoda bulundurulacak ve bu depoda onaylanmamış ve standart dışı hiçbir malzeme tutulmayacaktır.


[bookmark: _2s8eyo1]
I. PROJE REVİZYONLARI ve İMALAT ÇİZİMLERİ (SHOP DRAWINGS)
İmalat sürecinde mimari-mekanik vb. projelerde oluşacak tadilatlar nedeniyle elektrik projelerinde oluşacak tadilatların yapılması, aksine bir İşveren yazılı kararı olmadıkça, Yüklenicinin sorumluluğundadır. Tadilat projeleri hazırlanması için ayrıca bir ödeme yapılmayacaktır.
[bookmark: _17dp8vu]Ayrıca Yüklenici teklif ettiği ve Kontrol Mühendisince onaylanan malzemeye göre her türlü imalat çizimlerini hazırlamak ve onaya sunmakla yükümlüdür. Tüm sunumlar Kontrol Mühendisince uygun görülecek ölçekte ve 3 tk. basılı olarak sunulacaktır. Onaylanan ve imalatı yapılan sistemlere göre yapıldığı gibi (as-built) projeleri de ayrıca hazırlanacaktır.
J. YAPILDIĞI GİBİ (AS-BUILT) PROJELERİ 
Yüklenici montajı bitmiş tüm tesisatlara ait bitmiş ve uygulaması yapılmış durumu gösteren ‘Yapıldığı Gibi’ projelerini hazırlamak ve işin kabulünü müteakip işverene 5 takım basılı ve 1 takım orijinal olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrıca AutoCAD DWG formatında 6 kopya CD olarak işverene verilecektir.
Çevrim empedans, busbar gerilim düşümü, kablo kesit ve gerilim düşümü, kablo akım kontrol hesapları son duruma göre tekrar hesaplanacak ve as-built proje dosyasında bulunacaktır.    
[bookmark: _3rdcrjn]İşin sonunda enerji bağlanması ve iskân ruhsatı sürecinde MEDAŞ, Türk Telekom, İtfaiye veya Belediye gibi yetkili makamlar tarafından tekrar istenmesi halinde hazırlanan as-built projeler uygun formatta çoğaltılacak ve Yüklenici tarafından takip edilerek gerekli onaylar yeniden alınacaktır. Bu durumda her türlü resmi harçlar İşveren tarafından makbuz karşılığı ödenecek ancak diğer tüm masraflar Yükleniciye ait olacaktır.
K. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI
[bookmark: _26in1rg]Yüklenici imalatını ve montajını yapacağı tüm sistemlere ait Türkçe ve varsa İngilizce kullanma, bakım talimatları ile gerekli bağlantı şemalarını 3 (üç) kopya olarak temin etmek ve/veya hazırlamak ile sorumludur. Bu talimatlardan biri cihazlara yapılacak özel ceplere konulacak, iki kopyası ise geçici kabul öncesi İşverene teslim edilecektir. 
L. EĞİTİM
Yüklenici bu proje kapsamında temin edeceği, ana sistemlerin ilgili personel tarafından etkinlikle çalıştırılabilmesine, bakım ve onarımlarının yapılabilmesine imkân verecek seviyede işletme ve bakım-onarım eğitimi verecektir. 
Bu maksatla Yüklenici geçici kabulden onbeş gün önce bir "taslak eğitim planı" sunacaktır. Bu plan, en az önerilen teorik ve pratik eğitim süreleri ile gerek duyulan personel ön bilgi seviyeleri gibi bilgileri kapsayacaktır. Eğitim Planı, Kontrol Mühendisi tarafından gözden geçirilecek, sistemlerin temin ve montaj zamanlaması ile koordineli olarak eğitim başlangıç, bitiş tarihleri tespit edilecek ve varsa gerekli diğer düzeltmeler (eğitim sürelerinin artırılması/azaltılması gibi) yapılarak onaylanacaktır.
Eğitimde, kapsamlı ve anlaşılır, Türkçe el kitapları, çizim ve diyagramlar kullanılacaktır. Bu el kitapları, dökümanlar ve çizimler en az üç nüsha olarak eğitimin başlamasından en az dört hafta önce İşveren’e onay için gönderilecektir. Eğitim Planı ve eğitimde kullanılacak dokümanlar İşveren tarafından onaylanmadan eğitime başlanmayacaktır. 
Eğitilen personele dağıtılacak el kitapları, dokümanlar ve çizimler eğitim sonrası İşveren’de kalacaktır. Eğitime katılacak personel sayısını dikkate alarak yeterli miktarda eğitim yardımcısını temin etmek Yüklenici'nin sorumluluğundadır.
Eğitim, Yüklenici veya ilgili taşeronunun kalifiye ve yeterli tecrübeye sahip personeli tarafından verilecektir. Kursları yürütecek eğiticilerin listesi ve eğitim tecrübe seviyelerini gösteren bilgiler Eğitim Planı ile birlikte onay için Kontrol Mühendisi’ne gönderilecektir.
İşveren her kurs için Yüklenici tarafından öngörülen eğitim öncesi bilgi seviyesine sahip personeli tefrik etmekten sorumludur.
[bookmark: _lnxbz9]Bu bölümde sözü edilen eğitimle ilgili her türlü giderin Yüklenici’nin Sözleşme Bedeli’ne dâhil olduğu varsayılacak ve ilave bir ödeme yapılmayacaktır.
b) İŞLETME EĞİTİMİ
[bookmark: _35nkun2]İşveren tarafından tefrik edilecek, her bir sistem için en çok beş kişiye, sistemlerin günlük işletimini etkin bir şekilde idame ettirilebilecek seviyede işletme eğitimi verilecektir. Her bir sistemin özelliğine bağlı olarak önerilen eğitim süreleri Yüklenici tarafından Eğitim Planı'nda belirtilecek, ancak 8'er saatlik 2 (iki) iş gününden az olmayacaktır. İşletme eğitimi tesisin geçici kabulünden önce tamamlanmış olacaktır.
c) BAKIM ONARIM EĞİTİMİ
[bookmark: _1ksv4uv]İşveren tarafından tefrik edilecek, her bir sistem için en çok beş kişiye, sistemlerin birlikte bakım ve onarımını etkin bir şekilde idame ettirilebilecek seviyede bakım-onarım eğitimi verilecektir. Her bir sistemin özelliğine bağlı olarak önerilen eğitim süreleri Yüklenici tarafından Eğitim Planı'nda belirtilecek, ancak 8'er saatlik 2 (iki) iş gününden az olmayacaktır. Bakım-onarım eğitimi tesisin geçici kabulünden önce tamamlanmış olacaktır.
M. İŞÇİLİK ve MALZEME KALİTESİ
Hazırlanan özel teknik şartname ve projeler ile tesisin günümüz kalite standartlarına uygun ve en iyi şekilde yapılması amaçlanmaktadır. Bu nedenle gerek malzeme seçiminde, gerekse işçilikte Yüklenicinin de aynı özeni göstermesi beklenmektedir. 
Kullanılacak tüm malzemelerin Kontrol mühendisine onaylatılması gerekmektedir. Kontrol mühendisi onaylamadığı bir malzemenin montajı veya yapılan tesisatın kalite standartlarına uygun olmaması halinde herhangi bir safhada bu malzemeyi veya tesisatı uygun nitelikte olanıyla değiştirtmekle yetkilidir. Bu revizyon nedeniyle oluşacak tüm masraflar (Yüklenicinin kendi masrafları ve kırma-tamirat-boya vb. inşaat işleri ile inşaatın gecikmesi nedeniyle diğer yüklenicilerin ve İşveren zararları dahil olmak üzere) Yükleniciye ait olup ek ücret talebinde bulunamaz.
[bookmark: _44sinio]Yüklenici çalışırken kalitenin yanı sıra temizliği de sağlamakla yükümlüdür. Her bölümde işin bitimini takiben tüm ambalaj artıkları ve imalat sırasında oluşan atıklar da Yüklenici tarafından temizlenecek, İşveren tarafından gösterilen atık toplama noktasında toplanacak ve saha dışına taşınacaktır.
N. GARANTİ
Yüklenici işin geçici kabulüne kadar tüm malzeme ve tesisattan sorumludur ve güvenliğini sağlamakla yükümlüdür. Yüklenici tüm sistemleri eksiksiz çalışır durumda tesis edecektir. İşin geçici kabulünü müteakip Yüklenici 1 yaz ve 1 kış döneminde olmak üzere tesisi işletmek ve çıkabilecek tüm aksaklıkları bilabedel düzeltmekle sorumludur.
Ayrıca tüm malzeme ve tesisatlar için teklifte garanti süreleri belirtilecek ve garanti süresi 2 (iki) yıldan az olmayacaktır. Yüklenici garanti süresi kapsamında imalat ve montaj hatası nedeniyle işlevsizleşen tüm ekipmanı bedelsiz olarak değiştirmek ve/veya tamirini yapmakla yükümlüdür. Herhangi bir ekipmanın tamir süresi 1 (bir) ayı geçmeyecek, geçen durumlarda Yüklenici malzemeyi yenisi ile değiştirecektir. Tamirde geçen süreler garanti süresine ilave edilecektir.

[bookmark: _2jxsxqh]
O. FİYATLAR
Yüklenici teklifinde verdiği fiyatlarla belirtilen işi istenen malzemeyi tedarik ederek özel şartnameye ve projeye uygun olarak tam ve kusursuz yapmakla yükümlüdür. Birim fiyat tarifleri ve özel teknik şartnamenin tanım yönünden eksik kaldığı yerlerde “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen şartname ve yönetmelikler geçerli olacaktır.
Projelerde uygulama esnasında oluşabilecek değişikliklerden dolayı olabilecek bir malzeme artışı, eksilmesi veya yeni malzeme kullanılması gerektiğinde, öncelikle benzer özellikte bir imalata göre fiyat belirlenecek, böyle bir imkân yoksa işveren tarafından “Yeni Birim Fiyat” analizi sistemi ile fiyat belirlenecektir. Keşif listesinde belirtilmeyen fakat uygulamada ihtiyaç olabilecek malzeme, İşveren’in onayı ile yüklenici firma tarafından temin edilecektir. İşveren söz konusu malzemeler için 3 firmadan proforma teklif temin ederek yüklenicinin malzeme fiyatını kontrol edecektir. Yüklenici tarafından temin edilecek keşifte ismi geçmeyen malzeme bedeli fatura değerinin % 15 üzerinden yükleniciye ödenecektir. Montaj bedeli, İşveren ve yüklenicinin karşılıklı anlaşarak, keşif listesinde bulunan eşdeğer bir malzemenin montaj birim fiyatı üzerinden ödeme yapılacaktır. 
[bookmark: _z337ya]İşveren, aksine bir sözleşme maddesi olmadıkça, keşifte miktarı belirtilmiş olsa dahi herhangi bir işi veya malzemeyi azaltmaya, iptal etmeye veya çoğaltmaya yetkilidir. Yüklenicinin bu konuda itiraz veya zararlarının tazminini talep hakkı yoktur. 
I. 
ALÇAK GERİLİM TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
A. [bookmark: _3j2qqm3]İŞİN TANIMI
[bookmark: _1y810tw]İş, projelerinde gösterilen alçak gerilim tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.
B. TEKNİK ŞARTLAR
1. [bookmark: _4i7ojhp]SİSTEMİN GENEL TANIMI
[bookmark: _2xcytpi]Tesiste Trafo AG panolarından alınacak enerji, AG’de projelerinde gösterilen uygun sistemler kullanılarak dağıtılacak ve son tüketici noktasına ulaştırılacaktır.
2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ
[bookmark: _1ci93xb]Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır. 
a) PANOLAR
(1) [bookmark: _3whwml4]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim elektrik panolarının imalatı ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _2bn6wsx]Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan panoları kapsar. Panolar için en az ortalama sıcaklık değeri 35°C olacak ve koruma sınıfı takip eden bölümlerde belirtildiği şekilde olacaktır.
(2) GENEL
1. Panolar FORM 3b olacaktır. 
2. Panolar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın yayınlamış olduğu yönetmelik ve şartname hükümlerine uygun olarak imal edilecektir. Panolar IEC 61439-1’e uygun ve gerekli tüm tip testlere haiz olacak ve tip test belgeleri İşveren’e sunulacaktır. Tip test için ek bir bedel ödenmeyecektir. 
3. Pano imalatçısı ile şalt malzemesi farklı markalardan temin edilebilir. Ancak bu durumda pano imalatçısı ile montaj partnerinin gerekli üretim/kalite belgelerine haiz olması ve işin bitiminde bağımsız bir test kuruluşu tarafından pano sisteminin doğrulanması talep edilecektir.
4. Pano imalatı öncesinde, projesinde verilen tek hat şeması/yükleme cetveline ve prensip resimlere uygun olarak hazırlanmış ölçülü imalat resimleri ve oda/şaft içi yerleşim şemaları hazırlanacaktır. İşverenin imalat resimlerini ve yerleşim şemalarını onaylamasını müteakip imalata geçilecektir. Pano ebatları belirlenirken tesis edileceği şaftta, duvarda veya perdedeki rezervasyonlar ile oda boyutları mutlaka dikkate alınacaktır.
5. Pano içinde kullanılacak tüm enerji ve sinyal kabloları ile bara izolatör malzemesi halojenden arındırılmış tipte olacaktır. 
6. Panolarda tüm giriş-çıkış koruma ve kontrol ekipmanları ile bağlantı klemensleri projesine uygun şekilde etiketlenecektir. Ayrıca yardımcı (kontrol) devresi kabloları da hazırlanan bağlantı şemasına göre etiketlenecektir. Etiketler silinmez özellikte olacaktır. Kablo işaretlemesinde kullanılan etiketler kolayca sökülemeyecek özellikte olacaktır.
7. Tüm panoların görünür bir yerinde projesinde gösterilen pano ismi büyük punto harflerle yazılacaktır. Etiketler için yazıcı baskıları kabul edilmeyecektir.
8. Panolarda kullanılacak sac aksam teknolojisine uygun şekilde işlemden sonra monte edilecektir. Bunun için görünmeyen iç sac aksam krom pasivizasyon işleminden sonra sıcak daldırma galvaniz ile kaplanacaktır. Görünür dış yüzeyler ise boyadan önce fosfatizasyon ile yüzey temizliğine tabi tutulacak, daha sonra astarlanacak ve epoxy-polyester toz boya ile boyanacaktır. Boyadan sonra fırınlama yapılacaktır.
72066896. Kapakta tesis edilecek ekipmanlar ve şalterlerin kumanda düğmeleri için açılacak delikler boyadan önce hazırlanacaktır.
72066897. Panolar imalat şekli itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.
72066898. Tüm panolarda mutlaka faz, nötr ve toprak baraları (projesinde gösterilen bağlantı şekline uygun olarak) bulunacaktır. Kullanılacak baralar elektrolitik bakırdan mamul ve projesinde belirtilen ebatta dikdörtgen kesitli olacaktır. Baralar kesit ve montaj itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.
72066899. Baraların gövdeden izolasyonu için izolatörler veya levha pertinaks kullanılabilecektir.
72066900. Toprak baraları pano gövdesine metal kulaklar vasıtasıyla direkt irtibatlı olacaktır. Birbirini takip eden tüm panolar için bu irtibat sağlanacaktır.
72066901. Pano içindeki tüm baralar boyanarak ve/veya özel izole kılıf ile işaretlenecektir. İşaretlemede aşağıdaki sistem kullanılacaktır.
- R fazı	1	Kahverengi
- S fazı	2	Siyah
- T fazı	3 	Gri
- Nötr	N	Açık mavi
- Toprak	PE 	Sarı-yeşil
İzole kılıflar baralarda ve pano içinde oluşacak sıcaklık derecelerinde bozulmayacak ve zaman içinde deformasyona uğramayacak özellikte olacaktır.
72066902. Pano içinde baralar tesis edilirken fazlar önden arkaya, soldan sağa veya yukarıdan aşağıya doğru R-S-T sırasına sahip olacaktır.
72066903. Pano içi bağlantılarda 250A’e kadar olan akımlarda fleksible kablo veya izoleli baralar, 250A’den büyük akımlarda mutlaka fleksible baralar kullanılacaktır. Kullanılacak fleksible baralar mutlaka uygun bir şekilde yalıtılmış olacaktır.
72066904. İç bağlantılarda kullanılan fleksible baralar en çok 30cm. de bir kablo kelepçeleri ile sabitlenecektir. 
72066905. Kullanılacak fleksible kablolarda, 10mm2 den küçük kablolar 8 adetlik gruplar halinde, 16-50mm2 lik kablolar 4 adetlik gruplar halinde, 50mm2 den büyük kabloların ise her biri ayrı ayrı kablo kroşeleri ile pano gövdesine sabitlenecektir.
72066906. Pano içi yardımcı devre kabloları uygun kesitte (asgari 1.5mm2) halojenden arındırılmış yalıtkanlı O7Z1-K tipte olacaktır. Bu kablolar güç kablolarından ayrı olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb. aksesuarlar yardımıyla döşenecektir. Ayrıca kapak üzerinde tesis edilecek tüm ekipman bağlantısı da aynı tip kablolar ile yapılacaktır.
72066907. Pano içinde elektronik kontrol ekipmanı (otomasyon vb. için) tesis edilmesi durumunda bağlantı ve kumanda kabloları numaralandırılmış twisted-blended veya ekranlı tipte olacak ve kablolar enerji kablolarından uzak mesafede tesis edilecektir. 
72066908. Panolara giriş-çıkış kabloları için üstten veya alttan girişli olmasına göre değişen şekilde ray tipi klemens grubu tesis edilecektir.
72066909. 35mm2 ye kadar olan kablo bağlantıları tesis edilecek klemens grubu ile sağlanacak, 35mm2 den büyük kablolar direkt olarak koruma/kumanda ekipmanına irtibatlandırılacaktır. Klemenssiz bağlantılarda iletkenler kuşgözü yapılarak bağlanacak ve rezerv pay bırakılacaktır. Klemenslere çıkan kablolar yukarıda belirtilen renk kod ve sıralamasında olacaktır.
72066910. Çok iletkenli kabloların klemenslere irtibatı için mutlaka kablo pabucu kullanılacaktır.
72066911. Toprak ve nötr baralarına kablo irtibatı için 16mm2 ye kadar olan kablolarda bara irtibat klemensleri kullanılacaktır. 16mm2 üzerindeki bağlantılarda kablo pabuçları ile direkt baraya bağlantı yapılacaktır.
72066912. Panolarda klemens haricinde yapılan ek noktaları iyice temizlenmiş, temas direnci en aza indirilmiş yüzeylerle yapılacaktır. 
72066913. Tesis edilecekleri iklim şartlarına uygun olarak doğal veya cebri havalandırma imkanı bulunacaktır. Gerekli görülmesi durumunda uygun kapasitede termostatlı ısıtıcı veya fan tesis edilecektir.
72066914. Tüm panolarda elektrikli ekipman montajı için DIN ray veya delikli montaj plakaları kullanılacaktır.
72066915. Kapak üzerinde tesis edilecek ölçü ve gösterge ekipmanı ebatları panonun estetik görüntüsü ile çelişmeyecek ölçüde, ancak amacına da hizmet edecek ebatta kullanılacaktır.
72066916. Tesis edilecek sinyal lambaları için mutlaka sigorta kullanılacaktır. Bağlantı için sigortalı ray klemens kullanılması tercih edilmektedir.
72066917. Tesis edilecek sinyal lambalarında renk kodları “Kırmızı = Cihaz devre dışı”, “Yeşil = Cihaz devrede” şeklinde olacaktır.
72066918. Kumanda ikaz sinyal lambaları için mutlaka test butonu tesis edilecektir.
72066919. Panolarda toprak devamlılığının sağlanması için toprak barası her pano ile irtibatlandırılacaktır. Ayrıca metal yüzeylerin irtibatı için kullanılacak cıvatalarda tırnaklı ve yaylı rondela kullanılarak kaplama malzemesinin delinmesi sağlanacaktır.
72066920. Kapaklar ile pano gövdesini ve conta ile birbirinden ayrılmış metal kısımları irtibatlamak için 6mm2 den az olmamak üzere örgülü izoleli iletkenler kullanılacaktır.
72066921. Pano içindeki iletken kısımları doğrudan dokunmaya karşı izole etmek amacıyla tüm iletkenler, şalter bacakları vb. bölümler şeffaf pleksiglaslı kapaklarla muhafaza altına alınacaktır.
72066922. Pano gövdesinin metal kısımları ile akım taşıyan iletkenler arasında hava aralığı hiçbir şart altında 15mm’nin altında olmayacaktır.
72066923. Pano içi yerleşim planlanırken ileride olabilecek muhtemel ilaveler göz önüne alınarak kablo ve şalt cihazları için en az %20 kullanılabilir rezerv boşluk bırakılacaktır.
72066924. Panolarda kabloların döşenmesini müteakip giriş-çıkış için kullanılan rakorlar macunla doldurularak tıkanacaktır. 
72066925. Ana panolar aksi belirtilmedikçe EN 60439-1’e göre minimum Form 3b olacaktır. Tali dağıtım panoları ise aksi belirtilmedikçe Form 2b olacaktır.
72066926. Panolarda kapak üzerinde veya kapaksız tiplerde pano gövdesinde uygun yerde bağlantı şemalarının bulunacağı cep bulunacaktır. Panoya ait bağlantı şemaları kabulden önce 3 takım olarak hazırlanacak ve 1 takımı bu cebe konulacak, kalanlar ise işverene teslim edilecektir.
72066927. Yapıda bulunacak tüm kapaklar işverenin onaylayacağı tipte kilit mekanizması ile donatılacaktır. Anonim bir anahtar ile tüm pano kapakları açılabilecektir.
72066928. Tüm panoların kumanda devreleri kablolarında mutlaka kablo yüksüğü kullanılacaktır.
72066929. [bookmark: _qsh70q]Yüklenici çektiği her tipte kablonun panoya bağlantısını yapmak zorundadır. Özel durumlarda (örneğin mekanik süpervizörlerin bağlantı istememesi durumunda) bu madde geçerli değildir. Yüklenici herhangi bir bağlantı için ücret talep etmeyecektir.  
(3) ANA PANOLAR
Tüm ana panolar yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;
1. Panolar en az 2mm DKP sacdan üretilecektir. 
2. Pano iskeletleri de aynı özellikte sacdan bükülmüş olacaktır.
3. Panolar gerektiğinde birbirleri ile yan yana ve sırt sırta tesis edilerek genişlemeye müsait olacaktır. Bu amaçla sağ, sol ve arka yüz kapakları gerektiğinde sökülebilir olacaktır.
4. Tüm ana panolar dikili tipte montaja uygun olacak, projesine uygun olarak tek veya iki yönden müdahale imkanı bulunacaktır.
5. Panolar en az 10cm. yükseklikte demir kaide üzerine oturacaktır. Kaide bağlantıları cıvata ile yapılacak, kesinlikle kaynak kullanılmayacaktır.
6. Ana panoların giriş ve çıkışlarının alt taraftan yapılması tercih sebebidir. Ancak gerekli durumlarda işverenin onayı ile üstten çıkış yapılabilecektir.
7. Alttan girişli panolarda kablo tespiti için delikli profilden kelepçe mesnedi bulunacaktır.
8. Üstten girişli panolarda büyük kesitli kablolar (50mm² ve yukarısı) için metal kablo başlıkları, küçük kesitli kablolar içinse uygun ebatta PVC veya pirinçten mamul kablo rakorları kullanılacaktır.
9. Panolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan panolarda nötr ve toprak baraları her bölmede düşey bakır lamalarla birleştirilecektir.
10. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, işverenin da izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.
11. Ana panolar koruma sınıfı en az IP31 olacaktır. 
12. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun ön yüzüne monte edilecektir.
13. Tablolarda bulunması gereken bina otomasyon ekipmanı için imalattan önce mekanik sistemler ekibi ile irtibata geçilecek, gerekli cihazlar ve bağlantı şemaları temin edilecektir. Elektrik projesinde gösterilmemiş olsa dahi yüklenici otomatik kontrol ekipmanını, verilecek bağlantı şemaları doğrultusunda monte etmekle yükümlüdür.
14. [bookmark: _3as4poj]Panolarda uygun şekilde yerleştirilmiş ve termostat kumandalı havalandırma fanları olacaktır.
b) ÖLÇÜ ve GÖSTERGE EKİPMANI
(1) [bookmark: _1pxezwc]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın kontrolünde kullanılacak ölçü ve gösterge ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _49x2ik5]Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım ve gerilim değerlerinde çalışacak ölçü ve gösterge ekipmanını kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanları TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Ölçü ekipmanları mutlaka uygun bir şekilde kalibre edilmiş olacak, nakliye-montaj vb. nedenlerle oluşabilecek kalibrasyon hataları yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.
4. [bookmark: _2p2csry]Ölçü ekipmanları üzerinde nominal değerleri, çevrim oranları ve diğer gerekli bilgiler silinmez bir şekilde yazılmış olacaktır. Tüm bağlantı uçları yanlış anlaşılmaya mahal vermeyecek şekilde işaretlenmiş olacaktır.
(3) AKIM TRANSFORMATÖRLERİ
1. Akım transformatörleri primer anma akımı projesinde gösterilen değerde, sekonder anma akımı 5A olacaktır.
2. Koruma amacıyla kullanılacak transformatörlerin hata sınıfı en az 1, ölçü amacıyla kullanılacak olanların hata sınıfı 0.5 olacaktır.
3. Akım transformatörlerinin sekonder devresi kesinlikle açık bırakılmayacak, servis vb. işletme koşullarında çalıştırılması durumunda sekonder uçlar kısa devre edilecektir. Aynı nedenden dolayı sekonder devrede kesinlikle sigorta, şalter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.
4. Tüm akım transformatörleri tablo içinde kullanıma uygun özellikte olacaktır.
5. [bookmark: _147n2zr]Akım transformatörlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal gücü 5-15VA olacaktır.
(4) AMPERMETRELER
1. Ampermetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde dijital tip olacaktır.
2. Ampermetreler projesinde aksi belirtilmedikçe 5A sekonder akımlı akım transformatörleri ile beraber kullanılacaktır.
3. İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.
4. [bookmark: _3o7alnk]Darbe akımlara karşı nominal akımının 2 katı akıma dayanıklı olacaktır.
(5) VOLTMETRELER
1. Voltmetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde dijital tip olacaktır.
2. Voltmetreler 0-500V arasında çalışacak özellikte olacaktır.
3. Farklı fazlar ile nötr arası veya fazlar arası gerilimin ölçülebilmesi amacıyla amacına uygun imal edilmiş 5 pozisyonlu voltmetre komütatörü ile birlikte kullanılacaktır. Güvenlik amacıyla devre üzerinde sigorta tesis edilecektir.
4. [bookmark: _23ckvvd]İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.
(6) ENERJİ ANALİZÖRLERİ
1. Enerji analizörleri, elektronik olarak muhtelif elektrik değerlerini ölçebilecek ve bina otomasyon sistemine Modbus vb. bir protokol ile bilgi aktarabilecek özellikte olacaktır. Kullanılacak protokol için satın alma öncesinde BMS grubu ile antat kalınacaktır.
2. Enerji analizörü bünyesindeki LCD ekran ile yapılan ölçümler izlenebilecektir.
3. Ana tablo girişinde kullanılacak enerji analizörleri asgari olarak aşağıdaki ölçümleri yapabilecek özellikte olacaktır.
· Akım, gerilim, frekans ve güç faktörü
· Aktif, reaktif ve effektif güç ve tüketilen enerji 
· Akım ve gerilimde harmonik bozulmalar
· Tüm ölçümlerin lokal veya uzaktan izlenebilmesi imkanı
4. Pano içlerinde LEED danışmanı gereksinimlerine göre linyelerin ayrıştırılması ve ilgili grupların girişlerinde Enerji Analizörü tesis edilecektir. Yüklenici pano imalatı öncesinde bu konuda Leed Danışmanı görüşünü alacaktır.
5. [bookmark: _ihv636]Enerji analizörlerinin merkezi olarak okunması istenmesi durumunda, bu sistemin kurulabilmesi için Yüklenici ilgili teklifini sunacak, BMS üzerinden izleme yapılabilmesi için gerekli entegrasyonu sağlayacaktır.
(7) İŞARET LAMBALARI
1. İşaret lambaları Led’li tipten olacaktır ve nominal 250V gerilimde çalışacaktır. Lambalar tablo üzerine ankastre monte edilebilir özellikte olacaktır. Lambalar önden değiştirilebilir olmalıdır.
2. Devrenin çalıştığını belirten lambalar yeşil renkli, devrenin çalışmadığını veya arıza belirten lambalar kırmızı renkli olacaktır. Diğer lamba renkleri için işverenin istekleri esas alınacaktır.
3. [bookmark: _32hioqz]Tüm işaret lambaları sigortalı devre üzerinden bağlanacaktır. Tüm lambaların sağlamlığını test edebilen bir test devresi tesis edilecektir.
c) ŞALTERLER ve SİGORTALAR
(1) [bookmark: _1hmsyys]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim koruma ve kumanda ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _41mghml]Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım değerlerinde çalışacak şalter ve sigorta ekipmanını kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm şalter ve sigortalar yürürlükteki TSE ve IEC standartlarına uygun olacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Tüm şalter ve sigortalar üzerinde etiketleme için uygun yerler bulunacak, ayrıca ilgili ekipman tablolar üzerinde de etiketlenecektir.
4. Yüklenici kullanılacak şalt ekipmanlarının üreticisinin ve tiplerinin belirlenmesini müteakip, seçilen markanın teknik verilerini kullanan bir bilgisayar yazılımı ile (Etap, Ecodial, DOC, Simaris vb.) sistemi simüle edecek ve ekipman seçimlerini – selektivite ayarlarını yapılan simülasyon doğrultusunda belirleyecektir. Simülasyon, trafo ana tablosundan son tüketim noktasına kadar tüm tesisi kapsayacaktır.
5. Hazırlanacak simülasyon, program konusunda uzman bir teknik personel tarafından oluşturulacaktır. Bu tür programların bazı durumlarda otomatik olarak düşük/yüksek seçimler yaptıkları bilinmektedir. Bu nedenle simülasyon sonuçlarında ortaya çıkan tutarsızlıklar ve/veya yanlış değerler ilgili teknik personel tarafından incelenecek, gerekirse manüel olarak düzeltmeler yapılacaktır.
6. [bookmark: _2grqrue]Simülasyon sonuçları, bir Özet Rapor ile birlikte Kontrol Mühendisine ve Proje Müellifine onaya sunulacak, onayı müteakip malzeme siparişine geçilecektir. Özet raporda mevcut durum analizi, zorunlu değişiklikler, iyileştirme önerileri ile tam/kısmi selektivite sağlanan noktalar açıkça belirtilecektir. 
(3) TERMİK MANYETİK OTOMATİK ŞALTERLER
1. Tüm devre kesiciler IEC 60947’e uygun olacaktır
2. Tüm şalterler aşırı akım (termik) ve kısa devre (manyetik) durumlarında devreyi açabilecek bir anahtarlama elemanı ve açma biriminden oluşacaktır.
3. Şalterler ayrıca üzerine modüler olarak takılabilecek ek röle ve kontaklarla kaçak akımlara karşı koruma, uzaktan açtırma vb. işlevlere sahip olabilecektir. Takılacak yardımcı kontaklar vasıtası ile açık-kapalı-hata sinyalini iletebilecektir.
4. Şalter üzerine yine modüler olarak takılacak motor modülü ile uzaktan kumanda imkanına sahip olabilecektir.
5. Tüm şalterler projesinde belirtilen kısa devre akımlarını kesmeye uygun kapasitede seçilecektir. Akım sınırlama özelliğinin kullanılması durumunda bu durum imalatçı test verileriyle ispatlanacaktır. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı otomatik şalterler için 25kA olacaktır. Açık tip şalterlerin kesme kapasitesi 65kA’den küçük olmayacaktır.
6. Şalterlere her türlü modül ekleme işlemi ön yüzünden yapılabilecektir. 
7. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.
8. Şalterlere takılacak elektromekanik veya elektronik koruma rölesi vasıtasıyla ayarlanabilir aşırı akım, ayarlanabilir kısa devre akımı koruması sağlayabilecektir. Takılacak koruma rölesinin elektronik olması durumunda aynı zamanda zaman gecikmesi de sağlanabilecektir.
9. Şalterler belirli akım değerleri için aynı ebatlarda imal edilmiş olacak dolayısıyla aynı rölenin farklı şalterlerde kullanılabilmesi imkanı olacaktır.
10. Tüm şalterlerin ön yüzeyinde şalterin durumunu gösteren (açık-kapalı-hata) ve yalıtım durumunu gösteren indikatörler olacaktır.
11. [bookmark: _vx1227]Şalterler 1600A’e kadar kompakt tip, 1600A’den büyük akımlarda açık tip olacaktır.
(4) YÜK AYIRICI ŞALTERLER 
1. Tüm şalterler ve yardımcı donanımları IEC 60947’e uygun olacaktır.
2. Şalterler takılacak yardımcı kontaklar vasıtası ile açık-kapalı-hata sinyalini iletebilecektir.
3. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı yük ayırıcı şalterler için minimum 15kA olacaktır.
4. Şalterlere her türlü modül ekleme işlemi ön yüzünden yapılabilecektir. 
5. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.
6. [bookmark: _3fwokq0]Tüm şalterlerin ön yüzeyinde şalterin durumunu gösteren (açık-kapalı-hata) ve yalıtım durumunu gösteren indikatörler olacaktır.
(5) ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR
1. Anahtarlı otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktır.
2. Tüm sigortalar termik ve manyetik açma işlevine sahip olacaktır.
3. Aynı kutup sayısına sahip tüm sigortalar aynı ebatta olacaktır.
4. Tüm anahtarlı otomatik sigortalar projesinde belirtilen kısa devre akımlarını kesmeye uygun kapasitede seçilecektir. Akım sınırlama özelliğinin kullanılması durumunda bu durum imalatçı test verileriyle ispatlanacaktır. Tesiste kullanılacak en küçük kısa devre dayanımı 6kA olacaktır.
5. Pano ana şalteri olarak kullanılacak sigortaların en küçük kısa devre dayanımı 10kA olacaktır.
6. Sigortalar, yanlarına takılacak ilave modüller ile uzaktan açtırma, düşük gerilimde açma, durum sinyali (açık-kapalı-hata) iletme gibi imkanlara sahip olacaktır.
7. Sigortaların tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.
8. [bookmark: _1v1yuxt]Sigortalar, tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.
(6) BIÇAKLI SİGORTALAR
1. Sigortaların üretiminde porselen veya eşdeğerli sentetik malzeme kullanılacak ve NH tip olacaklardır.
2. Sigortaların takılacağı altlıklarda porselen veya eşdeğeri sentetik malzemeden imal edilmelidir. Sigorta tutucuları yaylı veya esnek malzemeden olmalı ve sigorta ile tam temas sağlamalıdır.
3. Sigortaların üzerinde attığını belli eden indikatör olacaktır.
4. Bıçaklı sigortalar 100kA’e kadar olan kısa devre akımlarını emniyetle açmalıdır.
5. [bookmark: _4f1mdlm]Bıçaklı sigorta tesis edilecek her pano grubu için bedelsiz olarak bir adet sigorta pensi teslim edilecektir.
(7) PAKO ŞALTERLER
1. Pako şalterler el ile kumandalı ve monte edileceği yere göre tablo üstü ve arkası montajına uygun olacaktır.
2. Şalterler nominal akımlarında sorunsuz olarak açma kapama yapabileceklerdir.
3. Şalterler döner göbekli tipte, kontakların açılıp kapanmasını dönme tahriki ile yaylı olarak sağlayacaktır.
4. Şalterler projesinde aksi belirtilmediği sürece iki pozisyonlu (0-1) olacaktır.
5. Voltmetre komütatörü olarak kullanılacak pako şalterler bu amaçla özel olarak imal edilmiş olacak ve projesinde belirtilen pozisyon sayısına sahip olacaktır.
6. Şalterin pozisyon kadranı kaymayacak şekilde monte edilecek, üzerinde silinmez şekilde pozisyonlarını gösteren işaret ve yazılar bulunacaktır.
7. [bookmark: _2u6wntf]Şalterler, gerek imalat, gerekse montaj şekli itibariyle pozisyon değiştirme sırasında açısal olarak hareket etmeyecektir.
(8) KONTAKTÖRLER
1. Kontaktörler bir kumanda bobini ve bobine bağlı olarak çalışan kontak mekanizmasından meydana gelecektir.
2. Kontaktörlerin uyarma bobinlerine uygulanan gerilim ile kontaklar pozisyon değiştirecektir. Gerilimin kesilmesinden sonra ayrıca bir sinyale gerek kalmadan kontaklar yay mekanizması ile normal konuma gelecektir.
3. Kontaklar elektriki ömrü boyunca nominal akımda hasar görmeden açma kapama yapacaktır. 
4. Tüm kontaktörler kuru tip olacaktır. Çalışma esnasında titreşim ve gürültü yapmayacaklardır.
5. Her kontaktör imalat şekli itibariyle yanlarına ve/veya önüne ilave kontak blokları ilave etmeye müsait olacaktır.
6. Kontaktörler yanına, üzerine veya altına koruma, kumanda ve alarm amaçlı olarak zaman rölesi, termik röle vb. ekipman takılabilecektir.
7. Bobin besleme devresi mutlaka sigorta ile korunmuş olacaktır.
8. [bookmark: _19c6y18]Kontaktörler sipariş edilmeden önce projesinde gösterilen değerler, besleyeceği yükün özellikleri (AC1-AC3) ve imalatçı teknik doneleri kıyaslanacaktır. Yüklenici, gerekli görmesi durumunda, işverenin da onayını alarak kontaktör imalatçısı teknik donelerine göre projesinde belirtilen değerlerin dışında uygun değerde ekipman kullanabilecektir.
(9) YUMUŞAK YOLVERİCİLER (SOFT STARTER)
1. Yumuşak yolvericiler kumanda edecekleri motor güç değerine ve çalışma ortam parametrelerine göre seçilecektir.
2. Çalışma sıcaklık aralığı 0-40ºC olacaktır.
3. Cihaz koruma sınıfı IP20 olacaktır.
4. Cihaz Avrupa (CE) ve Amerika (UL-CSA) normlarına uygun olacak, EMC direktiflerine uygunluk yönünden CE sertifikasyonu bulunacaktır.
5. Bünyesinde motor ve yolverici için entegre termik koruma ünitesi bulunacaktır.
6. [bookmark: _3tbugp1]Ünite bina otomasyon sistemi ile çalışabilecek gerekli giriş ve çıkışlara haiz olacaktır.
(10) HIZ KONTROL CİHAZLARI (VARIABLE SPEED DRIVE)
1. Hız kontrol cihazları kumanda edecekleri motor güç değerine ve çalışma ortam parametrelerine göre seçilecektir. 
2. Çalışma sıcaklık aralığı 0-40ºC olacaktır.
3. Cihaz koruma sınıfı IP20 olacaktır.
4. Cihaz Avrupa (CE) ve Amerika (UL-CSA) normlarına uygun olacak, EMC direktiflerine uygunluk yönünden CE sertifikasyonu bulunacaktır. Cihazda mutlaka RFI filtre bulunacaktır.
5. Bünyesinde motor için termik koruma, kısa devre, aşırı ve düşük gerilim koruması  bulunacaktır.
6. [bookmark: _28h4qwu]Ünite bina otomasyon sistemi ile çalışabilecek gerekli giriş ve çıkışlara haiz olacaktır.
(11) FOTOSEL ŞALTERLER
1. Fotosel şalter, bir fotoelektrik göz ve kumanda modülünden oluşacaktır.
2. Fotoelektrik göz, ortam ışık şiddetini ölçmek için ilgili ortamda yerleştirilecektir. Fotoelektrik göz direkt ışıktan etkilenmeyecek ve en az IP53 koruma sınıfında olacaktır. Yapının bulunacağı iklim şartları göz önünde bulundurulmalıdır.
3. Fotoelektrik gözün yerleşimi sırasında, fotosel şalter kumandalı veya genel aydınlatma amacıyla tesis edilmiş aydınlatma armatürlerinin etkisi altında olmamasına dikkat edilecektir.
4. Kumanda modülü tablo içinde tesis edilecek ve uygun bir kablo ile fotoelektrik gözle irtibatlandırılacaktır.
5. Kumanda modülü 230V 50Hz de en az 1000VA şalt kapasitesine sahip olacaktır. Bu sınırı geçen veya trifaze besleme gerektiren durumlarda uygun kapasitede bir kontaktör ile birlikte tesis edilecektir. 
6. Kumanda modülü üzerinde açma-kapatma ışık seviyesini belirlemek için kademesiz ayarlanabilen bir düzenek bulunacaktır.
7. [bookmark: _nmf14n]Kumanda modülü gündüz geçici kararmaları, gece geçici aydınlatmaları fark edecek gecikme ayarına sahip olacaktır. Bu ayar için de kademesiz ayarlanabilen bir düzenek bulunacaktır.
(12) ASTRONOMİK ZAMAN SAATİ
1. Cihazın menüsü Türkçe olmalıdır.
2. Gerçek tarih ve saati göstermeli ve elektrik kesik olsa bile içindeki pil sayesinde bu değerleri kaybetmeden güncelliğini korumalıdır.
3. İki adet 8A röle çıkışına sahip olmalıdır.
4. Hafızasına 24 adet program yazılabilmeli, Röle çıkışları astronomik ve/veya zaman saati olarak programlanabilmelidir.
5. Otomatik veya manuel yaz-kış sezon seçimi yapılabilmelidir.
6. Otomatik olarak mevcut koordinat bilgisine ve tarih-saat bilgisine göre gün doğumu ve gün batımı hesabını gerçekleştirmelidir
7. Gün doğumu ve gün batımı için ± OFFSET zaman ayarı girilebilmelidir.
8. Menüde alfabetik il sırası olmalı ve seçilen ilin koordinatlarını otomatik olarak tanımalı. Gerektiğinde iki tarih arasında tatil moduna geçirilebilmelidir. Röle çıkışlarını, birbirinden bağımsız olarak manuel kumanda edebilme özelliği olmalıdır. Yetkisiz kişilerin müdahalesini önlemek amaçlı 4 haneli PIN kodu korumasına sahip olmalıdır İstenildiği takdirde röle çıkışlarının her ikisine yada sadece birisine PIN koruması konulabilmelidir.
9. [bookmark: _37m2jsg]Zaman saati olarak programlanmak istendiğinde, on ve off programları saniye cinsinden ayarlanabilmelidir. Programların kolayca yapılması, simülasyonu ve yüklenebilmesi için bilgisayar yazılımına sahip olmalıdır Cihaz en az 5 yıl ömürlü bir Lityum pile sahip olacaktır. Pil bittiğinde üreticiye göndermeden kullanıcı tarafından kolayca değiştirilebilir özellikte olacaktır. Cihazın LCD ekranından güncel tarih, saat, gün, il veya ilçe ya da koordinat bilgisi ve kontağın konum bilgisi otomatik olarak okunabilir olacaktır.
(13) HAREKET SENSÖRÜ (PIR)
1. Sensör TS-EN 60669 ve TS-EN 60598 standartlarına uygun olmalıdır.
2. Hareket sensörleri; içerisinde “Dual Passive Infrared Dedector (PIR)” komponentini barındıran tipte olacaktır.
3. Zaman ayarı 10 saniye ile 10 dakika arasında ayarlanabilecektir.
4. Sensör gündüz-gece ayar sahasına sahip olacaktır. 
5. [bookmark: _1mrcu09]Sensörün algılama çapı kullanıldığı yere uygun seçilecek ancak hiçbir durumda 9 m. den az olmayacaktır.
(14) DARBE AKIM ANAHTARLARI
1. Akım anahtarları bir kumanda bobini ve bobine bağlı olarak çalışan kontak mekanizmasından meydana gelecektir.
2. Akım anahtarları uyarma bobinine her enerji uygulandığında kontaklar konum değiştirecektir.
3. Kontaklar elektriki ömrü boyunca nominal akımda hasar görmeden açma kapama yapacaktır. 
4. Kutup sayısı 1, 2, 3 veya 4 olacaktır.
5. Akım anahtarlarının yanlarına genişleme kontak bloğu, yardımcı kontak bloğu ve zaman röleleri ilave edilebilecektir.
6. Takılacak ilave modüllerle lokal kumandanın yanı sıra merkezi kumanda, zamana bağlı kapatma ve durum izleme işlemleri yerine getirilebilecektir.
7. Akım anahtarları DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.
8. Anahtar üzerinde kontakların durumunu gösteren indikatör olacaktır.
9. [bookmark: _46r0co2]Konum değiştirme için gerekli min. darbe süresi 50ms olacaktır.
(15) KAÇAK AKIM KORUMA ŞALTERLERİ
1. Kaçak akım koruma şalterleri, diferansiyel sistemde çalışan ve kendi bünyesinde anahtarlama ekipmanı bulunan tipte olacaktır.
2. Kaçak akım eşik değeri, insan koruması için en çok 30mA, yangına karşı koruma için en az 300mA olacaktır.
3. Peş peşe bağlanan aynı eşikli kaçak akım şalterleri selektivite amacıyla zaman gecikmeli tipte olacaktır. Ancak 30mA insan koruma eşiği için gecikmeli tip kullanılmayacaktır.
4. Kaçak akım koruma şalterleri üzerinden cihazın açık konumu gözlenebilecektir. Ayrıca üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak şalterin çalışması kontrol edilebilecektir.
5. Kaçak akım şalterleri en az koruyacakları devrenin akım değerinde veya üstünde akım değerlerinde tesis edilecektir. Nominal akımda açma-kapamayı problemsiz olarak gerçekleştirecektir.
6. Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dört kutuplu (3F+1N) olarak tesis edilecektir.
7. Kaçak akım koruma şalterleri, geçici süreli ve tesadüfi oluşan hatalarda istenmeyen açmalara karşı korumalı olacaktır.
8. Şalterin kısa devre dayanımı en az 10kA olacaktır.
9. Şalterler DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.
10. [bookmark: _2lwamvv]Kaçak akım koruma şalterleri aşırı akım ve kısa devreye karşı mutlaka uygun amperajda bir anahtarlı otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik şalter ile korunacaktır veya kendileri termik manyetik korumalı olacaktır.
(16) KAÇAK AKIM KORUMA RÖLELERİ
1. Kaçak akım koruma röleleri, termik-manyetik otomatik şalterler ile birlikte kullanılacaktır.
2. Tüm röleler projesinde gösterilen şekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akımlı-zaman gecikmeli özellikte olacaktır.
3. Kaçak akım röleleri ayrı trafolu tipte ve her türde otomatik şalter ile çalışmaya müsait olacaktır. Cihaz fazları ve nötrü izlemek üzere toroid akım trafosu ve röle modülünden meydana gelecektir.
4. Rölelerde hata akımı toroid akım trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller röle modülünce değerlendirilecek ve bağlı olduğu şalterin açtırma bobinine kumanda ederek devreyi açtıracaktır. Röle modülü, projesinde gösterilen şekilde, 300mA ani açmalı sabit tipte veya 30mA-25A ayarlanabilir hata akımlı, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktır. Röle üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak çalışması kontrol edilebilecektir. Hata durumunda açmada röle üzerinde bulunan reset butonu kullanılarak röle sıfırlanacaktır. Röleler gerektiğinde uzaktan izleme amacıyla yardımcı kontaklara sahip olacaktır.
5. [bookmark: _111kx3o]Röle ile toroid akım trafosu arasındaki mesafe imalatçısı tarafından belirtilen mesafeyi aşması durumunda özel imal edilmiş blendajlı uzatma kablosu kullanılacaktır.
d) KABLOLAR
(1) [bookmark: _3l18frh]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim kablolarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _206ipza]Bu bölümde yapılan tanımlamalar trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen iletken kesitlerine sahip halojenden arındırılmış izoleli kablo ekipmanını kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm kablolar TSE ve IEC/VDE/DIN standartlarına uygun olacaktır.
2. “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik” uyarınca bina içinde kullanılacak tüm kablolar halojenden arındırılmış (halogen free) izoleli ve halojenden arındırılmış dış kılıflı tip olacaktır. Bina dışında kullanılacak kablolar PVC izoleli, PVC dış kılıflı seçilecektir.
3. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
4. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacak, aksi belirtilmedikçe alüminyum iletkenli kablo kullanılmayacaktır.
5. Kablo reglajında aşağıdaki kurallara uyulacaktır:
· Yatay kablo tavalarında kablolar her 3 metrede bir olmak üzere kilitlemeli naylon kablo bağı ile tespit edilmelidir.
· Düşey kablo merdivenlerinde kablolar en fazla 1,20 metre aralıkla kablo kelepçesi ile kablo merdivenine tespit edilmelidir.
· Her bir kablo tava yolu bölümünün başında ve sonunda, kablo yolu dönüş ve kot değiştirmelerinde, kablo tavasından münferit kablo ayrılma noktalarında,  pano girişlerinde kablolar kelepçe ile kablo tavasına veya pano girişlerindeki özel C profillere bağlanmalıdır.
· Ağır işletme koşullarına sahip bölgelerde Kontrol Mühendisi isteği ile 95mm2 ve üstü kablolarda manyetik olmayan metal kablo bağları kullanılabilir.
6. Kolon kablolarının, ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinde giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 25 mt’de (yirmibeş metrede) bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır. Etiketler, metal olacak ve üzerine göçertmeli olarak kolon numarası ve beslediği tablo adı yazılacaktır. Kablo üzerine sağlam bir şekilde tespiti yapılacak ve kolayca düşmesi önlenecektir.
7. Tali tablo çıkışlarında linye hatlarına metal etiketler takılması, bu etiketlere sadece linye numarası yazılaması gerekecektir.
8. [bookmark: _4k668n3]Gerilim düşüm hesapları ve kablo akım taşıma kapasiteleri imalat sırasında, imalatçı firma verilerine, kablo döşeniş şekillerine, besleyeceği ekipmanın üreticisi tarafından belirtilen özelliklerine (güç, nominal akım, demeraj akımı vb.), ortam sıcaklığına ve son uygulama şekline göre yeniden tahkik edilecektir. Kesit değişikliği gerekmesi durumunda Kontrol Mühendisi ve Proje Müellifinin onayı alınacaktır.
(3) N2XH TİPİ KABLOLAR
1. N2XH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve halojenden arındırılmış özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0276 ve IEC 60502-1’e uygun olacaktır.
2. Projede aksi gösterilmedikçe N2XH tipi kablolar, kolon dağıtımında ve mekanik ekipman besleme kablosu olarak kullanılacaktır. Ayrıca çok iletkenli N2XH tipi kablolar (örn. 24x1.5mm2) kontrol kablosu olarak kullanılacaktır.
3. [bookmark: _2zbgiuw]Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, harici kullanımda toprak altına gömülmeye ve/veya beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır.
(4) N2XH-FE180-E30 TİPİ KABLOLAR
1. N2XH-FE180-E30 tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve halojenden arındırılmış ve yangın anında 3 saat izolasyon özelliği bozulmayan özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0276 ve IEC 60502-1’e uygun olacaktır.
2. Projede aksi gösterilmedikçe N2XH-FE180 tipi kablolar, yangın ekipmanını besleyen hatlarda besleme kablosu olarak kullanılacaktır. 
3. [bookmark: _1egqt2p]Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır. Yangın besleme devreleri için kullanılacak kabloların, monte edileceği kablo taşıma sistemleri (kablo rafı, kablo merdiveni, kroşe vb.) de aynı yangın dayanımına (min. E30) sahip olacaktır.
(5) NHXMH TİPİ KABLOLAR
1. NHXMH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken halojenden arındırılmış özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecek ve özel sentetik dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır. Kablo VDE 0250’ye uygun olacaktır.
2. Projede aksi gösterilmedikçe NHXMH tipi kablolar sıva üstünde asma tavan içinde ve etanş tesisat yapılacak yerlerde aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. Ancak sıva üstü tesisatın estetik bulunmadığı hacimlerde sıva altında boru içinde de kullanılabilecektir.
3. [bookmark: _3ygebqi]Kablolar, kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecektir ancak sıva altı tesisat yapılacak hacimlerde boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir.
(6) O7Z1-U/R/K TİPİ KABLOLAR
1. O7Z1-U/R/K tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte tek damarlı bakır iletkenli olacak, her iletken özel sentetik yalıtkan malzeme kullanılarak izole edilecektir.
2. Projede aksi gösterilmedikçe O7Z1-U/R/K tipi kablolar sıva altında aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. 
3. Kablolar, self-extinguishing halogen-free boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir. Kablolar sıva üstü tesisatta kesinlikle kullanılmayacak, sıva altından sıva üstü tesisata (ya da aksi yönde) geçiş yapılacak yerlerde geçiş buatı kullanılarak NHXMH kablo tipi kullanılacaktır.

[bookmark: _2dlolyb]
(7) LIHCH TİPİ KABLOLAR

1. LIHCH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitlerde, bina içi otomasyon ve kontrol sistemlerinde sinyal iletiminde kullanılacaktır. 
2. İzolesi halojensiz alev iletmeyen, damarları katlar halinde bükülmüş halojensiz alev iletmeyen kılıftan oluşacaktır. 
3. VDE –0812,   VDE 0814,   VDE 0817 standartlarına uygun olacaktır.
4. DIN –47100 standardına uygun renklerde izole edilecektir.
5. Kabloların çalışma gerilimi min. 250V test gerilimi min. 1200V olacaktır.  
6. Sabit tesislerde çalışma sıcaklığı  -30˚C/+70˚C arasında olacaktır.  
7. Hareketli tesislerde çalışma sıcaklığı  -5˚C/+50˚C arasında olacaktır.  
8. Minimum bükülme yarıçapı kablo dış çapının 15 katı,  izolasyon direnci ise min. 50mΩ/km olacaktır.
[bookmark: _sqyw64]
(8) LIHH TİPİ KABLOLAR

1. LIHH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitlerde, bina içi otomasyon ve kontrol sistemlerinde sinyal iletiminde kullanılacaktır. 
2. İzolesi halojensiz alev iletmeyen, damarları katlar halinde bükülmüş halojensiz alev iletmeyen kılıftan oluşacaktır. 
3. VDE –0812,   VDE 0814,   VDE 0817 standartlarına uygun olacaktır.
4. DIN –47100 standardına uygun renklerde izole edilecektir.
5. Kabloların çalışma gerilimi min. 250V test gerilimi min. 1200V olacaktır.  
6. Çalışma sıcaklığı  -30˚C/+70˚C arasında olacaktır.  
7. Hareketli tesislerde çalışma sıcaklığı  -5˚C/+50˚C arasında olacaktır
8. Minimum bükülme yarıçapı kablo dış çapının 15 katı,  izolasyon direnci ise min. 200mΩ/km olacaktır.
[bookmark: _3cqmetx]
e) ANAHTARLAR
(1) [bookmark: _1rvwp1q]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda aydınlatma tesisatına kumanda etmek amacıyla kullanılan anahtarların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _4bvk7pj]Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V nominal gerilime 10A nominal akıma sahip anahtarları kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm anahtarlar TSE veya CE standartlarına uygun olacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Anahtarlar kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.
4. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan anahtarlar etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.
5. Anahtarların çalışması sessiz olacaktır.
6. Dimmer anahtarlar (manuel dimmer) 50Hz şebeke frekansında 60-750W arası kesintisiz ayarlanabilir, döndürmeli veya dokunmatik ayarlanan tipte olacaktır. Normal anahtar kasası içine monte edilebilecektir. Üretim şekli itibariyle parazit yaratmayacak ve iç kayıpları düşük olacaktır. E27 duylu LED armatürleri dim edebilmesi için “trailing edge” ve nötr bağlantılı olması tavsiye edilir.
7. Anahtar gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.
8. Anahtarlar, projede veya işveren tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 120 cm. yüksekliğe monte edilecektir. 
9. Yan yana tesis edilecek anahtarlar projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.
10. Teknik alanlar ve personel-idari ofisler vb. arka plan hacimlerde (back-of house) kullanılacak anahtarların ön kapak rengi ve görünüşü Kontrol Mühendisi tarafından belirlenecektir. Bu anahtarlar tanınmış bir markanın standart üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir.
11. [bookmark: _1664s55][bookmark: 2r0uhxc]Genele açık dekoratif alanlarda (front-of-house) kullanılacak anahtarlar, kare veya dikdörtgen çerçeveli, bitmiş imalatta kalınlığı 25mm.’yi geçmeyecek şekilde monte edilebilecek, en az 16 renk çerçeve seçenekli, alüminyum, saten cam kaplamalı veya paslanmaz çelik gövdeli olacak ve rengi İşveren tarafından belirlenecektir. Bu anahtarlar tanınmış bir markanın dekoratif üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir. Teklif edilen anahtarın Dekorasyon Grubu tarafından kabul edilmemesi halinde fiyat farkları ile birlikte alternatif ürünler sunulacaktır.
f) PRİZLER
(1) [bookmark: _3q5sasy]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda priz tesisatında kullanılan prizlerin özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _25b2l0r]Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V, trifaze alternatif akımda 500V nominal gerilime, 16A/20A nominal akıma sahip prizleri kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır. Projesinde gösterilen yerlerde kapaklı prizler kullanılacaktır.
4. Tüm prizler topraklı tip olacaktır.
5. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan prizler etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.
6. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.
7. Prizler projede veya kontrol mühendisi tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir. 
8. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.
9. Teknik alanlar ve personel-idari ofisler vb. arka plan hacimlerde (back-of house) kullanılacak prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü Kontrol Mühendisi tarafından belirlenecektir. Bu prizler tanınmış bir markanın standart üretim serilerinden birisi olacaktır. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir.
10. [bookmark: _kgcv8k]Genele açık dekoratif alanlarda (front-of-house) kullanılacak prizler, kare veya dikdörtgen çerçeveli, bitmiş imalatta kalınlığı 25mm.’yi geçmeyecek şekilde monte edilebilecek, en az 16 renk çerçeve seçenekli, alüminyum, saten cam kaplamalı veya paslanmaz çelik gövdeli olacak ve rengi İşveren tarafından belirlenecektir. Bu prizler tanınmış bir markanın dekoratif üretim serilerinden birisi olacaktı. Teklifle birlikte hangi marka-model teklif edildiği belirtilecektir. Teklif edilen anahtarın Dekorasyon Grubu tarafından kabul edilmemesi halinde fiyat farkları ile birlikte alternatif ürünler sunulacaktır.
g) BUAT ve KASALAR
(1) [bookmark: _34g0dwd]KONU ve KAPSAM
[bookmark: _1jlao46]Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan buatlar ve armatür-anahtar-priz kasalarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
(2) GENEL
1. Tüm buat ve kasalar TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Sıva altı tesisatta, tuğla-ytong vb. duvarlı inşaatlar, brüt beton, tünel kalıp beton perdeli inşaatlar ve alçı panel duvarlı inşaatlar için ayrı özelliklerde olmak üzere uygun buat ve kasalar kullanılacaktır.
3. Tüm buat ve kasalar termoplastik malzemeden mamul, alevi iletmeyen özellikte olacaktır. Tüm elemanlar 650ºC’ye kadar sıcaklığa dayanıklı olacaktır.
4. Anahtar ve priz kasaları yapıda tesis edilecek anahtar ve priz tipleri için uygun ebatlarda olacaktır.
5. Tavanda armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılacaktır. Bu kasalar kablo çıkışının yanı sıra armatürün tavana asılması içinde kullanılacağından askı kancasına sahip olmalı ve askı kancası en az asılacak armatürün 5 katı ağırlığa kadar taşıma kapasitesine sahip olmalıdır. Ancak taşıma kapasitesi hiç bir zaman 10kg. altında olamaz.
6. Duvarda aplik tip armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılacaktır. Bu kasalar kablo çıkışı yanı sıra armatürün montajı için kullanılacağından bünyesinde gerekli montaj delikleri bulunmalıdır.
7. Armatür, anahtar ve priz kasaları projelendirme şekli itibariyle buat amacıyla da kullanılıyorsa, bu amaçla özel imal edilmiş derin kasalar kullanılacaktır. İrtibat için kesinlikle ekipman terminalleri kullanılmayacak, ayrıca klemens tesis edilecektir.
8. Tüm buatlar kullanılacakları bağlantı noktası için uygun sayıda kablo/boru giriş deliğine sahip olacaklardır. Buatlarda imalat harici delik açılmayacaktır.
9. Buatlar içinde aşırı ısınma, dolayısıyla yangın tehlikesini engellemek amacıyla imalatçısı tarafından belirtilenden fazla sayıda klemens tesis edilmeyecek, ayrıca belirtilenden fazla sayıda ve büyük kesitte kablo girişi yapılmayacaktır.
10. Buatlar içinde tesis edilecek klemensler porselen veya sıkıştırmalı tip plastikten mamul olacaktır. 4mm2 ye kadar kablolarda tesis edilecek klemensler buat içinde serbest olarak tesis edilebilecektir. 6mm2 ve üzeri kesitte kablolarda klemensler kesinlikle buat içinde uygun şekilde sabitlenmelidir.
11. Buatlar, projede veya işveren tarafından aksi belirtilmedikçe tavandan 30cm. aşağıda monte edilecektir. Kablo raflarına monte edilmesi gereken buatlar rafların yan taraflarına uygun vida/pul/somun aracılıyla monte edilmeli.
12. Sıva üstü buatların kapaklarında projeye göre, ilgili linye nolarını belirten etiketler olmalı.
13. Projelendirme şekli itibariyle toplu buat (klemens kutusu) kullanılacak hacimlerde bu amaçla özel imal edilmiş termoplastik malzeme veya sacdan mamul özel buatlar kullanılacaktır. Bu buatlar içinde ekipman bağlantısı için raya montajlı sıra klemensler, nötr ve toprak bağlantısı için baralar (projesine uygun olarak) tesis edilecektir. Kutunun sac olması durumunda gövde de topraklanacaktır.
14. Buat ve kasaların montajı sırasında sıvaya göre çok derinde veya dışarıda kalmamalarına dikkat edilecektir. Yan yana tesis edilecek buat ve kasalarda aynı aralıkla montaj için gerekli yardımcı parçalar kullanılacaktır. Ayrıca ilgili buat ve kasalar düşeyde aynı hizada tesis edilecektir. Aynı hacimdeki ekipmanın yatayda da aynı hizada olmasına özen gösterilecektir.
15. Hizasız ve çok derinde ve/veya sıvanın dışına taşmış olarak monte edilmiş buat ve kasalar yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.
16. Sıva üstü tesisat yapılan hacimlerde darbe olasılığı olmayan hacimlerde bakalitten mamul, darbe olabilecek yerlerde metal buatlar kullanılacaktır. Metal buatlar mutlaka topraklanacaktır.
17. [bookmark: _43ky6rz]Sıva üstü tesisat buatları kablo girişi için rakorlu olacak, tüm kablo giriş delikleri imalatın bitmesinden sonra uygun bir şekilde toza ve suya karşı izole edilecektir.
h) BORULAR
(1) [bookmark: _2iq8gzs]KONU ve KAPSAM
[bookmark: _xvir7l]Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan halojensiz PE ve galvanizli sac boruların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
(2) GENEL
1. Tüm borular TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Yapıda kabloların döşemeden geçirilmesi veya özel koruma altına alınması gereken yerlerde galvanizli sac borular, diğer sıva altı tesisat yapılan bölümlerde ise halojensiz PE borular kullanılacaktır. Beton içinden veya şap altından geçirilmesi gereken borular uygun et kalınlığında PE kangal tipi olmalıdır.
3. Tüm borular standartlarda belirtilen iç ve dış çaplar ile et kalınlığına sahip olacaktır.
4. Borular, içinde sonlandığı buat, kasa veya tablo içinden mutlaka görülebilir ve ulaşılabilir şekilde monte edilecektir.
5. Boruların birbirine eklendiği veya dirsek yapığı yerlerde bu amaçla imal edilmiş ara malzeme (fitings) kullanılacaktır. Borular döşenirken keskin köşeler oluşmasına izin verilmeyecek, ayrıca kablaj sırasında kablonun yalıtkan kısmının sıyrılmasına olanak verebilecek montaj şekillerinden kaçınılacaktır.
6. Borulama betondan önce yapılırsa, beton dökülürken mutlaka kontrol edilecek ve herhangi bir şekilde delinme veya tıkanma olmasına izin verilmeyecektir. Betondan sonra tüm borular tekrar kontrol edilecek ve varsa tıkanmış bölümler temizlenecek veya değiştirilecektir.
7. Borunun döşeli olduğu hattın 30m. yi geçmesi durumunda imalat ve kablo çekme kolaylığı açısından ara buat tesis edilecektir.
8. Dilatasyon geçişlerinde kullanılacak borular fleksible özellikte olacaktır. Yapıda olabilecek esnemelere karşı rezervli tesis edilecektir.
9. Tüm metal borular topraklanacaktır.
10. Projeler üzerinde aksi belirtilmedikçe aşağıda verilen boru seçim cetveline göre belirlenen çapta borular kullanılacaktır.
11. Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak döşenecektir. Yatayda tesis edilen borular zorunluluk olmadıkça bitmiş döşemeden en az 250cm. yüksekte veya buat hizasında tesis edilecektir.
O7Z1-U/R/K İLETKENLER İÇİN BORU ÇAPI SEÇİM CETVELİ

	
	KUVVETLİ AKIM
	ZAYIF AKIM

	İletken Adedi
	1x
	2x
	3x
	4x
	

	Kesit (mm2 )
	mm
	mm
	mm
	mm
	adet
	mm

	1.5
	11
	11
	13.5
	16
	1 çift
	13.5

	2.5
	11
	11
	13.5
	16
	2 çift
	13.5

	4
	11
	13.5
	16
	21
	4 çift
	13.5

	6
	11
	16
	21
	23
	6 çift
	21

	10
	11
	21
	23
	29
	10 çift
	21

	16
	13.5
	23
	29
	29
	16 çift
	29

	25
	16
	29
	29
	36
	20 çift
	29

	35
	16
	36
	36
	42
	30 çift
	29

	50
	21
	36
	42
	48
	50 çift
	48

	70
	23
	42
	42
	48
	100 çift
	48



· Aynı boru içinden 5-6 iletkenin geçmesi halinde 4 iletken için verilen borunun   bir üstü kullanılacaktır.
· Çıplak iletkenler için belirtilen borunun bir altı kullanılacaktır.
· NHXMH kablo için belirtilen borunun bir üstü kullanılacaktır.
· [bookmark: _3hv69ve]Verilen çizelge her çeşit boru için geçerlidir.
i) KABLO RAFLARI
(1) [bookmark: _1x0gk37]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda kablo dağıtımında kullanılan kablo raflarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _4h042r0]Bu bölümde yapılan tanımlamalar sıcak daldırma galvanizli veya elektrostatik boyalı sacdan imal edilmiş kablo raflarını kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm kablo rafları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.
2. Kablo rafları, yeterli havalandırmayı sağlamak için delikli sacdan yapılmış olacaktır. 
3. Sac kalınlığı taşınacak kablo özelliklerine göre 1.5mm, 2mm veya 3mm kalınlıkta olacaktır. Daha düşük veya yüksek kalınlıkta kablo kanalı kullanımı için hesap verilecek ve işverenin izni alınacaktır.
4. Kablo kanalları, sıcak daldırma galvanizle kaplanmış olacaktır.
5. Kanallar eş uzunlukta üniteler halinde üretilmiş olacaktır. Ek, kol alma, dönüş, redüksiyon için hazır modülleri olacaktır. Sahada keserek yapılan modül imalatları kabul edilmeyecektir. 
6. Kanalların bina elemanlarına montajı için hazır konsol modülleri olacaktır. Kanallar, içindeki kablo miktarına göre ve imalatçı firma doneleri doğrultusunda en büyük sehim 1/300 olacak aralıklarla konsollarla asılacaktır. Konsol aralıkları hiçbir şekilde 2m. den fazla olmayacaktır. 1m’yi aşan her bağımsız parça için en az iki konsol tesis edilecektir.
7. Tüm modüllerin bağlantısı çelik cıvata, somun ve yaylı-tırnaklı rondela ile kolayca yapılacaktır.
8. Kablo kanalının imalat esnasında kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanılacak ve çapaklar temizlendikten sonra korozyona karşı boya ile boyanacaktır.
9. Kuvvetli akım ve zayıf akım kabloları için ayrı kablo kanalları tesis edilecektir. Ancak kablo sayısının az olması durumunda kanal içi metal seperatör elemanlar kullanılarak aynı kanal içinde ayrı bölmelerde tesis edilebilecektir.
10. Üst üste tesis edilecek kanallar arasında en az 15 cm. açıklık bırakılarak yeterli havalandırma sağlanacaktır.
11. Kanal içinde tesis edilecek kablolardan kol almak gerektiğinde kanal üzerinde buat kolyesi veya kanal yanında düşey mesnet tesis edilecektir. Buatlar kolyeye veya mesnede monte edilecektir. 
12. Tüm kablo kanal modüllerinin toprakla irtibatı sağlanacaktır.
13. Yüklenici, kablo taşıyıcı imalatına başlamadan önce; elektro mekanik koordinasyonu yapacak, kablo taşıyıcı kablo yükleme detaylarını, cetvelini ve montaj kotlarını ve detaylarını içeren projelendirmesini yapacak Kontrol mühendisinin onayını aldıktan sonra imalata başlayacaktır.
14. Kablo kanalları boyunca toprak iletkenliği sağlanacaktır. Bunun için özel imal edilmiş topraklama jumperları her ek parçasında çift yönlü olarak kullanılacaktır.
15. Kablo kanalı imalatı başlamadan önce kullanılacak her türlü modüle ait 3’er örnek Kontrol mühendisi ve yüklenicinin hazır bulunacağı bir yerde tartılacak, ortalama ağırlıkları belirlenip tutanakla tespit edilecektir. Tüm hakedişler tutanakla belirlenen ağırlıklar üzerinden yapılacaktır.
16. [bookmark: _2w5ecyt]Yangına dayanıklı kabloların monte edileceği kablo rafları, diğer kablo raflarından ayrı olacak ve üzerinde tesis edilen kablo ile birlikte işlevsel olarak en az 30 dakika E30 (tercihen 90 dakika E90) yangına dayanıklı olacaktır. Bu konuda gerekli sertifikalar malzeme onayı ile birlikte sunulacaktır.
j) PARAPET KANALLARI
(1) [bookmark: _1baon6m]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda sıva üstünde duvarda veya tavanda kablo dağıtımında kullanılan parapet kanalları ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _3vac5uf]Bu bölümde yapılan tanımlamalar PVC’den imal edilmiş sıva üstü montaja uygun parapet kanallarını kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm parapet kanalları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.
2. Parapet kanalları PVC’den mamul olacaktır. Kanallar aksi belirtilmedikçe beyaz renkli olacaktır.
3. Kanallar yeterli kalınlığa sahip rijit malzemeden imal edilmiş olacak, zaman içinde kanal ve kapaklarda deformasyon olmayacaktır.
4. Kanal ebatları en az kullanılacak bölgeye ve kablo sayısına göre Kontrol mühendisinin onayıyla belirlenecektir.
5. Kanalların içine seperatör takılarak kuvvetli akım ve zayıf akım kablolarının ayrı bölmelerden geçirilmesi imkanı olacaktır.
6. Kanallar modüler imal edilmiş olacak, çeşitli uygulamalara cevap verecek uzunluk ve genişlikte modülleri bulunacaktır.
7. Kanalların ek, sonlandırma ve muhtelif dönüşler için hazır modülleri bulunacaktır.
8. 50x100mm’den büyük kanallar üzerine priz vb. elektrikli ekipman direk monte edilebilecektir. Kanal kapakları fiş çekme kuvvetine dayanıklı olacaktır.
9. [bookmark: _2afmg28]Kanallar, gerektiğinde değişiklik (kablo çekme, ekipman ilavesi ve iptali)  yapılabilmesi için uygun olacaktır.
k) AYDINLATMA ARMATÜRLERİ
(1) [bookmark: _pkwqa1]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda kullanılacak aydınlatma armatürlerini ve yardımcı ekipmanlarını kapsar. 
[bookmark: _39kk8xu]Bu bölümde yapılan tanımlamalar LED, halojen, flüoresan, compact flüoresan, cıva buharlı, sodyum buharlı ve metal halide ampullü, 230V 50Hz veya daha düşük alternatif akımda çalışan armatürleri kapsar.
(2) GENEL
1. Tüm armatürler TSE standartlarına uygun olacaktır. İthal armatürler için ise uluslararası tanınmış standartlara uygunluk aranacaktır.
2. Armatürler proje üzerinde veya birim fiyat tariflerinde verilen detaylara/özelliklere uygun olacaktır. Armatür seçiminde kesin karar Kontrol Mühendisine ait olup onay alınmadan armatür satın alımına gidilmeyecektir.
3. Armatürlerde sac imalatına özen gösterilmiş olacak, montaj için getirilen armatürlerde punto ve kaynak izi bulunmayacaktır.
4. Etanş ve harici tip armatürlerde nem ve toza karşı sızdırmazlık için imalatta ve montajda gereken özen gösterilecektir.
5. Mümkün olan her durumda acil durum kitleri armatür dışında tesis edilecektir, ancak armatür içinde tesis edilmesi gerekirse armatürün sıcaklığının kit performansını etkilememesi için armatür seçimine dikkat edilecektir.
6. Tüm armatürlerde topraklama irtibatı olacaktır.
[bookmark: _1opuj5n]
(3) 50 W LED PROJEKTÖR ARMATÜRLER
1. Projektörün toza ve suya karşı koruma standardı IP66 olmalıdır.
2. Projektörün darbe dayanım direnci IK08 olmalıdır.
3. Projektörün elektriksel koruma sınıfı Class I olmalıdır.
4. Projektör gövde rengi RAL7037 renk kartelasında olmalıdır.
5. Projektörün ağırlığı 3 kg’ mı ( ± % 5 ) geçmemelidir.
6. Projektörün ışık açı ayarı yapılmasına olanak sağlayan ayar skalalı alüminyum enjeksiyon destek ayakları bulunmalıdır.
7. Projektör 220 / 240 V şebeke geriliminde; 50 / 60 Hz şebeke frekansında çalışabilmelidir.
8. Projektör besleme ünitesi 1100 mA ile sürülmelidir.
9. Projektör ışık sıcaklığı 4000 K° olmalıdır.
10. Projektörün renksel geriverimi Ra=80 olmalıdır.
11. Projektör LED ömrü 50.000 saatten az olmamalıdır.
12. Projektörün optik kısmı; ışık dağılımını Asymmetrical  açı ile yapacak şekilde tasarlanmış olmalıdır.
13. Projektörün soğutma ünitesi alüminyum enjeksiyon malzemeden imal edilmiş olmalıdır.
14. Projektörün kısmının önünde temperli cam bulunmalıdır.
15. Temperli cam ile Optik kısım arasında suya ve toza karşı korumanın IP66 olması için plastik conta bulunmalıdır.
16. Projektör Gövdesi; montajının yapılacağı alana uygun ışık dağılımına olanak sağlayan bağlantı ayakları ayar ölçekli hareket mekanizmasına sahip olmalıdır ve istenen açıda sabitlenebilmelidir. 
17. Projektör üreticisi ISO9001 ve ISO14001 kalite belgelerine sahip olmalıdır.
18. Projektör IMQ ve ENEC sertifikasına sahip olmalıdır.
19. [bookmark: _48pi1tg]Projektör CE belgeli olmalıdır.
(4) 50 W LED ETANJ 3 SAAT ACİL KİTLİ ARMATÜR
1. Armatür 50 W ( ±%5 )gücünde LED’li olacaktır.
2. Armatür 3 saat acil aydınlatma bataryalı olacaktır.
3. Armatür acil aydınlatma bataryası 24 saatte kendisini şarj edebilmelidir. 
4. Armatür acil aydınlatma bataryası 7,2 V 4 Ah değerinde olmalıdır.
5. Armatür acil aydınlatma bataryası IP66; IK08 ve Class II olmalıdır.
6. Acil aydınlatma bataryası armatürün 510 lm ışık akısı verecek şekilde olmalıdır.
7. Armatür 5700K ; 80 ≤ CRI değerine sahip olmalıdır.
8. Armatür en az 6000 lümen (±%5) ışık akısına sahip olmalıdır.
9. Armatür verimliliği en az 120 lm/W değerinde olmalıdır. 
10. Armatür IP66 korumalı olacaktır.
11. Armatür elektriksel bağlantı noktası min IP66 olacaktır.
12. Armatür IK08 darbe dayınım direncine sahip olacaktır. 
13. Armatür ClassII olacaktır.
14. Armatür 850 °C sıcak tel testi dayanımlı RAL7035 renk kodlu teknopolimer gövdeden imal edilmelidir.
15. Armatür -30° C & + 50 ° C sıcaklıklarında çalışabilmelidir. 
16. Armatür OPAL difüzörlü UV dayanımlı olmalıdır.
17. Armatür çalışma sıcaklığı -25°C ve +40°C olmalıdır. 
18. Armatür LED’leri en az  60.000 saat ömürlü olmalıdır.
19. Armatür 220 / 240 V çalışma gerilimi ve 50/60 Hz şebeke frekansına uyumlu olmalıdır.
20. Armatür üreticisi ISO9001 ve ISO14001 kalite belgelerine sahip olmalıdır.
21.  Armatür CE; ENEC ve IMQ sertifikalarına sahip olmaldır.
[bookmark: _2nusc19]
(5) 50 W LED ETANJ ARMATÜR
1. Armatür 50 W ( ±%5 )gücünde LED’li olacaktır.
2. Armatür 5700K ; 80 ≤ CRI değerine sahip olmalıdır.
3. Armatür en az 6000 lümen (±%5) ışık akısına sahip olmalıdır.
4. Armatür verimliliği en az 120 lm/W değerinde olmalıdır. 
5. Armatür  IP66 korumalı olacaktır.
6. Armatür elektriksel bağlantı noktası min IP66 olacaktır.
7. Armatür IK08 darbe dayınım direncine sahip olacaktır. 
8. Armatür ClassII olacaktır.
9. Armatür 850 °C sıcak tel testi dayanımlı RAL7035 renk kodlu teknopolimer gövdeden imal edilmelidir.
10. Armatür -30° C & + 50 ° C sıcaklıklarında çalışabilmelidir. 
11. Armatür OPAL difüzörlü UV dayanımlı olmalıdır.
12. Armatür çalışma sıcaklığı -25°C ve +40°C olmalıdır. 
13. Armatür LED’leri en az  60.000 saat ömürlü olmalıdır.
14. Armatür 220 / 240 V çalışma gerilimi ve 50/60 Hz şebeke frekansına uyumlu olmalıdır.
15. Armatür üreticisi ISO9001 ve ISO14001 kalite belgelerine sahip olmalıdır.
16. [bookmark: _1302m92] Armatür CE; ENEC ve IMQ sertifikalarına sahip olmaldır.
(6) [bookmark: _3mzq4wv]20 W LED ETANJ 3 SAAT ACİL KİTLİ ARMATÜR
1. Armatür 20 W ( ±%5 )gücünde LED’li olacaktır.
2. Armatür 3 saat acil aydınlatma bataryalı olacaktır.
3. Armatür acil aydınlatma bataryası 24 saatte kendisini şarj edebilmelidir. 
4. Armatür acil aydınlatma bataryası 7,2 V 4 Ah değerinde olmalıdır.
5. Armatür acil aydınlatma bataryası IP66; IK08 ve Class II olmalıdır.
6. Acil aydınlatma bataryası armatürün 510 lm ışık akısı verecek şekilde olmalıdır.
7. Armatür 5700K ; 80 ≤ CRI değerine sahip olmalıdır.
8. Armatür en az 2300 lümen (±%5) ışık akısına sahip olmalıdır.
9. Armatür verimliliği en az 120 lm/W değerinde olmalıdır. 
10. Armatür IP66 korumalı olacaktır.
11. Armatür elektriksel bağlantı noktası min IP66 olacaktır.
12. Armatür IK08 darbe dayınım direncine sahip olacaktır. 
13. Armatür ClassII olacaktır.
14. Armatür 850 °C sıcak tel testi dayanımlı RAL7035 renk kodlu teknopolimer gövdeden imal edilmelidir.
15. Armatür -30° C & + 50 ° C sıcaklıklarında çalışabilmelidir. 
16. Armatür OPAL difüzörlü UV dayanımlı olmalıdır.
17. Armatür çalışma sıcaklığı -25°C ve +40°C olmalıdır. 
18. Armatür LED’leri en az  60.000 saat ömürlü olmalıdır.
19. Armatür 220 / 240 V çalışma gerilimi ve 50/60 Hz şebeke frekansına uyumlu olmalıdır.
20. Armatür üreticisi ISO9001 ve ISO14001 kalite belgelerine sahip olmalıdır.
21. [bookmark: _2250f4o] Armatür CE; ENEC ve IMQ sertifikalarına sahip olmaldır.
(7) 20 W LED ETANJ ARMATÜR
1. Armatür 20 W ( ±%5 )gücünde LED’li olacaktır.
2. Armatür 5700K ; 80 ≤ CRI değerine sahip olmalıdır.
3. Armatür en az 2300 lümen (±%5) ışık akısına sahip olmalıdır.
4. Armatür verimliliği en az 120 lm/W değerinde olmalıdır. 
5. Armatür IP66 korumalı olacaktır.
6. Armatür elektriksel bağlantı noktası min IP66 olacaktır.
7. Armatür IK08 darbe dayınım direncine sahip olacaktır. 
8. Armatür ClassII olacaktır.
9. Armatür 850 °C sıcak tel testi dayanımlı RAL7035 renk kodlu teknopolimer gövdeden imal edilmelidir.
10. Armatür -30° C & + 50 ° C sıcaklıklarında çalışabilmelidir. 
11. Armatür OPAL difüzörlü UV dayanımlı olmalıdır.
12. Armatür çalışma sıcaklığı -25°C ve +40°C olmalıdır. 
13. Armatür LED’leri en az  60.000 saat ömürlü olmalıdır.
14. Armatür 220 / 240 V çalışma gerilimi ve 50/60 Hz şebeke frekansına uyumlu olmalıdır.
15. Armatür üreticisi ISO9001 ve ISO14001 kalite belgelerine sahip olmalıdır.
16.  Armatür CE; ENEC ve IMQ sertifikalarına sahip olmaldır.










[bookmark: _haapch]
l) ENERJİ DAĞITIMI, AYDINLATMA ve KUVVET TESİSATI
(1) [bookmark: _319y80a]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatı ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _1gf8i83]Bu bölümde yapılan tanımlamalar 230V/400V 50Hz gerilimde, sıva altı, sıva üstü veya harici enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatını kapsar.
(2) GENEL
1. Tesisat, Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın ilgili yönetmelik ve teknik şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Ayrıca “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik” doğrultusunda gerekli tüm önlemler alınacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar esas alınacaktır.
2. Tesisat trafo merkezinden başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.
3. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 
4. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle eklenmiş parça kablolar kullanılmayacaktır. Şayet kablo güzergahı, mevcut kablo makara uzunluğundan fazla ise en az sayıda ek yapılarak gereken uzunluk sağlanacaktır. Ekler daima müdahale edilebilir noktalarda ve tekniğine uygun olacaktır.
5. Kullanılacak tüm kablolar renk kodlamasına sahip olacaktır. Bütün tesiste kullanılacak renk kodlaması aynı olacaktır.
6. Tüm nötr kabloları izoleli tip olacak ve kesinlikle toprak iletkeni olarak kullanılmayacaktır.
7. Aydınlatma ve priz linyeleri ayrı olacak ve ayrı sigortalarla korunacaktır. Projesinde gösterilen veya 1. maddede belirtilen yönetmeliklerde belirtilen istisnalar durumunda aydınlatma ve prizler aynı linyeye bağlanabilir.
8. Tesisatta kullanılacak klemensler, kullanılacağı kablo kesitine uygun şekilde erimeyen ve yanmayan malzemeden mamul olacaktır. Bu amaçla bakalit veya porselen klemens kullanılacaktır.
9. [bookmark: _40ew0vw]Yüklenici iş bitiminde tüm tabloların tam yük altında faz dengelemesini son duruma göre tahkik edecek ve varsa gerekli düzeltmeleri yapacaktır.
(3) SIVA ÜSTÜ TESİSAT
1. Sıva üstü tesisat, projesinde gösterilen NHXMH, N2XH gibi dış kılıflı kablolar ile yapılacaktır.
2. Duvara döşenen kablolar, duvardan mesafe sağlayacak şekilde plastik veya metal kroşeler üzerinde tesis edilecektir. İkiden fazla yan yana döşenen küçük kesitli kablolarda mutlaka ray tipi kroşeler kullanılacaktır.
3. Kullanılacak kroşeler, taşıyacakları kablo kesitine ve ağırlığına uygun özellikte olacaktır.
4. Plastik kroşeler 30cm., metal kroşeler ise 50cm. mesafe ile döşenecektir.
5. Duvara döşenen kablo sayısının fazla olduğu yerlerde kablo merdiveni kullanılacaktır. Ancak mekanik darbelere maruz kalabilecek yerlerde kablo merdiveni sac kapakla korunacaktır.
6. Tavanda monte edilecek kablolar kablo rafları içerisinde tesis edilecektir. Kablolar raf içerisine serbest biçimde düzgün olarak döşenecektir.
7. Mekanik darbeye maruz kalabilecek yerlerde kablolar mutlaka sıva üstünde galvaniz spiral boru içerisinde döşenecektir.
8. Duvar üzerinde bulunan anahtar-priz veya cihaz bağlantılarına inişlerde kablolar 2 m.’ye kadar galvanizli spiral boru içinden tesis edilecektir.
9. Kullanılacak kabloların döşemeden geçmesi gereken noktalarda, kablolar özel olarak korunması gerekmesi durumunda, şap betonu içinde tesis edilecek uygun çapta galvaniz boru içinde tesis edilecektir. 
10. Kabloların yatayda örme duvar veya beton içi geçişleri halojensiz PE boru ile yapılacaktır. Özel korunması gereken yerlerde duvar içi borular galvaniz olacaktır.
11. Sıva üstü tesisatta kullanılacak ekipman nem ve toza karşı korumalı olacaktır.
12. Kullanılacak buatlar halojensiz PE veya alüminyum döküm olacaktır.
13. Kabloların anahtar-priz-buat ve tablo ile boru giriş ve çıkışları uygun kesitte rakorlar ile yapılacaktır. Kablaj tamamlandıktan sonra tüm rakorlar macunlanarak delikler kapatılacaktır.
14. Yapı elemanları üzerine tesis edilecek sıva üstü elektrikli ekipmanın montajı doğrudan yapılmayacak, yapı elemanı ile arasında boşluk bırakılacaktır.
15. Kablo dönüşlerinde en az bükülme yarıçapı kablo çapının 12 katından aşağı olmayacaktır.
16. [bookmark: _2fk6b3p]Sıcak akışkan geçen tesisat boru-kanal vb. ekipmanı yakınında kablo tesis edilmeyecektir.
(4) SIVA ALTI TESİSAT
1. Sıva altı elektrik tesisatı self-extinguishing halogen-free borular içinden yapılacaktır. 
2. Elektrik tesisat boruları yatay ve düşey yönelimde tesis edilecek, kesinlikle çapraz geçiş yapılmayacaktır. 
3. Üçten fazla elektrik tesisat borusu yan yana döşenmeyecek, döşenmesi gereken yerlerde üçlü gruplar oluşturulacak ve gruplar arasında en az 5 cm. mesafe bırakılacaktır. Zorunluluk durumunda borular üzerinde sıva teli tesis edilecek ve tel için ayrıca ücret ödenmeyecektir.
4. Dilatasyon geçişlerinde iletkenler fleksible spiral borular içinde tesis edilecek, ayrıca esnemelere karşı kabloda pay bırakılacaktır.
5. Sıva altı tesisatta kablolama, işverence aksine görüş belirtilmedikçe, birinci badana sonunda yapılacaktır. 
6. Tüm borular bağlandıkları kasa ve buat içinden görünür ve ulaşılabilir şekilde sonlandırılacaktır.
7. Anahtar-priz-buat vb. ekipman yükseklikleri, işverence aksi belirtilmediği takdirde, projesinde gösterilen şekilde olacaktır.
8. Tüm anahtar-priz ve buat gibi ekipman yatayda aynı hizada olacaktır. Ayrıca buatlar ile ilgili anahtar-priz düşeyde aynı hizada olacaktır.
9. Buat ve kasalar çarpık, sıvadan taşmış ve çukurda kalmış olmaları durumunda bilabedel yüklenici tarafından düzeltilecektir.
10. Dairesel buatlara dörtten fazla boru girişi yapılmayacak, daha fazla giriş gerektiren durumlarda kare buat kullanılacaktır. Tüm buat kapakları klipsli tip olacaktır.
11. Buat kapakları yüklenici tarafından duvar ile aynı renkte iki kat boya ile boyanacaktır. Boyama işlemi kapaklar monte edilmeden önce yapılacak ve son kat boyanın bitmesinden sonra kapaklar yerine takılacaktır. Kesinlikle duvar boyası sırasında buat kapakları takılı olmayacaktır.
12. Anahtar-priz ve armatür kasalarının buat olarak kullanılması gereken durumlarda derin kasa tesis edilecek, irtibat ayrı bir klemens grubu ile yapılacaktır. Kesinlikle armatür-anahtar-priz bağlantı klemensleri irtibat klemensi olarak kullanılmayacaktır.
13. Yan yana tesis edilecek anahtar-priz vb. ekipman projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine tip tesis edilecektir. Bu amaçla kasalar kombine montaja imkan verecek özellikte olacaktır.
14. Sıhhi tesisat arızasında elektriksel tehlike yaratabilecek bölgelerde elektrikli ekipman ile kabloları tesis edilmeyecektir.
15. [bookmark: _upglbi]Yüklenici beton dökülmesi sırasında elektrik borularının zarar görmemesi için gerekli önlemleri almakla sorumludur.
(5) HARİCİ TESİSAT
1. Harici kablo dağıtımı, yeraltında toprak kanallar, beton büzler, tesisat galerileri veya borular içinden yapılacaktır.
2. Toprak kanallar, 80 cm. derinlikte olacaktır. Tek kablo için kanal ağız genişliği 60cm., dip genişliği 40 cm. olacaktır. Artan her kablo için bu genişlikler 10 cm. arttırılacaktır.
3. Kablo döşenirken altına ve üstüne 10 cm. kalınlığında kum döşenecek, kablo üzerine gelecek şekilde kum tabakasının üzerine tuğla veya demirli beton plaka konulacaktır. Plakalar üzerine altta kablo geçişini belirten işaret şeridi döşenecektir.
4. Kanal içinde kablolar dalgalı biçimde döşenecektir.
5. Beton zemin altına döşenecek kablolar mutlaka beton büz, galvaniz veya PE boru içinden döşenecektir.
6. Araç yolları altında tesis edilecek kablolar 1m. derinlikte beton büz, galvaniz veya koruge boru içinde tesis edilecektir.
7. Büz veya boru içinden çekilen kablo güzergahı boyunca en fazla 30m. aralıkla kablo çekme kutusu/rögarı tesis edilecektir.
8. Kablo çekimi için kullanılacak borular Yüksek yoğunluklu polietilen’den (HDPE) mamul, çift cidarlı koruge tip olacaktır. Kablolar manşon kullanılarak ekleme yapılacaktır. Boru özellikleri aşağıdakine uygun olacaktır;
· Standart		TS EN 50086-2-4 / 26.3.2003
· Malzeme 	Yüksek yoğunluklu polietilen
· Sıkıştırmaya Karşı Dayanım 	TİP 450
· Darbeye Karşı Dayanıklılık	3 kg / 400 mm / -5 C hafif L
9. Rögarlar (menhol) betonarme olacak ve projesine uygun ebatlarda imal edilecektir. Rögarlara boru bağlantısı için gerekli açıklıklar imalat aşamasında bırakılacaktır. Rögar tabanında su toplama bölümü ve drenaj bulunacaktır. Rögar kapakları da döküm olacak ve üzerinde “Elektrik” yazısı olacaktır.
10. Kabloların asgari standartlara göre uygun bir şekilde döşenmesinden sonra kanal toprakla doldurulacak, dövülüp sıkıştırılacaktır. Artan toprak işverence gösterilen yere yüklenici tarafından taşınacaktır.
11. Kablo döşenirken zedelenmeye karşı önlem alınacaktır. Ayrıca büze/boruya giriş ve çıkış noktalarında koruyucu önlem alınacaktır.
12. Kablolar mümkün olduğunca eksiz tespit edilecek, ek yapılması gereken yerlerde bu amaçla imal edilmiş yeraltı ek ekipmanı kullanılacaktır.
13. Kablo başlıkları termoplastik cinsten olacaktır.
14. Kabloların zeminden toprak üzerine çıktığı noktalarda en az 2m. yüksekliğinde galvaniz boru içinden geçirilecek, galvaniz boru üç noktadan bulunduğu yere tespit edilecektir.
15. Kabloların binaya giriş noktalarında galvaniz veya HDPE boru kullanılacak ve sızdırmazlık sağlanacaktır.
16. Kablolar kesinlikle 0°C altında sıcaklıklarda döşenmeyecektir.
17. Kablo döşenirken dış çapının 15 katından düşük kavis yapılmayacak, burulma ve kuşgözü oluşmasına imkan verilmeyecektir.
18. İmalatın tamamlanmasından sonra sabit noktalardan alınacak ölçülere göre kablo güzergahı ve (varsa) ek noktaları vaziyet planı üzerine işlenerek işverene teslim edilecektir. 
19. Aydınlatma direkleri için gerekli beton temel, direk imalatçısının önerileri doğrultusunda yüklenici tarafından yapılacaktır. Armatür temeli, armatür fiyatına dahildir.
20. [bookmark: _3ep43zb]Projelerde gösterilen armatür direklerinde topraklama için topraklama elektrodu direğin 2m. açığına ve üst hizası 80 cm. derinlikte olmak üzere gömülecektir.
m) KOMPANZASYON TESİSATI
(1) [bookmark: _1tuee74]KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda tesis edilecek reaktif güç kompanzasyonu tesisatı ile ilgili bölümleri kapsar. 
[bookmark: _4du1wux]Bu bölümde yapılan tanımlamalar 440V 50Hz gerilimde çalışacak kondansatörleri ve gerekli kumanda, kontrol ve anahtarlama ekipmanını kapsar.
(2) KONDANSATÖRLER
1. Kullanılacak kondansatörler TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Kondansatörler fabrikasyon gruplanmış ve yıldız bağlanmış olarak tesis edilecektir.
3. Kondansatör gruplarında devreden çıktıklarında 1 dakika içinde kalıcı gerilimi 50V altına düşürecek deşarj dirençleri bulunacaktır.
4. Kondansatörler kuru tipte metal kutulu olacak ve yanıcı ve patlayıcı olmayan dolgu maddesi kullanılacaktır.
5. Kondansatörler en az iki yıl süre ile kapasite kaybına uğramayacaktır. İmalatçı firma bu konuda gerekli garantiyi verecektir.
6. Kondansatör grupları kompanzasyon panosu içinde tesis edilecektir. Pano dışında tespit edilmeleri için işverenin onayı alınacaktır.
7. Kondansatör gövdeleri yapı topraklama sistemine irtibatlandırılacaktır.
8. Kondansatör kayıpları 0.5W/kVAr üzerinde olmayacaktır.
9. Kondansatörlerin devreye girmesi sırasında yüksek akımlar meydana geliyorsa bunu önlemek için seri olarak uygun direnç yada self bobin bağlanacaktır. 
10. Yapı işletmeye alındıktan 90 gün sonra sonra 2 hafta boyunca harmonikler ölçülecek ve gerekli olması durumunda pasif veya aktif filtre devreleri tesis edilecektir. Filtre devreleri sözleşme bedeline dahil olup bunun için ayrıca bir ücret ödenmeyecektir.
11. [bookmark: _2szc72q]Temin edilecek kondansatörlerin mutlaka kapasite ve izolasyon testleri işveren ve firma mühendisleri nezaretinde yapılacak ve düzenlenecek test raporları dosyalanacaktır.
(3) KUMANDA SİSTEMİ
1. Kumanda sisteminde kullanılacak tüm ekipmanlar TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Kumanda sistemi ve kondansatörler Panolar bölümünde anlatılan özelliklerde imal edilmiş sac pano içinde tesis edilecektir.
3. Kumanda ünitesi projesinde gösterilen sayıda kademeye sahip olacak ve reaktif güç rölesi vasıtasıyla ihtiyaca göre gerekli kademeleri devreye sokacak veya çıkartacaktır.
4. Reaktif güç rölesi 230/400V 50Hz gerilimde ve kullanılan akım trafosuna uygun (5A) amperajda çalışacaktır. 
5. Reaktif güç röleleri döner alanlı olacaklardır. (Röleye bağlı olarak çalışacak kondansatörler aynı güçte olacak ve dolayısıyla röle 1.1.1 sistemi ile çalışacaktır.)
6. Röle 3 fazın ortalama değerlerini alarak çalışacaktır, bu nedenle 3 faz akım trafolu ve her fazın gerilim bilgisini alan tipten olacaktır.
7. Röle programlanabilir tipte, LCD ekranlı ve 18 kademeli olacaktır.
8. Röle üzerinden sistemin endüktif veya reaktif olduğu izlenebilecektir. Ayrıca röle üzerinden sistemin Cos Ø değeri dijital olarak okunabilecektir.
9. Röle üzerinde hangi grupların devrede olduğu izlenecektir.
10. Reaktif röle C/K oranını kademesiz ve otomatik olarak ayarlayabilecektir..
11. Reaktif röle üzerinden istenen Cos Ø değeri ayarlanabilecektir, hedef CosØ  ±0,80 ile  ±1,00 arasında ayarlanabilir olacaktır.
12. Röle sistemin durumunu devamlı izleyecek ve gerekli durumlarda bünyesindeki kontaklar vasıtasıyla kondansatör gruplarını devreye alacak veya devreden çıkaracaktır. Devreye giriş ve çıkışlarda ayarlanabilir gecikme süresi olacaktır.
13. Enerji kesintilerinde röle tüm kondansatörleri devreden çıkartacak, enerjinin gelmesinden sonra ihtiyaca göre tekrar sırayla devreye alacaktır.
14. Kontaktörler, kompanzasyon amacıyla üretilmiş tipte olacaktır. Üzerlerinde gerekli sayıda yardımcı kontak bulunacaktır.
15. Kontaktör anma değerleri kumanda edecekleri kondansatör grubuna uygun olacak ve normal şartlarda çalışmada yapışma olmayacaktır.
16. Kondansatör gruplarını korumak için gecikmeli tip bıçaklı sigortalar kullanılacaktır.
17. Reaktif güç kontrol rölesi bir finder röleyi çektirecek, finder rölenin yardımcı kontaklarından kondansatörü besleyen ana kontaktörün bobini çektirilecektir. Bu sayede reaktif rölenin mikro switchleri korunmuş olacaktır.
18. [bookmark: _184mhaj]Her bir kademeyi içeren kondansatör, reaktör, sigorta, kontaktör ve bara standart tip bir kaset üzerinde modüler olmalı, kapasite ihtiyacı arttığında modüler kaset siparişi ile ihtiyaca cevap verebilmelidir.
n) [bookmark: _3s49zyc]YANGIN ZONLARI KORUMA GEÇİŞLERİ
(1) KONU ve KAPSAM
Bu bölüm, yapıda elektrik tesisatının duvar ve döşeme geçişleri sonrasında yangın, su ve gaz geçirmeyen özelliklerde 120 dakika süresince ateş ve yanıcı gazların koruma altındaki bölgeye girmelerini önleyecek, iklim şartlarına dayanıklı ve yaşlanmayan malzemeden mamul malzemeler ile ilgili bölümleri kapsar. 
Yüklenici bu malzemeler için bina bazında "lumpsum" toplam götürü fiyat teklifini verecektir. Ancak hangi malzemeden ne kadar kullanıcığı konusunda detaylı icmal tablosu hazırlayacaktır.
[bookmark: _279ka65]İmalat öncesi kapatılacak tüm geçişlerle ilgili detaylı bir proje oluşturulacak ve kontrollüğün onayına sunulacaktır.
(2) YANGIN DURDURUCU HARÇ
1. Orta ila geniş duvar ve döşeme boşluklarından geçen kablo, kablo tavaları ve yanıcı olmayan borular için kalıcı yangın izolasyonu sağlamak amacıyla kullanılacaktır.
2. Uygulamadan 28 gün sonraki basınç mukavemeti 2.9 N/mm2 olacaktır.
3. [bookmark: _meukdy]Yaklaşık ıslak yoğunluk: 1100 kg/m³ olacaktır.
(3) YANGIN DURDURUCU PANEL 
1. Duvar ve döşemelerdeki orta ve büyük boyutlu boş açıklıklar, kablolar, kablo tavaları, yanmaz ve yanıcı borular için kalıcı yangın durdurucu çözümü için kullanılacaktır. 
2. BS 476-20 ye uygun olarak imal edilecektir. 
3. [bookmark: _36ei31r]Gerekmesi halinde uygun özellikte boyası ile birlikte temin edilecektir.
(4) YASTIK TİPİ YANGIN DURDURUCU MALZEME 
1. Duvar ve döşemelerdeki kablo geçişleri ve yapının farklı aşamalarında döşeme ve duvarlardaki boşlukların geçici sızdırmazlığı ile kalıcı yangın yalıtımı için kullanılacaktır.
2. [bookmark: _1ljsd9k]Yaklaşık yoğunluk: 300 kg/m³ olacaktır.
(5) TUĞLA TİPİ YANGIN DURDURUCU MALZEME 
1. Duvar ve döşeme açıklıklarındaki kablolar, kablo tavaları ve boruların geçici veya kalıcı yalıtımı için kullanılacaktır.
2. [bookmark: _45jfvxd]Yaklaşık yoğunluk: 0.27 g/cm³ olacaktır.
(6) YANGIN DURDURUCU MASTİK 
1. 6 - 30 mm genişliğe sahip, rijit ve düşük hareketli tavan/duvar derzlerinin ve kablo rafı geçişlerindeki yalıtım için kullanılacaktır.
2. Duvar ve döşemelerdeki orta ve büyük boyutlu boş açıklıklar, kablolar, kablo tavaları, yanmaz ve yanıcı borular için de kullanım sağlanacaktır.
3. [bookmark: _2koq656]Yaklaşık yoğunluk: 1450-1600 kg/m³ olacaktır.
(7) YANGIN DURDURUCU KÖPÜK 
1. Kablo, kablo demetleri, kablo tavaları ve kablo kanal sistemleri ile tekil kabloların revizyonu ve tekrar yerleştirilmesi için kullanılacaktır.



[bookmark: _zu0gcz]
II. 
KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (UPS) ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
A. [bookmark: _3jtnz0s]İŞİN TANIMI
[bookmark: _1yyy98l]Keşifte belirtilen nitelikte kesintisiz güç kaynaklarına (UPS) ait malzemenin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.
B. TEKNİK ŞARTLAR
1. [bookmark: _4iylrwe]SİSTEMİN GENEL TANIMI
Tesiste scada bilgisayarlarına ve kontrol kartlarına hizmet vermek amacı ile keşifte de belirtildiği gibi 6 kVA endüstriyel tip UPS tesis edilecektir. KGK’nın gücü 6 kVA olacaktır ve en az 4,8 kw çıkış gücü verebilecektir. Yük gerilimi ve by-pass hattı gerilimi üç faz , 4 tel 380/400 VAC olacaktır. giriş gerilimi 3 faz , üç tel 380/400 VAC olacaktır. Akü 20°C’de UPS en az 8 dakika boyunca 10.kVA güç verebilecek
kapasitede olacaktır.
[bookmark: _2y3w247]
2. ÇALIŞMA PRENSİBİ
Teklif edilen Kesintisiz Güç Kaynağı çift çevrim,online olarak tasarlanmış olmalıdır.
6 kVA güç değeri olan yükleri, sürekli çalışarak hassas limitler içinde gerilim ve
frekans ile beslenecektir.
[bookmark: _1d96cc0]
3. KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞINI OLUŞTURAN ÜNİTELER
Kesintisiz Güç Kaynağın da dijital işlemciler ve elektronik kartların sayısını ve yüzeysel
büyüklüklerini azaltan gelişmiş teknoloji ürünü SMD ( surface mounted devices) elektronik kartları kullanılmış olmalıdır.
Teklif edilen kesintisiz güç kaynağı tesisi aşağıdaki ünitelerden oluşacaktır.
a) Statik Redresör / Şarj edici /PFC devresi (giriş güç faktörü düzeltme devresi)
b) Statik invertör
c) By-pass hattı
d) Toplam 6 kVA yükü en az 10 dakika süre ile besleyecek akü grubu

a) Statik Redresör / Şarj edici

Şebekeden aldığı 3 fazlı AC gerilimi DC gerilime çevirerek akü grubunu ve invertörü
besleyen ünitedir. Yarı iletkenler ve elektronik koruma kontrol devrelerinden oluşacaktır.
Redresör kapasitesi tamamen boşalmış aküleri şarj etmeye ve tam yüklü invertörü beslemeye yeterli olacaktır.Redresör bloğu IGBT transistörlü olacaktır.
Girişte mutlaka PFC (giriş güç faktörü düzeltme) devresi bulunmalı ve giriş güç faktörü tam yükte en az 0,97 olmalıdır.

b) İnvertör
Redresör ya da akü grubundan gelen DC gerilimi hassas limitler içinde 3 fazlı AC gerilime çevirerek 24 saat sürekli devrede kalacaktır. 
İnvertör bloğu IGBT transistörlü olacaktır. Statik invertör çıkış değerlerinin nominal değerleri ile şebeke değerleri arasında sürekli karşılaştırma yapacak ve senkron çalışma yoluna gidecektir.

c) Statik By - Pass 
Sistem kısa süreli aşırı yüklenmelerde by-pass yaparak yükü şebekeye aktarmalı ve bu süre içinde yük statik by-pass üzerinden beslenmelidir. 
Sistemde herhangi bir arıza durumunda yük otomatik olarak statik by-pass anahtarı üzerinden kesintisiz, olarak şebekeye aktarılmalıdır.

d) Manuel By - Pass
Gerektiğinde yükü şebekeye aktarmak için elle çalıştırılabilen bir manuel by-pass anahtarı bulunacaktır. Gerektiğinde aynı anahtar vasıtasıyla cihazın statik by-pass özelliği kaldırılabilmelidir.





e) Akü Grubu
Kesintisiz güç kaynağı ile birlikte verilecek akü grubu tamamen bakımsız (maintenance-free) tipte olmalıdır. Kullanılacak olan akülerin TSE belgesi olmalı, akü üreticisinin ISO9001
standartlarına sahip ve firmalar bu belgeleri tekliflerinde vermelidir. Elektrik kesintilerinde
akü grubu sistemi tam yükte 8 dakika süre ile besleyebilmelidir.

4. TEKNİK ÖZELLİKLER
Giriş karakteristikleri :
Gerilimi : 380/400/415 V , 3 faz + Nötr olmalıdır.
Gerilim Toleransı : Faz – Nötr ( - % 15 / + %27 olmalıdır.)
Frekansı : 50 Hz. ± % 10 olmalıdır.
THDi (%100 yükte) : <%5
Giriş Güç Faktörü :>0,97

Çıkış Karakteristikleri :
Çıkış Gücü : 30 kVA
Çıkış Güç Faktörü : 0,8
Çıkış Gerilimi : 380/220 , 400/230 VAC 3 Faz 1 Nötr
Aşırı Yük Kapasitesi (İnverter) : 3 Faz , % 125 yükte 1 Dakika
%150 yükte > 30 sn.

Çıkış Gerilim Kararlılığı : < % ± 1 ( Statik )
< % -4; + 2 ( Dinamik )

Çıkış Frekansı : 50 Hz.
Çıkış Frekans Kararlılığı : Şebekeyle senkron çalışmada ; ± % 2
Özsenkronizasyonlu çalışmada ; ± % 0.2

• 3 : 1 Crest faktöründeki doğrusal olmayan yükler bağlanabilmelidir.


6. VERİM
Toplam verim > %92;
Eco Mode ‘da % 97’ e ulaşmalı.

7. ÇEVRE KOŞULLARI
Çalışma Sıcaklığı : 0 ile +40°C arası olmalıdır.
Depolama Sıcaklığı : -25°C ile +55°C arası olmalı
Bağıl Nem : % 0 ile % 95 arası
Çalışma Yüksekliği : 1000 metreye kadar herhangi bir değer düşümü olmadan çalışabilmeli. Daha yüksek rakımlarda değer düşümüyle çalışabilmelidir. 

Akustik Gürültü : <62 dBA
Standartlar : 	EN 50091-1-1, EN 50091-2,
	EN 62040-3 (VFI-SS-111)

Koruma Sınıfı : IP 20
Ürün Sertifikaları : CE

7. PARALELLEME
Kesintisiz Güç Kaynağı ; İstenildiğinde aynı güçte , aynı sistem paralellenebilmelidir. Bu paralleneme işlemi için ayrıca statik transfer panosu kullanılmayacaktır. İleri teknoloji sistemi olan kartla paralellenebilen sistem olmalıdır.

8. ALARM GÖSTERGE SİSTEMLERİ
Kesintisiz güç kaynağında bir ön panel bulunmalı ve üzerinde sistemin genel prensip şeması ve şema üzerinde de ışıklar olmalıdır. Şema üzerinde bulunan işlev ışıkları ; o işlev hakkında kesin bilgiye sahip olmalıdır. Kullanıcı bu panelden sistemin gidiş hattı hakkında bir bakışta bilgi sahibi olabilmeli, sistem için gerekli olan kontrol tuşları ile diğer kontrol edici anahtarlarda burada yer almalı ve aşağıdaki alarm ve durum göstergeleri bulunmalıdır.

Mimik Diyagram :
Diyagram üzerinde en az aşağıdaki ışıklar bulunmalıdır.
• Şebeke gerilimi
• Doğrultucu
• Akü den çalışma
• İnvertör den çalışma
• İnvertör devrede
• By-Pass
• Yük by-pass’ta
• Yük invertörde
• Mekanik by-pass
Kontrol Anahtarları :
• Esc Tuşu
• Enter Tuşu
• Menülerde dolaşmaya yarayan OK tuşları
Alfanumerik LCD Gösterge :
• Cihazın tüm çalışma fonksiyonları görülebilmelidir.
• Akü gerilim, akım, (şarj-deşarj)
• Doğrultucu Gerilimi, ve akımı ( 3 faz için ayrı ayrı )

• Giriş frekansı, çıkış frekansı
LCD Gösterge aşağıdaki bilgileri gösterebilmelidir.
• Invertör Gerilimi ve frekansı
• Bypass Gerilimi
• Çıkış Gerilimi, frekans, akım ve yük yüzdesi

8. GENEL ÖZELLİKLER
Koruma sınıfı : IP 20




9. YAPISAL ÖZELLİKLERİ

Kesintisiz Güç Kaynağının; redresör ve invertör bloğu IGBT transistörlü olmalıdır.
Kesintisiz Güç Kaynağı lojik devreler ile devre kartları kolay ulaşılabilir yerlerde  bulunmalı ve arıza durumunda kolaylıkla değiştirilebilmelidir.
Sistem modüler bir yapıda olup arızaların onarımında hızlılık sağlanmalıdır.
Kesintisiz Güç Kaynağı monoblok bir yapıda olmalıdır.
KGK Elektronik kartları üzerinde kullanıcı ve servis elemanlarının kolay arıza
bulmalarını sağlayacak Arıza Durum LED’leri bulunmalıdır.

10. ELEKTROMAGNETİK KORUMA 
UPS’ den çıkabilecek olan frekansın ve yüksek frekanslı çıkışları tamamen bastıran filtre
devreleri bulunmalıdır.

ELEKTRİKSEL KORUMA 
UPS sistemi düşük voltaj, aşırı akım ve yüksek voltaj ile voltaj ve akımı darbelerinden
korumak için gerekli önlemlere sahip olmalıdır.
KGK, AC şebekesinden gelecek aşırı akımlara, gerilim dalgalanmalarına, sıçramalarına karşı ve diğer paralellenmiş kaynakların çıkış terminallerindeki veya dağıtım sistemindeki yük anahtarlarının ve devre kesicilerin çalışmasından kaynaklanan aşırı gerilim ve gerilim sıçraması durumlarına karşı korumaya sahip olacaktır.
KGK, çıkışındaki ani yük değişmelerine ve çıkış terminallerindeki kısa devrelere karşı
korumaya sahip olacaktır. KGK, öngörülebilir tipte bütün hatalı çalışma durumlarında
kendine ve bağlı yüklere zarar vermesini engelleyecek korumalara sahip olacaktır. Yarı iletken parçaların zincirleme arızalanma durumuna karşı hızlı davranan akım sınırlama devrelerine sahip olacaktır. KGK arızları modülün kendine en az zarar vererek devre dışı kalmasına yol açacaktır ve KGK bakım personeline devre dışı kalmasıyla ilgili en fazla bilgiyi sağlayacaktır.
KGK arızalanması durumunda yük otomatik ve kesintisiz olarak by-pass hattına aktarılacaktır.
Koruyucu devrelerin durumları cihazın önündeki grafik ekranda gösterilecektir.

11. AKÜ GRUBU
Kesintisiz güç kaynağı ile birlikte teklif edilen akü grubu ,tamamen kapalı,bakım
gerektirmeyen (maintenence free), kuru tipte, TSE belgeli olmalı ve akü üretici firma ISO
9001 standartlarına sahip olmalıdır.
KGK ortam ısısına bağlı olarak şarj yapabilen,akülerin ömrünün uzun olmasını sağlayan
ısı kompanzasyonlu şarj sistemine sahip olmalıdır.
Elektrik kesintilerinde akü grubu sistemi 8 dakika besleyebilmelidir.
Firmalar akü grupları için orijinal muhafazalarını da (sehpa,dolap,raf)tekliflerinde
fiyata dahil edeceklerdir.

DİĞERLERİ
Sistemin iletişim ağına bağlanabilmesi için Kesintisiz güç kaynaklarının SNMP uyumlu olması ve RS-232 kartının sistemlerle birlikte verilmesi gereklidir.
Yazılım vasıtası ile mevcut iletişim ağına dahil herhangi bir PC üzerinden KGK’ların her türlü durum bilgileri izlenebilmelidir.
TCP/IP netvork protakolü ile uyumlu olarak çalışabilmelidir.
Kuru kontak çıkışı olmalı ve bu kuru kontak vasıtasıyla aşağıdaki bilgileri vermelidir.

Giriş için;
• Acil kapatma bilgisi
• Generatör durum bilgisi

Çıkış için;
• Genel alarm bilgisi
• Akü düşük
• Bypass aktif
[bookmark: _3x8tuzt]• Şebeke kesik
III. 
TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMA TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
A. [bookmark: _2ce457m]İŞİN TANIMI
[bookmark: _rjefff]İş, projelerinde gösterilen topraklama ve yıldırımdan korunma tesisatına ait malzemenin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.
B. TEKNİK ŞARTLAR
1. [bookmark: _3bj1y38]SİSTEMİN GENEL TANIMI
[bookmark: _1qoc8b1]Tesiste elektrik sisteminin güvenli işlemesini sağlamak ve personeli korumak amacıyla bir topraklama ve yıldırımdan korunma sistemi tesis edilecektir.
2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ
[bookmark: _4anzqyu]Tesis edilecek tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uygun olacaktır.
a) TOPRAKLAMA TESİSATI
Yapıda bulunan tüm prizler, metal gövdeli aydınlatma armatürleri, metal pano karkasları, kablo rafları, mekanik tesisat ekipmanı ve metal yapı elemanları topraklanacaktır.
Topraklama sistemleri TEDAŞ isteklerine ve Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliğine uygun olarak yapılacaktır. 
Elektrikli ekipman ve diğer metal ekipmanın bağlantısı için planlanan genel koruma (potansiyel dengeleme)  topraklama sistemi için ana tablo odasında genel topraklama barası tesis edilecektir. Bara özellikleri Alçak Gerilim Tesisatı bölümünde anlatılan şekilde olacaktır. Projesinde gösterilen şekilde çıplak bakır iletkenler ile genel koruma topraklama sistemi tesis edilecek ve ana topraklama barasında sonlandırılacaktır. Topraklama iletkenleri sert çekilmiş, som bakırdan mamul olacaktır. Hareketli parçaların irtibatı için fleksible bakır iletkenler kullanılacaktır.
Ana topraklama barası tüm bağlantıları alabilecek büyüklükte olacaktır. Montaj sırasında kısa devre manyetik etkileri göz önünde bulundurulacak ve bara en az üç noktadan sabitlenecektir. 
Topraklama iletkenlerinin birbirine irtibatı sağlam bir şekilde uygun klemensle yapılacak, kesintisiz iletkenliği sağlanacaktır.
Eşpotansiyel toprak baralarından ve işletme toprak baralarından çekilecek iletkenler ilgili toprak setlerinde sonlandırılacaktır.
Önemli Not: 
1. [bookmark: _2pta16n]Yapıda kaçak akım koruma şalterleri/röleleri (diferansiyel tip) kullanılması nedeniyle tüm nötr iletkenleri izoleli tip olarak tesis edilecektir. Kesinlikle nötr iletkeni toprak iletkeni olarak kullanılmayacak ve herhangi bir şekilde topraklama sistemine bağlanmayacaktır.
b) YILDIRIMDAN KORUNMA TESİSATI
(1) [bookmark: _14ykbeg]AKTİF YAKALAMA UCU
Tesiste projesinde gösterilen ortalama uyarım yoluna sahip aktif paratonerler kullanılacaktır. 
[bookmark: _3oy7u29]Yakalama ucu 80mm. çapında 4mm. et kalınlığına sahip, en az 6m. yüksekliğinde galvanizli çelikten mamul boru üzerine monte edilecektir. Direk yapı elemanlarına sağlam bir şekilde kelepçeler ile monte edilecektir. Gerekli görülmesi durumunda direğin sağlamlığı gergi telleri ile artırılacaktır.
(2) İNİŞ İLETKENİ
Çatı ihata iletkenleri iniş iletkenleri Ø8 som bakır ile yapılacaktır. Uygun yerlere test klemensi ve darbe sayacı konulacaktır. 
[bookmark: _243i4a2]Paratoner topraklaması uygun sayıda bakır çubuk ile yapılacaktır. 
(3) PANO TİPİ AŞIRI GERİLİM KORUYUCULARI
Enerji beslemelerini atmosferik deşarjlara (yıldırım) ve geçici aşırı gerilim piklerine karşı korumak üzere B, C, D sınıfı, aşırı gerilime karşı bir faz, iki faz, üç faz ve nötr koruma yapan, istenirse sinyalizasyon için ilave kontak çıkışlı, tam hermetik olarak tamamen kapalı, pano içinde panoya ve panodaki diğer malzemelere zarar vermeden, diğer malzemelerle ve panoyla güvenlik mesafesi bırakmaya gerek olmadan raya monte edilen aşırı gerilim koruyucuları aşağıda belirtilen özelliklere haiz olacaktır.
1- Aşırı gerilim koruyucuları tam hermetik olarak tamamen kapalı olacaktır. Koruyucu üzerinde ark çıkış aralığı bulunmamalıdır. Koruyucu, arkı ark çıkış aralığından çıkmasını sağlayıp hava yolu ile değil kendi içinde söndürmelidir. Böylece koruyucu, hiçbir güvenlik mesafesi zorunluluğu olmadan pano içinde istenen her yere güvenli bir şekilde monte edilebilmelidir.
2- C ve D sınıfı koruyucuların üzerinde cihazın sağlıklı çalıştığını veya arızalandığını gösteren ışık (led) bulunmalıdır.
3- Koruyucular soket tipi değil yekpare olacaktır. Değiştirilmesi gerektiğinde bütün olarak değiştirilmelidir.
[bookmark: _j8sehv]4- Koruyucular uygun amperajda termik-manyetik otomatik şalterler ile projelerde gösterilmiş olan elektrik panolarına irtibatlandırılacaktır.
C. ÖZEL ŞARTLAR
Topraklama ve yıldırımdan korunma tesisatlarında iki farklı metalin temasından oluşacak korozyon olayı dikkate alınacak ve mümkün olduğu kadar kaçınılacaktır. Zorunlu durumlarda korozyona karşı gereken önlemler alınacaktır. 

[bookmark: _338fx5o]
IV. [bookmark: _1idq7dh]
YAPISAL KABLOLAMA TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 
A. İŞİN TANIMI
İş, rojelerinde gösterilen yapısal kablolama tesisatına ait kabloların temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.

Aşağıda kurulacak yapısal kablolama ağları ve hizmet verdikleri alanlar özetlenmiştir:
1) İletişim Sistemleri: IP Telefon, Data
2) Güvenlik Sistemleri: IP CCTV
[bookmark: _42ddq1a]Kablolama sistemi, bu şartnamede belirtilen hususlar yanında uluslararası ISO/IEC 11801, EIA/TIA 568C2 ve EN50173 standartlarına uygun tesis edilecektir.
B. TEKNİK ŞARTLAR
[bookmark: _2hio093]
a) DATA KABLOLARI
1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır. TSE standardı bulunmayan ürünlerin uluslararası standartlara uygunluğu aranacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Data kabloları bakır iletkenli olanlar için Kategori 6 FTP (4 çift) olacaktır. FTP kablolarda maksimum kablo uzunluğu 90m. olacaktır. Kablo kılıfı halojenden arındırılmış tip olacaktır.
4. Kablo dış kılıfı, sürtünmelere ve zorlanmalara karşı korunaklı HDPE (Yüksek Yoğunluklu Poly-Ethilen) olacaktır.
5. Kablo kılıfı LSZH olacak, kablo yapısı loose tüp olacaktır.
6. Bakır kabloların tesisi sırasında Kategori 6 kablolama standardına uygun döşenmelidir. Buna göre kablo büküm yarıçapı en az kablo dış çapının 8 katı olmalı, kablonun kendi ekseni etrafında burulmasından kaçınılmalı, yırtık kılıflı kablo kesinlikle kullanılmamalıdır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. Ayrıca çiftler ayrılırken en fazla 13mm ayrım yapılmalıdır. Bakır kablolarda kesinlikle ek yapılmayacaktır.
7. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.
8. Data kabloları ile telefon kabloları dış kılıfları farklı renkte olacaktır.
9. [bookmark: _wnyagw]Harici alanlarda kullanılacak tüm data kabloları zırhlı tipte olacaktır.
V. [bookmark: _3gnlt4p]
IP CCTV TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 
A. İŞİN TANIMI
[bookmark: _1vsw3ci]İş, projelerinde gösterilen IP CCTV tesisatına ait ekipmanların temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.
B. [bookmark: _4fsjm0b]TEKNİK ŞARTLAR
a) IP CCTV DATA KABLOLARI
10. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır. TSE standardı bulunmayan ürünlerin uluslar arası standartlara uygunluğu aranacaktır.
11. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
12. Data kabloları bakır iletkenli olanlar için Kategori 6 FTP (4 çift) olacaktır. FTP kablolarda maksimum kablo uzunluğu 90m. olacaktır. Kablo kılıfı halojenden arındırılmış tip olacaktır.
13. Kablo dış kılıfı, sürtünmelere ve zorlanmalara karşı korunaklı HDPE (Yüksek Yoğunluklu Poly-Ethilen) olacaktır.
14. Bakır kabloların tesisi sırasında Kategori 6 kablolama standardına uygun döşenmelidir. Buna göre kablo büküm yarıçapı en az kablo dış çapının 8 katı olmalı, kablonun kendi ekseni etrafında burulmasından kaçınılmalı, yırtık kılıflı kablo kesinlikle kullanılmamalıdır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. Ayrıca çiftler ayrılırken en fazla 13mm ayrım yapılmalıdır. Bakır kablolarda kesinlikle ek yapılmayacaktır.
15. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.
16. Data kabloları ile telefon kabloları dış kılıfları farklı renkte olacaktır.
17. Harici alanlarda kullanılacak tüm data kabloları zırhlı tipte olacaktır.
[bookmark: _2uxtw84]
b) 2 MP IP BULLET KAMERA
1. İç ortamda sabit kamera olarak bu kameralar kullanılacaktır. 
2. Kullanılacak kameralar en düşük IP66 koruma sınıfında olmalıdır. 
3. Kamera, en az 2 Mega piksel ve en az 1/3” CMOS veya MOS Görüntü sensörüne sahip, True Day & Night IR yapıda IP kamera olmalıdır. 
4. Kamera ONVIF Profile S protokolünü desteklemeli ve kamera üreticisi http://www.onvif.org/About/MemberList.aspx internet adresinde bulunan Full Member üyesi olmalıdır.
5. Kamera  http://www.onvif.org/About/MemberList.aspx internet adresinde bulunan Full Member üyesi üreticilerin OEM olarak Türkiye pazarında satışını yaptığı, garantisini ve teknik desteğini verdiği ürünler olacaktır.
6. Kamera  http://www.onvif.org/About/MemberList.aspx internet adresinde bulunan Full Member üyesi üreticinin internet sayfasından resmi yayınlanmış bir ürün olacak ve teklif dosyasındaki ürün broşürü ile sistem üreticisi tarafından orijinal hali ile yayınlanmış broşür aynı olacaktır.
7. Kamera otomatik gece/gündüz kamera özelliğinde olup, Auto slow shutter: Maksimum iken F1.4 de, 0.03 Lüks renkli, 0.004Lüks aydınlatma ortamında siyah beyaz görüntü verebilmelidir.
8. Kamera, network üzerinden bağlantı kurulabilmesi
9. ne olanak sağlayan, dâhili 1 adet 10/100 Base-T (RJ-45) Ethernet giriş-çıkışına sahip olmalıdır. 
10. Kameraya IP adresi verilebilmeli veya gerekirse kamera kendine otomatik olarak IP atayabilmelidir. 
11. Kameraya herhangi bir program veya ara yüze gerek duymadan internet tarayıcıları aracılığıyla kullanıcı adı ve şifre ile erişim sağlanıp görüntü alınabilmeli, kamera ayarlarının yapılabilmesine olanak sağlamalıdır. 
12. Kamera, H.264 ve MJPEG formatlarında 1920x1080 piksel çözünürlükte en az 25fps resim/saniye kayıt hızını desteklemeli, farklı çözünürlük ve formatlar kullanıcı tarafından seçilebilmelidir. .
13. Kameranın sinyal seviye oranı en az 50 dB olmalıdır. 
14. Kamera, gündüz görüntüleri renkli, gece görüntüleri de siyah beyaz olarak sorunsuz bir şekilde izlemeye imkân verecek yapıda olmalıdır. 
15. Kamera C/CS lens tip en az 2.8-12mm harici varifocal lense sahip olmalıdır veya en az C/CS lens tipi özelliğinde bir lense sahip olmalıdır.
16. Kamera WDR özelliğine sahip olmalıdır ve WDR değeri min.80 dB veya 128x olmalıdır.
17. Kameranın beyaz denge ayarı(AWB) bulunmalıdır.
18. Kamerada auto back focus (ABF) özelliği bulunmalıdır
19. Kamerada düşük ışık koşullarında giriş sinyal seviyesi yükseltilerek, yüksek ışık koşullarında ise giriş sinyal seviyesi azaltılarak daha net görüntü alınmasını sağlanmalıdır. 
20. Kamera, arkadan yoğun bir şekilde gelen ışığı dengelemeye yarayan ve bu sayede daha iyi ışık kontrastı elde edilmesini sağlayan BLC(Back Light Compensation/Arka Işık Bastırma) özelliğine sahip olmalıdır. Bu özellik açık ve kapalı olarak seçilebilir yapıda olmalıdır. 
21. Kamera görüntülemede nesnelerin kenarlarının daha net algılanmasını sağlayan keskinlik ayarı özelliğine sahip olmalıdır. 
22. Kamerada sisli, buğulu hava koşullarında görüntü üzerinde parazitleri kaldırarak görüntüyü pürüzsüzleştiren özellik bulunmalıdır. 
23. Kamerada görüntü üzerinde oluşan titreşimleri engelleyen ve daha güçlü, net bir görüntü alınmasını sağlayan özellik bulunmalıdır. 
24. Kameranın parlaklık ayarı seçilebilir yapıda olmalıdır. 
25. Kameranın berraklık oranı seçilebilir yapıda olmalıdır. 
26. Kamera, bölümlenmiş seçilebilir alanlar üzerinden, hassasiyet seviyesi ve eşik değeri ayarlanabilir hareket algılama özelliğine sahip olmalıdır. 
27. Kamerada Micro SD/SDHC kart girişi bulunacak olup, alarm anında SD karta resim gönderebilir özellikte olacaktır. En az 64 GB Micro SD/SDHC kart kamera üzerinde ve destekliyor olmalıdır.
28.  Kamera, web ara yüzü bağlantısı ile anlık resim alabilme özelliğine sahip olmalıdır. 
29. Kamera, IPV4, ARP, TCP, UDP, DHCP, NTP, DNS, SMTP, FTP, HTTP, RTP, DynDNS , RTSP, SNMP haberleşme protokollerini desteklemelidir. 
30. Kameradan gelen canlı görüntülerin üzerine, zaman ve tarih bilgileri ile kullanıcı tarafından kameraya verilen özel harf veya rakam içeren bilgiler eklenebilmelidir. 
31. Kullanıcı tanımlamaları minimum 20 karaktere kadar yazılabilir yapıya sahip olmalıdır. 
32. Kameranın network iletişim bant genişliği 1Mbps ile 32 Mbps arası ayarlanabilmelidir. Ayrıca sınırsız bant genişliği seçeneği de kamera tarafından desteklenmeli ve seçilebilir olmalıdır. Kameranın frame hızı ve bant genişliği kontrol edilebilmelidir. 
33. Kamera unicast ve multicast video akışlarını desteklemeli ve multicast özelliği ile sınırsız sayıda kullanıcı kamera görüntüsünü alabilmelidir. 
34. Kamera ile beraber gelen yazılım ile görüntüler canlı izlenebilmeli, kayıt edilebilmeli, istenen eski kayıtlara erişim sağlanabilmeli, istenen eski kayıtlar izlenebilmeli ve yedek alınabilmelidir. 
35. Kamera üreticisi tarafından sunulan ve kamera görüntülerinin alınmasını sağlayan mobil uygulaması bulunmalıdır. 
36. Kameranın görüntüsü web tarayıcıları üzerinden alınabilir yapıda olmalıdır. 
37. Kameranın yazılım güncellemesi HTTP veya FTP kullanarak kendi üzerinden yapılabilmelidir. 
38. Kamera hem üzerinde bulunan Reset butonu, hem web ara yüzü üzerinden fabrika ayarlarının geri yüklenmesini sağlamalıdır. 
39. Kamera işletim sıcaklığı -10 derece ile +50 derece arasında, depolama sıcaklığı ise -10 derece ile + 50 derece arasında çalışabilecek yapıda olmalıdır. 
40. Kamera, 12 VDC veya 24VDC besleme ile çalışabilmelidir. 
41. Kameranın güç tüketimi 5 W’ dan fazla olmamalıdır. 
42. Kamera CE sertifikasyonuna sahip olmalı İşveren gerekli görürse ilgili ürüne ait test raporlarını isteyebilmektedir. 
43. Kamera üretiminde insan sağlığını tehdit eden kimyasal maddeleri barındırmadığını gösterir RoHS ibaresine sahip olmalıdır 
44. Kamera 2 yıl üretici ya da ithalatçı firma garantisine sahip olmalıdır.
45. [bookmark: _1a346fx]Kamera PoE özelliğini desteklemelidir.
c) 8 KANAL VIDEO KAYIT CİHAZI (NVR)

1. Cihaz, IP kameralara TCP/IP data protokolü üzerinden erişim sağlayarak kayıt ve görüntü transferi yapabilen “Network Video Kaydedicisi” (Network Video Recorder) NVR olmalıdır. 
2. Cihaz istikrarlı çalışabilen ve virüs bulaşması gibi problemler yaşatmayan Embedded (Gömülü) Linux işletim sistemine sahip olmalıdır. 
3. Cihaz kameradan gelen görüntü datasını kendi üzerinden Canlı izleme, geriye dönük kayıtları izletme, yedekleme ve uzaktan erişim yapabilmelidir. 
4. Cihaz 8 kanal IP kamera desteği olmalı ve 30 fps gerçek zamanlı kayıt yapabilmelidir. 
5. Cihaz kayıt depolama optimizasyonu sağlar yapıda, yüksek çözünürlüklü görüntü kalitesinde Mega piksel kameralara bağlantı kurup görüntü kaydedip eşzamanlı olarak transfer yapabilmelidir.
6. Cihaz H.264 ve H.265 sıkıştırma teknolojilerini destekleyebilir özellikte olmalıdır. 
7. Cihazda, en az 1 adet RCA ses giriş çıkışı olmalıdır. 
8. Cihaz üzerinde monitör bağlantısı yapılmasını sağlayan VGA ve HDMI çıkışı bulunmalıdır, ekran çözünürlüğü farklı değerlerde seçilebilir olmalıdır ve 4K çözünürlüğü cihaz tarafından desteklenmelidir. Bu sayede herhangi bir bilgisayara ihtiyaç olmadan görüntüleme cihaz üzerinden yapılabilmelidir. 
9. Cihaz, Pentaplex yapıda olmalıdır. 
10. Cihazda minimum 2 adet USB çıkışı bulunacak olup, gerektiğinde USB çıkışlarından yedekleme yapılabilmelidir. 
11. Cihazın yedekleme yapısı sayesinde; NVR dan USB bellek ve Harici HDD’ e alınan yedekleri bir bilgisayarda oynatmak için ek bir programa ihtiyaç olmamalıdır. Yedeklemeyi yaparken USB bellek ya da Harici HDD’ e oluşturabileceği “.avi” formatındaki dosyayı bir bilgisayarda ekstra programa ihtiyaç duymadan görüntü oynatıcı (player) yazılım ile izleme imkânına sahip olmalıdır. 
12. Cihaz eş zamanlı olarak en az 4 kanal playback yapabilme yeteneğine sahip olmalıdır. 
13. Cihazın yaz saati uygulamasında saat ayarının otomatik olarak yapılabilmesi için yaz saati senkronizasyon özelliği bulunmalıdır. 
14. Cihazda USB cihazına ek olarak taşınabilir disk ve Networke de yedek alınabilmelidir. 
15. Cihaz FTP sunucusuna otomatik olarak yedekleme yapabilmelidir. Otomatik yedekleme kanal bazlı olarak seçilebilmelidir. 
16. Cihazdaki tüm kontroller kendi üzerinden USB mouse kullanılarak yapılabilmelidir, ayrıca kontroller uzak erişimde web sayfası ve merkezi yazılım üzerinden de cihaza ait ayarlar yapılabilmelidir. 
17. Cihaz, besleme (Power), stabil çalışma için (RUN), kayıt için (HDD) ve durum (Status) işlemlerini cihazın önünde bulunan led ışıklı gösterge ile belirtir yapıda olmalıdır. 
18. Cihazın uzak izleme yazılımı ile birden fazla NVR cihazına erişim sağlanarak tek ekranda izleme yapılabilmelidir. 
19. Cihazda hızlı kurulum menüsü bulunmalı ve cihaz başlatıldığında hızlı kurulum menüsü ile birçok temel ayar yapılabilmelidir. 
20. Cihazın uzaktan erişim yazılımında, yazılım aracılığı ile bağlantı kurulan sınırsız NVR cihazı içinden istenilen cihazın istenilen toplam 64 (Altmış dört) kanala kadar kamera görüntülerini tek ekrana toplama özelliği olmalıdır
21. NVR üreticisinin NVR ile beraber sunacağı 64 kanal destekli merkezi yazılımı sayesinde aynı üretici tarafından üretilen tüm NVR, DVR ve IP kamera modellerinin tek bir platformda yönetilebilir özelliği olmalıdır. 
22. Cihaz üzerinden kullanıcı dostu grafik ara yüz ile kolay yapılandırılabilir yapıda olmalıdır. 
23. Cihaz IP kameraları otomatik olarak bulabilmeli ve ekleyebilmelidir ayrıca istenildiğinde IP kamera bilgileri manuel olarak girilip tanımlama yapılabilmelidir. 
24. Cihaz farklı ağ segmentlerinde ki kameraları da otomatik bulabilme özelliğine sahip olmalıdır. 
25. Cihazda, kayıttan ve canlı izleme de dijital zoom yaparak görüntü içerisindeki istenilen bölgeyi büyütme özelliği olmalıdır. 
26. Cihaz üzerine bağlanan her kameranın Renk tonu, renk parlaklığı, saturasyon değeri ve keskinliği cihazın arayüzünden ayarlanabilmelidir. 
27. Her kameraya ait başlık bilgisi cihazın ara yüzünden yazılabilmelidir. 
28. Cihaz, hareket (motion) kayıt yaparken kendi üzerinden 22x18 bölge hareket algılama karesinde tanımlama yapılabilmelidir. 
29. Cihazda, kurma zamanı özelliği bulunladır. Böylelikle istenilen saat dilimi arasında alarm senoryaları belirlenebilir. 
30. Cihazda hareket algılama hassasiyeti minimum 5 seviye olmalıdır. 
31. Cihazda hareket algılama özelliği ile hareket algılandığında alarm bildirimi, e-posta gönderme, hareket algılama da resimli mail gönderme, siren çaldırma ve ftp ye kayıt yapma özelliği bulunmalıdır. 
32. Cihazda sinyal kaybı olduğunda siren, posta veya ftp ye kayıt ile bildirim alınabilmelidir. 
33. Cihaz üzerindeki görüntüleme modları tam ekran, bölünmüş kareler, otomatik seçici olarak seçilebilmelidir. Cihaz üzerinde 1 ila 8 kare arasında seçilebilir farklı bölme modları bulunmalıdır. 
34. Cihazın, scan(tarama) özelliği olmalıdır. Kanalların tam ekran modunda seçilen saniye aralıklarında otomatik olarak taranarak ekrana sırayla gelmelidir. Cihaz boş kanalların taranmasını engelleyen özelliği de bulundurmalıdır. 
35. Cihaza eklenen kameralar arasında manuel olarak belirlenen süre aralıklarında görüntüler arası geçiş özelliği bulunmalıdır. 
36. Cihaza bağlanacak 3G modül ile cihaz internete çıkabilmelidir. 3G modül cihaz tarafından desteklenmelidir. 
37. Cihaza bağlanan kameraların cihaz üzerinden IP adresleri, portları değiştirilebilmelidir. 
38. Cihaz üzerine 1 adet HDD sürücüsü takılabilmelidir. Sürücü başına 6TB kapasite cihaz tarafından desteklenmelidir. 
39. Cihazda kullanılan hard disklerin toplam boyutu, kullanılan boyutu ve boş kalan boyut cihaz üzerinden görülebilmelidir. 
40. Cihazda kayıt modları manuel, hareket, programlı kayıt olarak seçilebilmelidir. 
41. Cihaz kamera üzerinden Dual Streaming olarak görüntüleme yapabilmelidir, bu sayede bölünmüş ekranda 2. Akış görüntüleme yapılırken, kayıt 1. Akış üzerinden yapılır, tam ekran seçildiğinde otomatik olarak 1. Akış üzerinden görüntü alınabilmelidir. 
42. Cihazda otomatik çıkış özelliği bulunmalıdır. Seçilecek olan zaman dilimlerinde cihaz kendi kendini otomatik olarak kapatabilmelidir. 
43. Cihazda her kamera için kayıt programı birbirinden bağımsız seçilebilmelidir. Ayrıca kayıt programı haftanın her günü birbirinden bağımsız tanımlanabilmelidir.
44. Cihaza takılan disklerin optimum olarak kullanılabilmesi için üzerine yazma seçeneği cihaz tarafından desteklenmelidir, bu sayede diskler dolduğunda üzerine yazma seçeneğinin etkinleştirilmesi ile kayıtlar disklere tekrar kaydedilebilir olmalıdır. 
45. Cihaz üzerinde hard diske kayıt edilen görüntüler kullanıcıların belirleyeceği gün değerinde otomatik silinebilmelidir. 
46. Cihazda kayıt araması tarih ve saate göre, olay durumuna göre, ön görüntü ve durum bazlı olarak yapılabilmelidir. 
47. Cihazda Kayıt izleme kontrolü olarak hızlı, yavaş, ileri, geri, adım adım, durdurma seçenekleri ile yapılabilmelidir. 
48. Cihaz haberleşme protokollerinden HTTP, TCP/IP, DDNS, NTP, UPnP, UDP, SMTP, DHCP, DNS, PPPOE protokollerini desteklemelidir.
49.  Her cihazın kendine ait bir ID si olmalı ve uzak kullanıcılar DDNS desteği sayesinde bu ID numarası ile internet Explorer üzerinden cihaza bağlanabilmelidir. 
50. Cihaz üzerinde en az 1 adet LAN girişi bulunmalı ve LAN bağlantısı 10 / 100 / 1000 Mbps olmalıdır. 
51. Cihaz, en az 70 Mbps bant genişliğine sahip olmalıdır. 
52. Cihaza farklı yetki seviyelerinde kullanıcı tanımlanabilmelidir ve minimum 12 kullanıcı tanımlaması yapılabilmelidir. 
53. Cihaza eş zamanlı olarak minimum 3 kullanıcı bağlanabilmelidir. 
54. Cihaz iPhone, Android gibi mobil cihazlar üzerinden görüntüleme desteğine sahip olmalıdır. 
55. Cihazın, sistem, network durumu, video kaybı ve olay geçmişlerini tutabilen log (günlük) özelliği olmalıdır. Loglara ait saat ve log detayları cihaz üzerinden alınabilmelidir. 
56. Cihaz alarm anında e-posta gönderebilmelidir. E-posta gönderme periyodu kullanıcı tarafından manuel olarak seçilebilmelidir. 
57. Cihaz üzerinde cihazın sorunsuz çalışmasını raporlayacak sağlık postası gönderme özelliği bulunmalı böylece cihaz belirlenen zaman aralıklarında sorunsuz çalıştığını gösteren raporu e-mail adresi tanımlanan alıcılara göndermelidir. 
58. Cihaz, UPnP desteği ile otomatik olarak IP kameraları bulabilmeli ve aynı zamanda ağ üzerinden kolay bulunabilir bir yapıda olmalıdır. 
59. Cihazda yapılan tüm ayarlamalar yedeklenebilmeli gerektiğinde tekrar yüklenebilmelidir. 
60. Cihazın çoklu dil kullanıcı ara yüzünü destekler yapısı olmalıdır. 
61. Cihazın seri numarası, donanım ve yazılım versiyonları cihazın ara yüzünden ve network üzerinden görülebilmelidir. 
62. Cihazın firmware güncellemesi, üzerine takılan USB bellek ile yapılabilmelidir. 
63. Cihaz, elektrik kesintisi gibi enerjinin gidip gelmesi durumunda otomatik olarak çalışmaya başlamalıdır. 
64. Cihaz, elektrik kesintisi gibi enerjinin gidip gelmesi durumunda otomatik çalışmaya başlayınca hiçbir müdahale gerektirmeden otomatik olarak kayda başlayabilmelidir. 
65. Cihazın ara yüzünde bulunan fabrika ayarlarına dönme seçeneği ile cihaz fabrikasyon ayarlarına tekrar dönebilmelidir. Cihazın tüm özelliklerinin fabrika ayarına dönebilmesinin yanı sıra sadece belirlenen ayarların dönme özelliği de cihaz tarafından desteklenmelidir. 
66. Cihaz harici olarak DC 12V 3.5A adaptör ile çalışmalıdır. 
67. Cihaz en az -10°C en çok +55° sıcaklık ve en az 10% en çok 90% yoğuşmasız nem değerlerinde arasında çalışabilir yapıda olmalıdır. 
68. Cihazda ekstra koruma devresi bulunmalı böylece cihaz anti statik elektrik ve yıldırımdan üzerinde bulunan devre sayesinde korunabilmelidir. 
69. Cihaz, üretim sırasında çevre ve insan sağlığını tehdit edici kimyasal maddelerin kullanılmadığını belirtir RoHS ibaresine sahip olmalıdır. 
70. Cihaz, Avrupa standartlarına uyumlu olduğunu gösterir CE belgesine sahip olmalıdır. 
71. Cihaz, en az 2 (iki) yıl üretici ya da ithalatçı firma garantisine sahip olmalıdır
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X. [bookmark: _2981zbj]
YANGIN ALGILAMA TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
A. İŞİN TANIMI
İş, projelerinde gösterilen yangın algılama ve alarm sistemine ait kabloların, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette İşverene teslim edilmesi işidir.
Bu teknik şartname, yangın algılama ve alarm sisteminin tasarlanmasında en son teknolojinin uygulanması, yüksek kaliteli malzeme kullanılması, bakım ve işletme kolaylığı sağlaması ilkeleri gözetilerek hazırlanmıştır. Şartnamenin genelinde tercih edilen özellikler belirtilmiştir.
GENEL 
Yangın algılama ve alarm sistemi sürekli denetleme özelliğine sahip, bir hayat koruma sisteminin gereksinimlerini karşılayacak yapıda olacak, sistem içinde kullanılan yangın kontrol panelleri mikroişlemci kontrollü olacaktır. Yangın kontrol paneli sahada bulunan dedektör ve diğer alarm ünitelerinden aldığı bilgileri bünyesindeki algoritmalar ile değerlendirerek yangın alarmına karar verecektir. 
STANDARTLAR 
Sistemin tasarımı ve tesis edilmesi, Binaların Yangından Korunması Yönetmeliği –Türkiye ve uluslararası standartlara uygun olarak yapılacaktır. Teklif edilecek malzemeler EN 54 standartına uygun olarak üretilmiş olacak ve uluslararası onay kuruluşlarından ( Notified Body) alınmış CPR sertifikalara sahip olacaklardır. Üretici firmanın veya teklif verecek firmanın ISO 9001 kalite belgesi olacaktır. 
SİSTEMİN TASARIMI VE GENEL ÖZELLİKLER 
Sistem tipi, kullanılacak kontrol, algılama, uyarı cihazları ve diğer saha ekipmanları seçimi, yerleşimi ve tesis edilmesi; tesisin kullanım amacına, mimari özelliklerine ve mekanların koşullarına uygun olarak, “Binaların Yangından Korunması Yönetmeliği – Türkiye” ve EN54-14’e uygun olarak yapılacaktır. 
Yangın alarm kontrol paneline tekrarlama paneli tesis edilebilmelidir. 
Yangın alarm sistemi, yangın alarm kontrol panelinin bulunduğu güvenlik merkezinde, bilgisayar üzerinde konumlanacak Grafik yazılım ile yazılıma eklenebilen CAD formatında ki mimari projeler üzerinden opsiyonel olarak izlenip kontrol edilebilecektir. 
Yangın alarm kontrol paneli kullanılacak loop sayısına göre tek kabin içerisinde 2 çevrim hattına kadar büyütülebilir olacaktır. 
Yangın alarm kontrol panelleri sesli tahliye sistemi olarak sirenleri besleyecek ve hat kontrolü yapabilecektir. Besleme hattındaki bağlantı kopukları, kısa devre arızaları merkezden izlenebilecektir.
Yangın alarm panelinden dedektör adreslemesi otomatik, el tipi ünitelerle yapılabilecektir. Yangın alarm sistemine bağlanacak bütün dedektörler, butonlar, modüller ve adresli sirenler opsiyonel olarak istenirse izolatörlü olacaktır. 
Dedektör soketinde adresleme ya da izalatör amaçlı elektronik bir kart olmayacaktır. 
Dedektör soketinde konvansiyonel dedektörü adresleme amaçlı bir elektronik devre olmayacaktır. 
Yangın algılama sisteminin süpervizyon ve devreye alma aşamasında kullanılacak yükleme yazılımları idareye çalışır durumda teslim edilecektir. Söz konusu yazılım kesinlikle süresiz olacak ve lisans bedeli istenmeyecektir. İleride yazılımın güncellenmesi ücretsiz yapılacaktır.
Yangın alarm sistemi bir kontrol modülü gerekmeden direk olarak çevrim hattına bağlanabilen, ayrıca bir besleme bağlantısı istemeyip gerekli beslemeyi çevrim hattından temin eden, üzerindeki dip siviç ile adreslenebilen yangın alarm adresli sireni kullanılabilecek yapıda olacaktır.
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B. TEKNİK ŞARTLAR 
[bookmark: _38czs75]
a) YANGIN ALARM KONTROL PANELİ
72066992. Kontrol paneli üzerinde 4x40 karakter alfanümerik LCD gösterge olacaktır. Bu gösterge üzerinden sistemin programlanması, alarm ve arıza bilgileri izlenebilecektir.
72066993. Kontrol paneli geçmişe dönük alarm ve arıza ile ilgili 2000 olayı belleğinde saklayabilecektir. 
72066994. Panelin port çıkışı bulunacaktır. Bu çıkışlar, paneller arası network, bilgisayar bağlantısı, yazıcı bağlantısı, tekrarlama panel bağlantıları için kullanılacaktır. 
72066995. Akıllı adresli yangın alarm santralının uzaktan erişimi için en az 4 farklı yöntem kullanılabilecektir. Panelleri network yapmak için kablo bağlantısı kullanılacaksa kablolu kısa mesafe RS-232 ve kablolu uzun mesafe RS-485 haberleşme modülü; LAN, WAN ve internet üzerinden uzaktan erişimi için TCP/IP haberleşme modülü; uzak mesafeler için multimode F/O fiber optik network haberleşme modülü olacaktır.
72066996. İsteğe bağlı olarak panele integral printer takılabilecektir. Printer Kolon yazabilecektir. Panel içine yerleştirilerek kullanılacaktır. 
72066997. Akü şarj ünitesinde akü geriliminin düşmesi ve şarj ünitesinde oluşabilecek bir arıza durumunu ikaz edecek bir LED bulunacaktır. Akü şarj ünitesi ile kontrol paneli arasındaki kablolar denetimli olacaktır. 
72066998. Sıva üstü montaj kutusu çeşitli standart boyutlara sahip olup boyutu yangın alarm kontrol paneli bünyesinde bulunan çevrim modüllerinin sayısına göre belirlenecektir. Yüksek frekanslı elektriksel gürültüye karşı korumalı olacaktır. 
72066999. Sistem kendini test edecek ve elektroniksel bakımını yapabilir olacaktır. Kontrol ünitesi sürekli olarak, çalışan dedektörlerin durumunu sistemde güncelleyecek ve çok yüksek hassasiyet ile çok düşük hassasiyet değerleri bilgisini aldığında bakım gerekiyor sinyalini operatöre ikaz edecektir.
72067000. [bookmark: _1nia2ey]Yangın kontrol paneli EN54-2 - EN54-4 standardına uygun olarak üretilmiş olacak ve CPR onay sertifikalarına sahip olacaktır.
b) ADRESLEME
1. Adresleme Yangın alarm panelinden dedektör adreslemesi otomatik, el tipi ünitelerle yapılabilecektir. 
2. Çevrim hattındaki herhangi bir cihaz yerinden çıkarıldığında örneğin dedektör kafası söküldüğünde kontrol paneli arıza sinyali üreterek cihazın adresi ile operatöre ikaz verecektir. 
3. Yangın alarm kontrol paneli bir kontrol modülü gerekmeden doğrudan çevrim hattına bağlanabilen, ayrıca bir besleme bağlantısı istemeyip gerekli beslemeyi çevrim hattından temin eden, üzerindeki dip siviç ile adreslenebilen yangın alarm adresli sireni kullanılabilecek yapıda olacaktır. 
4. Panel sanal olarak 384 yangın alarm bölgesi için programlanabilecektir. Her yangın alarm bölgesi, dedektörlerinin başka bir yangın alarm bölgesine müdahalesini engelleyecek şekilde programlanacaktır. 
5. [bookmark: _47hxl2r]512 adet tamamen programlanabilir siren ve I/O gruplar oluşturularak her türlü yangın senaryosu uygulanabilecektir. 
c) KAPASİTE
1. [bookmark: _2mn7vak]Yangın kontrol panelleri tek kabin içinde 12 çevrim hattı kapasitesine sahip olacaktır. Her çevrim hattına maksimum 125 adreslenebilir cihaz bağlanacaktır. Daha fazla bağlanan panel teklif edilse bile bir çevrim hattına maksimum 125 adet cihaz bağlanmasına müsaade edilecektir. Yangın alarm kontrol panelleri kendi aralarında network oluşturabileceklerdir. Yangın alarm santralı kendi başına çalışabildiği gibi büyük dağıtılmış sistemlerde RS485 haberleşme portu sayesinde network sistemi ile birbirine bağlanabilecektir.
d) PANEL ALARM ÇIKIŞLARI
1. Panel Alarm Çıkışları Zil, flaşör veya elektronik sirenleri aktivite etmek için tetiklenebilir 2 adet kontrollü alarm çıkışı olacaktır. Kısa ve açık devre durumlarına karşı bu çıkışlar sürekli kontrol edileceklerdir. Bu çıkışlar 24V DC’ de en az 0,50A çıkış verecek şekilde çalışacaklardır. 
2. [bookmark: _11si5id]Siren ve zillerin test edilmesi amacıyla bu çıkışlar programlanabilecektir. Panelde iki adet alarm kuru kontağı olacaktır. Panel resetlenene kadar bu kontak alarm durumunda aktif olacak şekilde çalışacaktır. Bu kontak en az 24V DC’de 1A akımı anahtarlayabilecektir. Panelde bir adet arıza kuru kontağı olacaktır. Hata veya bakım durumlarında aktif olacak şekilde çalışacaktır. Bu kontak 24V DC’de 1A akımı anahtarlayabilecektir.
e) ADRESLENEBİLİR YANGIN ALARM BUTONU
1. Alarm butonları kırmızı renkte ve plastikten üretilmiş olacaktır. EN54-11 standartlarına uygun olarak üretilmiş olacaktır. Buton üzerinde bulunan plastik camın aktif olması ile alarm durumuna geçecektir. Buton alarm durumuna geçtiğinde camın üst kısmında sarı bant görünecektir. Böylelikle yangın butonuna basıldığı görsel olarak görülebilecektir.
2. Buton bir anahtar vasıtası ile resetlenerek eski konumuna getirilebilir özellikte olacaktır.
3. Üzerinde görülebilir bir LED olacak bu LED stand by konumunda flash yaparak çakacak, cihaz alarm durumuna geçtiği zaman bu LED sürekli yanacaktır. Butonlardan gelen alarm sinyallerinin yangın alarm kontrol paneli için önceliği olacaktır. Buton adreslemesi üzerindeki dip siviç ile yapılacaktır.
4. Buton üzerinde cama hatalı basmaları engellemek için mutlaka orijinal koruma kapağı olacaktır.
5. [bookmark: _3ls5o66]Yangın alarm butonu EN54-11 standardına uygun olarak üretilmiş olacak ve CPR onay sertifikalarına sahip olacaktır.
f) ADRESLENEBİLİR NOKTASAL DUMAN DEDEKTÖRLERİ
1. Adreslenebilir Optik Duman Dedektörü Dedektör EN54-7 standartlarına uygun olarak üretilmiş ve CPR onay sertifikalarına sahip olacaktır. 
2. Dedektör içten yanan yavaş yangınlardaki görülebilir dumanı algılayabilecek fotoelektronik duman sensöründen oluşacaktır. 
3. Rüzgârdan etkilenmeyecek ve rüzgar nedeniyle yanlış alarm vermeyecek yapıda olacaktır. Analog adresli detektörler üzerinde en az 2 adet ışıklı gösterge bulunacak ve paralel ihbar lambası bağlantısına uygun olacaktır. LED’ler stand by konumunda flash yaparak çakacak, alarm durumunda sürekli yanacaktır. 
4. Bir detektörün soketinden sökülmesi, sistemin çalışmasını etkilemeyecektir. 
5. Detektör hatalı montaj ve ters bağlantı nedeni ile zarar görmeyecektir. 
6. Detektörün soketinden sökülmesi durumunda yangın santralinden ihbar alınacaktır. 
7. [bookmark: _20xfydz]Detektör soketleri temasın sağlanması için klips geçmeli olacaktır 
g) TEK ÇIKIŞLI BÖLGE İZLEME MODÜLÜ 
1. Konvansiyonel dedektörler bu modül ile çevrim hattına bağlanacaktır. Konvansiyonel hat iki kutuplu kapasitör ile arızalara karşı izlenebilmelidir. 
2. Modül üzerinde cihazın sükûnet, alarm ve arıza durumlarını izleyen 3 adet LED olacaktır. Bu ledler farklı renklerde olacaktır. 
3. Bir modüle minimum 20 adet konvansiyonel dedektör bağlanabilecektir. 
4. Modül konvansiyonel dedektör hattını kontrol edecek ve hat kopuğu yada kısa devre durumlarında panele gerekli bilgileri gönderecektir. 
5. Bölge izleme modülü çevrim hattından beslenecektir 
6. [bookmark: _4kx3h1s]Adresleme modül üzerindeki dip siviçler ile yapılacaktır.
h) ADRESLENEBİLİR FLAŞÖRLÜ SİRENLER 
1. Yangın kontrol paneli çevrim hatlarına herhangi bir kontrol modülü yada adresleme amaçlı arabirim cihazı olmadan doğrudan bağlanacak yapıda olacaklardır. Sirenler üzerlerindeki dip switch’ler ile adresleneceklerdir. 
2. Gerekirse siren adresi çevrim hattındaki başka bir cihaz ile aynı olabilecektir. Sirenler ayrıca bir besleme kaynağı yada hattı gerektirmeyecek yapıda olacak ve gerekli besleme gerilimini doğrudan bağlandıkları yangın kontrol paneli çevrim hatlarından temin edeceklerdir. 
3. Bir çevrim hattına doğrudan bağlanabilecek adreslenebilir siren sayısı minumum 32 olacaktır. Sirenlerin tüm kontrolleri çevrim hattı üzerinden sağlanacak ve durumları panelden izlenecektir. 
4. Adreslenebilir sirenler dahili kısa devre izalatörlü (Opsiyonel) olmalıdır. 
5. Dahili adresli elektronik yangın ihbar flaşörlü sireni, gövdesi sağlam, ısıya dayanıklı kırmızı renkte ve estetik görünüşlü olmalıdır. 
6. Alarm durumunda 110 dbA/1m ses şiddetinde çalmalıdır. 
7. Adres bildiriminin gerekmediği durumlarda adres kullanmayan gölge cihaz olarak kullanılabilmelidir. Böylelikle çevrimde bir adres işgal etmedikleri için daha fazla algılama cihazının bağlanmasına yer açmalıdır. 
8. 4 ayrı tona sahip olacak, dip siviç vasıtasıyla istenen melodi seçilebilecektir. Flaşör için LED teknolojisi kullanılacak, ledler hem yatay hem de dikey olarak yerleştirilmiş olacak ve daha geniş açıya ve daha uzak noktalara ulaşılabilir olması açısından minimum 12 adet olacaktır. 
9. [bookmark: _302dr9l]Yangın alarm sireni EN54-3 standardına uygun olarak üretilmiş olacak ve CPR onay sertifikalarına sahip olacaktır
i) ALGILAMA ve ALARM KABLOLARI
1. Tüm kablolar IEC ve TSE standartlarına uygun olacaktır.
2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.
3. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacaktır. Yalıtkan ve dış kılıfları halojenden arındırılmış maddelerden mamul olacaktır.
4. İmalatçısı tarafından aksi belirtilmedikçe algılama tesisatı hatları 2x2x0.8+0.8mm2 kesitte JE-H(st)H-(FE180-E90) tipi kablolar ile, alarm tesisat ise 2x1.5mm2 kesitte N2XH-(FE180-E90)  tipte kablolar ile yapılacaktır.
5. Tüm kablolar yangına 3 saat dayanık lı tipte seçilecektir.
6. Tüm kablolar sıva altında tesis edilmeye uygun olacaktır.
7. Tüm algılama ve alarm kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.
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