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MAKINE ALIM OTOMASYON SARTNAMESI

1. GENEL
Fabrikamizda yapilacak olan ilave Temiz Buhar Jeneratérii kapsaminda yapilacak
otomasyon iglerini icermektedir.

1.1. Kalite Belgeleri, Referanslar ve Standartlar

Sadece (DIN, ISO 9001, TSE) kalite standartlarina uygunluk belgesi olan Firmalarin
teklifleri dikkate alinacaktir. Bu nedenle teklif sahipleri, tekliflerine ek olarak sahip
olduklari kalite belgelerini sunacaklaridir.

Teklif veren her Firma, bugiine kadar yaptiklari HMI projelerine ait referans listelerini
tekliflerine ek olarak vereceklerdir.

Projede kullanilacak ilgili panolar, TSE ve ISO belgeli treticilerin olacaktir.

HMI sisteminin asagida belirtilen IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komitesi)
standartlarini saglamasi gerekmektedir.

e |EC 870: Telekontrol donanim ve sistemleri

e |IEC 870-5: Kisim 5: Kontrol Donanim ve sistemleri iletim Protokolleri

1.2. Kapasite ve Genisleyebilirlik

Teklif edilecek HMI sistemi en az 5 yil sorunsuz isletilebilir olacaktir. Beklenen bu é6mr
boyunca donanim ve yazihm hem tadil edilebilir hem de genigleyebilir olacaktir.
Sistemde kullanilacak ekipmanlarin yedek pargalarinin 10 yil stire temin edilebilir
olmasi gerekmektedir.

1.3. Sistem Isletimi

Sistemin igletimi kolay ve glivenilir olmalidir. Mevcut sistem ile entegrasyon gereken
noktalarda entegrasyon sorunsuz bir sekilde saglanabilmelidir. Sahanin izlenmesi ve
kontrolii operatér tarafindan kolayca 6grenilebilmelidir. Kontrol merkezinde, operator
tarafindan sahada olusacak herhangi bir alarm veya hata bilgisi rahatca
algilanabilmelidir. istenirse uzaktan erisim saglanmaldir.

Sistem genisledigi zaman, HMI sistemi tarafimizdan genigletebilecek sekilde olmalidir.
Bunu temin etmek icin gereken, egitim, malzeme, acik kaynak kodlari ile sistemin tiim
back-uplar vs. teklifin dahilinde olacaktir. Yapilacak isin sonunda HMI sistemi, saha
ekipmanlari agisindan marka, isletim olarak imalat¢i veya tedarikgiden bagimsiz
olacaktir. Bu husus kabul kriteridir.

1.4 HMI Sistemi Genel Yapisi

Kurulacak HMI sistemi asagidaki kapsamlardan olugsmaktadir;
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PLC PANO EKIPMANLARI: Asagida belirtilen ekipmanlar yiiklenici tarafindan temin
edilip HMI sistemine baglanacaktir;

e PLCler,
e Haberlesme uriinleri ve altyapisi,

e Sistemin kusursuz galismasi igin burada belirtiimeyen diger Grtinler. Bu triinler
yuklenici tarafindan temin ve tesis edilecektir. Bu iirtin ve hizmetlere ait bedeller,
teklif birim fiyat cetvelinde belirtilen Urtinlerin icinde oldugu kabul edilecek ve
ayrica herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Belirtilen saha drunleri ile HMI yaziimi ayni imalatgiya ait Griinler olmasi
gerekmektedir.

Kurulacak HMI sisteminin kapsaminda belirtilen bu Grtinlerin tesis edilmesi ile sistem
sorunsuz ve anahtar teslimi ¢aligsacaktir. Tercih edilen tedarikgi listesinde PLC pano
ekipmanlari ile ilgili bilgi yer almaktadir.

SAHA EKIPMANLARI: Sahada asagida belirtilen ekipmanlar yiklenici tarafindan temin
edilip HMI sistemine bagdlanacaktir. Saha ekipmanlari ile ilgili tarafimizdan marka
model onayi alinmalidir. Tercih edilen tedarikgi listesinde saha ekipmanlari ile ilgili
bilgi yer almaktadir.

1.5. Isin Kapsam

Is, belirtilen HMI ile gerekli haberlesme alt yapisinin tasarimi, projelendiriimesi, temini,
tesisi, testi, isletmeye alinmasi, nakliyesi, teslimi, garantisi ve egitimi kapsamaktadir.
Isin sonunda anahtar teslimi ve calisir vaziyette, istenilen tim hususlar karsilanarak
sistem teslim alinacaktir. Firma isin basinda sistemin projelerini ve malzeme listelerini
marka ve model belirterek tarafimiza sunacaktir. Onay alinmayan Urtinler sahada
kullanilamaz. Onay alinmayan urinler tarafimizdan istenen marka model ile
degistirilebilir.

1.6. Egitim

HMI Sisteminin isletme ve bakimlarini kapsayan egitim kurslari verilecektir. Bu
kapsam dahilinde asagidaki konularda egitim verilecektir;
e HMI genel yapisi,
Haberlesme altyapisi ve mimari bilgisi,
HMI yazilimi,
PLC yazilim ve Donanimlari,
Genel anlamda HMI donanim ve yazilim bakimi

Yukaridaki egitimler tarafimizdan belirlenen personele verilecektir.

lleride sistemin geniglemesi halinde ilave gelebilecek enstriimanlarin HMI sistemine
tanitiimasi ve aktif ¢calisir hal kazandirilmasi igin Firma, belirlenen personellere
gerekli egitimi yeter diizeyde verecektir. Bu hususta, gerekli-yeterli donanim ve
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yazilim is bu ihale konusu kapsaminda temin ve teslim edilecektir. Bu hususun
gerceklesmesi icin sire kisitlamasi yoktur.

Verilen bu egitimlerin tamami, kesin kabul iglemlerinin yapilacagi dénemde tekrar

edilecektir.

2. HMI SISTEMI YAZILIMI

2.1. Temel Sistem i¢in Konsept ve Toplam Kapsam
Tesis edilecek HMI yazilimi; modern, genigletilebilir, emniyetli ve gelecekte de kalici

olabilecek bir yapida olmalidir. Boylece degisen sartlara ve ihtiyaclara gére
yenilenebilen bir isletme mimkin olacaktir.

HMI sistemi devreye girdikten ve gecici kabul iglemleri yapilarak igletmeye alindiktan
sonra, teminat ve garanti siiresi boyunca, isletme halinde karsilasilan ve ihtiyag

duyulan fonksiyonlar zamaninda Firma tarafindan bedelsiz olarak hazirlanip sisteme
dahil edilecektir.

Bilgisayar OEM (reticilerin olacaktir. Marka model teklifte belirtilecektir. Gerek
duyulmasi halinde uzaktan erisim alt yapisi kurulmahdir.

Sisteme dahil edilecek PC donanimlarinda Sirket ile mutabakat saglanmalidir.
Mutabakati alinmayan uriin reddedilebilir.

2.2. HMI Yaziliminin Ozellikli Temel Nitelikleri

HMI sistemi icin asadidaki temel nitelikler 6zellikle aranacaktir:

- Diger sistemlerle standart protokoller (OPC, ODBC, vb.) Uzerinden haberlesebilme
yetenegi olmalidir. OPC Server 6zelligi ile harici olarak da bilgi aligverigine izin
vermelidir.

- MS - Office ile islevinin devami gereken proses verilerinin (raporlama gibi)
islenebilmesi problemsiz bir sekilde mimkiin olmalidir. Raporlama istenilen tarih ve

saatler icin de alinabilmelidir.

- Donanim birbirine uygun -ayni marka- komponentlerden (donanim ve igletme
sistemi) olusmalidir.

- Yazihimlar Windows platformu izerinden galigmalidir.

- LAN tizerindeki haberlesme Ethernet (TCP/IP), 100 Mbit / 1 Gbit bazinda olmalidir.
- Sistem komple devre disi kaldiktan sonra (6rnegdin enerji kesintisi nedeniyle)
kendiliginden yeniden acgilmali ve saglikli calismasi saglanmalidir. (Warm veya cold

start secimi yapilabilmelidir.)

- Veriler her durumda korunmalidir.



- Bakim calismalarini kolaylastirmak Gzere, sistem hata tanimlama fonksiyonlari ile
donatiimis olmaldir.

- Optimal gergcek zamanl yanit ve performans i¢in tasarimlanacak olan gergek-
zamanl veri tabani sistemi olmalidir.

- HMI sunucularinda, st seviyede yedekleme sirtcileri olmalidir. Sistem, en az 2
takvim yilini kapsayacak sekilde tum verileri izerinde barindiracaktir. Her yilin
sonunda, veriler yillik olarak harici ortama tasinacak, istenildiginde buradan raporlama
yapilacaktir. Bu islem sorunsuz caligacaktir.

- En az 1000 sinyali (saha bilgisini) igleyebilme, arsivieyebilme ve bu miktarda sinyal
ile haberlesebilme imkanina sahip olmalidir.

- Sahadaki PLC ler ile baglanti ethernet lizerinden olacaktir.

2.3. HMI - Fonksiyonlari
Kurulacak olan HMI sistemi asgari asagidaki fonksiyonlari icerecektir:

e Sistem cerisinde yer alan ve veri alinabilen tim noktalari canl olarak izlemek
ve Olculebilen degerleri kaydetmek, kaydedilen degerlere eksiksiz ve hatasiz
her sartta ulasabilmek

e Sistemin galigsabilmesi icin gerekli tim fonksiyonlari yerine getirebilmek

e Tarafimizdan istenen tim gereksinimleri eksiksiz sekilde cevaplayabilmek

e TuUm sinyal alinan cihazlarin HMI tizerinden izlenebilirligini saglamak

2.4. Kullanici & Yetki

e Sistem online iken kullanici degistirme mimkiin olmalidir.

e Farkl seviyelerde kullanicilar tanimlanabilmeli ve her seviyeye farkh yetkiler
verilebilmelidir.

e En az 5 yetki seviyesi bulunmalidir.

e Ayni seviyede birden fazla kullanici tanimlanabilmelidir.

e Hangi zaman araliginda HMI sisteminin hangi kullanicilar tarafindan kullanildigi
arsive alinmali daha sonra gerek duyuldugu durumda rapor olarak
alinabilmelidir.

2.5. Grafik Arabirim

Grafik arabirimde tim birimlerin gérintisi genel sistemin bir alt kiimesi seklindeki
sunabilecektir. Diyagramlar, sistem elemanlarinin iki boyutlu grafiksel temsilinden
olusacaktir. Operatériin lzerinde tek bir hareketi ile ekipmanlarin genel
géruniminden tek bir nesneye kadar tanimlanmis herhangi bir ayrintiyr gérmesini
kapsar.
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2.6. Gorintiiler
Géruntuniin sayfa formati, diizeni ve rengi Firma tarafindan tanimlanacaktir.

Her goriinti penceresi, ayrilmis veya beliren alanlarda asagidaki bilgileri icerecektir:
e Goérianti adi, erigsim/oturum durumu

Saat ve tarih

Alarm listesi

Ekipmanlarin gercek yerlesime uygun diyagramlari

Raporlar

Analog degerlerin trendleri

HMI sistemi konfiglirasyonu yénetimi

2.7. Raporlama

Argivleme ve dokimantasyon igin veri tabanindaki tim verilerin (6rn. ihbar ve élgiim
degerleri) bir yazicidan c¢iktisi alinabilmelidir. Raporlama, sistemin kuruldugu giinden
itibaren istenilen her an i¢in giincel olmalidir.

Onceden tanimlanan raporlar kullanima miisait durumda sistemde saklanmalidir.
Bir rapor sorgulamasinin sonuglari Microsoft Excel icinde dosyalanabilmelidir.

2.8. Arsivleme

Tam ekipmanlarla ilgili totalizér, sicaklk degeri vb. bilgileri arsivienebilmelidir.
Arsiv sistemi Uzerinden arsivdeki verilerin gosterilebilecegi ve degistirilebilecegi bir
kullanici ara yuzi bulundurmaldir. .

Arsiv sistemi arsiv verilerini, igletmeye baglantili olmayan ¢evrim digi “offline” bellek
ortaminda muhafaza etmeye ve ihtiyag halinde degerlendirmeyi yeniden igleme
koymaga imkan tanimalidir.

Veriler, arsiv sisteminin kullanici araylizi Gizerinden, basit¢e sorgulanabilmeli ve tablo
formunda gdésterilebilmelidir.

2.9. Egriler (Trend)

Olgiim degerleri icin trend yazilimi talep edilmektedir. Hem aktilel hem de arsivienmis
degerlerin grafik yapida gésterilebilmeleri gerekir. Trend penceresinde en az 8 egri
gosterilebilmelidir. Trend penceresinde goésterilecek dederler, zaman sahasi, sekil
verme vs. agisindan dizenlenmesi, kullanici tarafindan basit bir diyalogla
tanimlanabilmelidir.

Bir defa tanimlanan trend penceresi sistemde kaydedilmeli ve her zaman basitce
tekrar cagrilabilmelidir.

Olciim ve arsiv degerleri, zamana bagl egri akisi olarak yazicidan ciktisi
alinabilmelidir.
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2. TERCIH EDILEN URETICI LiSTESI

CiHAZ/EKIPMAN

URETICI

Gii¢ Kaynaklar1 (24 VDC)

1 - Siemens
2 - Schneider
3-ABB

Kontaktorler

1 - Schneider
2 - Siemens
3-ABB

Yardimec1 Roleler

1 - Schneider
2 - Siemens

Timerlar

1 - Schneider
2 - Siemens

Kontrol switchleri, push
butonlar

1 - Schneider
2 - Siemens
3-ABB

Ikaz Lambalar1

1 - Schneider
2 - Siemens
3-ABB

Motor starterlar

1 - Schneider
2 - Siemens
3-ABB

Frekans Ceviriciler

1 - Siemens
2-ABB

3 — Schneider
4-DANFOSS
5-GRUNDFOS

Motorlar

1 - Siemens
2-ABB
3-SEW,
4-GRUNDFOS

Klemens gruplar:

1 — Wiedmuller
2- Phoneix
3- Wago

Acil Stop Butonlari

1 - Schneider
2 - Siemens
3-ABB

Giivenlik Roleleri

1 - Siemens

Switchler

1-Siemens
2-SICK
3-IFM

PLC

1 - Siemens

Haberlesme Modiilleri

1 - Siemens
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Sicaklik/Seviye/Basing 1- Siemens
Transmitterleri 2-ABB
3-E+H
Debimetreler 1- Siemens
2-ABB
3-E+H
Loadceller/Indikatorleri 1- Esit
HMI paneller 1-Siemens
Sinyal Kablolar1 Blendajli |1-Birtas
Pano 1-Tempa
2-Legrand
Pc/ Monit6r/Yazici OEM
Haberlesme Protokolleri Profinet (Ethernet),

Profibus DP, Profibus PA,
veya AS-Interface, 10-
Link, HART
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