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Uretim programu

Transformatorler

Dagitim transformatérleri : NETI
(16 - 2500 kVA ve 36 kV'a kadar
genlesme depolu.)

Dagitim transformatorleri : HETI
(250 - 1600 kVA ve 36 kV'a kadar)
genlesme deposuz)

Epoksi Regineli Kuru Tip .
Dagitm Transformatorleri : GETI
(200 - 2500 kVA ve 36 kV'a kadar)

Gug¢ Transformatorleri
(2,5 - 150 MVA ve 36 - 170 kV'a kadar)

Buyuk Gug Transformatorléri
(400 MVA ve 170-420 kV’a kadar)

Ozel Transformadrler (her gesit)
Salt Cihazlari ve Salt Tesisleri -

Orta Gerilim Salt Cihazlari _
(3150 A, 36 kV ve 50 kA'e kadar, az yagl
ve vakum kesiciler)

Ayiricilar ve YUk Ayiricilari
(4000 A ve 1600 A . 36 kV’a kadar)

Yiksek Gerilim Salt Cihazlan
(2500 A'e kadar,72-420 kV,25 kA'den 63 kA'e
kadar SF6 kesiciler)

Algak Gerilim Salt Tesisleri
(4000 A'e kadar 660 V, 50-60 Hz, 80 kA'e kadar,
sabit veya ¢cekmeceli sistem)

Orta Gerilim Salt Tesisleri
(3150 A’e kadar, 36 kV, 50-60 Hz, 50 kA’e kadar)
sabit veya araball sistem)

Prefabrik Sebeke istasyonlari
(1600 kVA ve 36 kV'a kadar)

Diger imalatlar
Vantilatorler, Radyatorler ve Trafo techizati

Recinelt izolatorler
(Dahili tip ve 1-36 kV icin)

Akim ve Gerilim
Ol¢li Transformatorleri
(Alcak ve orta gerilim icin)
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Orta Gerilim Kesicileri
Katalog HG 5.2
MC Tipi Azyagh Kesiciler

icindekiler

Girig

Standartlar

Uygulanan testler

Kesme ve kapama kapasitesi
Ark séndirme prensibi

Azyagl kesicinin yapis
Aksesuarlar

Tam azyagl kesiciler icin aksesuarlar
Anma slemler dizisi

Mekanik guvenilirlik ve bir bakim
periyodu iginde izin verilen
agma-kapama sayisi

Teknik degerler

Akim yolu semalar

Olgti resimleri
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MC-Tipi azyagh kesici (Her fazinda 2 kutup)

32

12 kV,

/g 80 KA, 125 KA,

17,5 kV, /g 63 kA, 80 kA,

24 kv,

/e 40 KA, 63 KA,

In 2500 A, 3150 A, 4000 A
In 2500 A, 3150 A, 4000 A
/n 2500 A, 3150 A

Giris

Bu katalogta tanitilan kesiciler 36 kV'a ka-
dar orta gerilim dahili tesislerinde kullanilan
u¢ kutuply azyagh kesicilerdir. Kesiciler en-
dustn ve enerji dagitim tesislerinde meyda-
na gelebilecek her turl agma-kapama
olaylarinda gorevlerini yerine getirecek ka-
pasitede dizayn ve imal edimislerdir.

Kesiciler elle veya motorla tahrik edilebilir-
ler. Ayinci kullaniimak istenmeyen tesislerde
kesiciler araba Uzerine monte edilerek uy-
gun kontak duzenleri ile donatilabilirler,

Kucuk boyutlu ve hafif olmalan kesicilere,

tip testi yapilmis prefabrik salt dolaplarina

monte edilebilme ozelligini kazandinr. Kesi-
ciler tablolarda verilen anma degerleri ile

Olgu ve agirliklarda teslim edilirler

Standartlar

Kesiciler 1 kV'un uzerindeki orta gerilim
kesicilerini kapsamina alan TS 3039, VDE
0670 Bolum 101108, IEC 56, BS 5311 ve
UTE C64 standartlarina uygun olarak re-
tiimektedir. Ayrica ANSI C37'de istenen izo-
lasyon ozelliklerine de uygundur.

Testler

Kesicilerin teknik deg@erleri tip testlerinde ve
gelistirme asamasinda yapilan gok sayidaki
deneylerle kanitlanmistir Testler AEG'ye ait
ylksek geriim ve gug laboratuarlarinda ve
FGH, KEMA, CESI gibi tarafsiz enstitiilerde
yapilmigtir. Testler yalniz tip testi gereklerini
yerine getirmek igin degil, ayni zamanda
ark séndurme hicresinin elektriki dmrinu
saptamak. standartlarda belirttimeyen ¢zel
agma-kapama olaylarinda fonksiyon yete-
negini kanittamak igin genis kapsamii ola-
rak yapilmistir. Kesicilerin isletme guvenilirli-
gi ve uzun mekanik 6mru yapilan akimsiz
agma-kapama deneyleri ile kanitlanmistr.
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1 Zaman 1 marka) = 1 ms

2 Deney gerilimi

3 L1 fazimin enduktif agma akimi

4 L2 fazinin enduktif agma akimi

5 L3 fazinin enduktf agma akimi

6 Tekrar toparlanma gerilimi L1-L2 fazlan aras!
7 Tekrar toparlanma gerilimi L2-L3 fazlan arasi
8 Tekrar toparlanma gerilimi L3-L1 fazlan arasi
9 Hareketli kontagin yol zaman diagrami

12 kV anma geriliminde 31,5 kA an-
ma kisa devre akimi olan azyagh bir
kesicinin enduktif akim kesme ossi-
logrami

Resim 5

Bosta kablo ve hat akimlarinin ke-
silmesi

Kondensator batarya akimlarinin kesiime-
sinde, olusan fiziksel olaylarin yanisira, yil-
diz noktalar topraklanmamis sebekelerde,
faz-toprak aras! kisa devre arizalarinda, ar-
kin ik séndigu fazda, faz geriliminin 1,4
katina kadar yukselen bir toparlanma ku-
tup gerilimi olusur. Tek fazli devredeki to-
parlanma gerilimi:

U,=2- JT-U’dur.

Resim 6 Kapasitif akimlarin kesilmesi (Bosta
hat ve kablo)

Bosta calisan transformatér akimlari-
nin kesilmesi

Bosta galisan transformatérierin miknatis-
lanma akimlannin gok kigtk effektif deger-
teri vardir (Ornegin; 20 MVA glicinde, 20
kV'luk anma gerilimi olan bir transformat-
rin bosta ¢alisma akimi DIN 42 508'e go-
re 46 Adir). Bundan dolayi, ark sondirme
hacrelerinin birkag amperden 50 kA'e ka-
dar ark sondirme gorevini- yapabilecek bi-
gimde dizayn edilmesi gerekir.

AEG ETI tarafindan (retilen azyagl kesiciler
kiiguk enduktif akimlan kesebilmekte ve
olusan asin geriimler standartlarda izin ve-
rilen degerlerin altinda kalmaktadir.

Q-
-
S
—
o

“o i

C oldukca kigik u.— yiiksek
Uy =Uutu

Resim 7 Bosta calisan transformatér akwninin
kesjlmesi

Faz uyusmazhginda kesme

Faz uyusmazhiginin olustugu sebeke kosul-
lan Resim 8'de tek kutuplu prensip sema-
sinda gosterilmistir. Bu kosullarda devrenin
kesilip-kapanmasi sirasinda kesilen sebeke
bélumlerindeki gerilimlerin asenkron olmasi
cok yuksek toparlanma gerilimlerinin olus-
masina neden olur.

1. Sebeke

— Uy 7

2. Sebeke

Hat
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(30-6 kV) "

Resim 8 Faz uyusmaziiginda kesme

iki faz toprak kisa devre. akiminin ke-
silmesi

Bu durumda, Resim 10'da gdsterildigi gibi
meydana gelen maksimum kisa devre aki-
mi, anma geriliminde Gg fazll kisa devre
akiminin kesilmesinde, akimi kesilen kut-
bun maksimum kisa devre akiminin|:3/2
kati kadardir. Bu problem &zel testlerle dik-
kate alinir

Yﬁ-u 82X,
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fo = 1,4-4 kHz

(30-6 kV)
y =12

Resim 9 ki faz toprak kisa devre akiminin ke-
silmesi
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MC-Tipi azyagh kesici kutup tipi “E”’
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- Konum géstergesi
yay kurulu/yay bosta
- Konum gostergesi agik/kapali
- Kapama butonu
- Agma butonu
- Kurma kolu deligi
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12 kV, /g 80 kA, 125 KA, /n 2000 A, 2500 A
17,5 kV, /.63 kA, 80 kA /4 2000 A, 2500 A
24 kV, /g 40 kA, 63 kA, /y 2000 A
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Montaj 6rnekleri

maks. 10

{4
o

maks. ;’30

maksimum geaiglik 70 mm

Montaj plakasi veya kdsebenti
teslimat kapsaminc* degildir

» Kutupta
Gerilim Ayirma plakasi yag AgGirlik
' ) ) altinda miktar
Tip/Anma gerilimi a e d f m b s t u \ kg kg
MC 8020/ 193 210 560 602 462 185,5 600 560 3,5 212
12520/ )
8025/ =
MC 19505/ 12-2 250 640 602 462 115 680 640 35 212
MC
8020/ 17-2 210 560 647 507 185,5 600 560 I 35 212
MC 8025/ 17-2 250 640 647 507 185,5 680 640 35 212
210 560
MC 683 543 1855 600 560 120 234 955 35 21}5
4020/ ) 275 690 730 690 215
6320/ )




MC-Tipi azyagh kesici kutup tipi “C” 12 kV, / 80 kA, 125 kA, /y 1250 A, 1600 A
/y 1250 A, 1600 A
Iy 1250 A, 1600 A

24 kV,

17,5 kV, /g 80 kA,
/e 40 KA, 63 KA,

1600 A

1250A

Montaj ornekleri
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A- Konum gbstergesi
yay kurulu/yay bosta
B- Konum gostergesi agik/kapali
C- Kapama butonu
D- Agma butonu
E- Kurma kolu deligi
Gerilim Ayirma plakast Kutuptaki Agirhk
altinda Yag
. i miktari
Tip/Anma gerilimi a (e d f b S u v kg kg
MC 8016/ 210 560 542 462 600 560 32 184
12512/ 12-2
12516/
210 560
MC 275 690 587 507 sk e 32 158
8012/ 17-2 730 690 166
210 560 .
MC 275 590 587 507 (7528 S0 32 188
8016/ 17-2 L 188
210 560 )
MC 4016/ 275 690 623 543 Sgg 560. L 30 3.2 188
6312/ 24-2 a0 Lo
6316/
28

Ark séndiirme prensibi

Ark akiminin yag icinde kesilmesi
Hareketli kontagin sabit kontaktan ayrima-
siyla, ark sobndurme hucresinde akim énce
buharlagmis metal koéprt Uzerinden akma-
ya devam eder. Bu sirada olusan yuksek
sicaklik, cevredeki yagin ayrismasina ve
yuksek basingl bir gaz kitlesinin olusmasi-
na neden olur. Bu gaz kitlesi, disaridan
iceriye dogru, yas yag buhar, kizgin yag
buhari, asetilen gazi ile molekdl ve atom
seklinde hidrojen gazindan olusur. Burada,
arkin sénmesi icin her seyden 6nce hidro-
jen gazinin olaganustu ve yalitkan yagin
da elverigli 6zelligi blydk rol oynar. Bun-

dan baska, gaz kitlesine kontaklardan ayril-

mig metal iyonlar da karigmistir. Akim,
sicakligin en yuksek (5000-10000 K) oldu-
gu gaz kitlesinin merkezindeki ark Uzerin-
den akar. Ark, yogun isidan dolayi iyonize
olmus hidrojen atomlarindan meydana ge-
len esit sayidaki iyon ve elektronlarin olus-
turdugu bir plasmadir. Ark plasmasi
iletkendir. Gazlarin normal sartlarda ¢ok
dustk olan 1si gegirgenligi, yuksek sicaklik-

PaT,

\ 4

1 Yag

2 Yas yag buhan

3 Kizgin yag buhari

4 C,H,, H,, H (1000 K - 5000 K)

5 Ark (H, H™, e , Cu, Cu”) yaklagik 10000 K

Q" Yogunluk

Qo Normal sartlarda yogunluk
up  Delinme gerilimi

A Isi gecirgenlik katsayisi

! Ark akimi

up  Ark genlimi

R Gaz sabitesi

Ag  Bauer-sabitesi

¢ Gaz miktan

m lsi enerjisi

P=pm ¢

T %

up = Up (@) = Uy, (?)
= 1(T)

m=v, =c-A

Qo 0 *

Ffes;'m 10 Yaltkan yagda ark

la molekullerin bir b&limanin atomlara ay-
nimastyla artar (Yaklasik olarak normal
sartlardakinden 100 kez daha fazla) ve ark
tarafindan uretilen 1si gtict, gaz kitlesi tara-
findan ilk 6nce gevredeki yagda iletilic Bu-
nunla, hidrojen gazinin yiiksek isi
gecirgenligi (Havadan yaklasik 20 kez da-
ha fazla) daha da artar ve gaz (Basing P,
sicaklik T) ark 'séndirme hicresindeki ar-
kin yanindan gecerek yaklasik normal sart-
lann (Po - To) bulundugu basing
dengeleme hicresine giderek st iletimini
saglar. Alternatif akimin kesilmesi icin ge-
rekli birinci kosul su sekilde olusur.

Akim sifira uiastigi anda, akim tarafindan
Gretilen 1s1 glict de, ark gerilimi (Uy4) ile
akimin (i) garpimina esit oldugundan, sifira

ulasir. EGer disariya yeterli 1si iletimi saglan-

migsa, arkin gevresindeki sicaklik duser,
ark da iletkenligini yitirir ve soner. Fakat
akimin sifrdan gegcme zamani gok kisadir.
Akimin sifira ulastig) bolgede arkin davra-
nigini incelemek igin ark-zaman katsayisi
kullanili. Ark-zaman kat sayisi, artik akim
gecmeyen arkin elektriki gecirgenligini 1/e
kat azaltacak isi enerjisinin, arkdan ne ka-
dar sure ile disan iletimesi gerektigini verir
Hidrojen gazindaki ark, oldukga kiguk bir
ark-zaman katsayisina (10 ps 'den daha
kugtk) sahiptir Bundan dolayr séndurile-
bilmesi icin elverigli kosullar da mevcuttur.
Arkin gegirgenliginin oldukga azaldigi bu
kisa zaman sUresinde ¢ok kigtk bir akim

akar. Arkin gegirgenligini sifira indirecek ka-

dar 1si disar iletlememisse, akim sifirdan
tekrar yUkselerek ark plasmasinin gelecek
yarim periyot sUresince 1sinmasina neden
olur. Buna arkin termik olarak yeniden
ateslenmesi denir.

Eger arkin termik olarak sénmesi saglan-
migsa, ikinci kosul artik iletken olmayan fa-
kat sicakligini koruyan gazlann delinme
gerifiminin yUkseltimesidir. Boylece, kontak-
lar arasinda akimin kesilmesinden sonra,
olusacak tekrar toparlanma gerilimi ile de-
linme olmaz ve dolayisiyla arkin dielektriki
olarak tutusup olusmasi Gnlenir. Ayirma
araliginin delinme gerilimi, ayni kontak ko-
numu ve: uzakliginda, gaz yoguniugu ile
dogru orantili, gaz sicakhd ile ters orantil
olarak artar. Dolayisiyla gaz yogunlugu

Q = f (p/T) dir. Bu nedenle, gaz yogunlu-
gunun, akim sifir degerde iken gerekli delin-
me geriliminin saglanmasi icgin, yeterli bir
degere ulagmasi sartti. Akimin kesilip arkin
sondardlebilmesi igin gaz yoguniugunun
oldukga yuksek olmasi gerekir. Burada ba-
sincin (P) muhafazasi mumkan degildir
Cunku disarya dogru bir gaz akimi olmasi
ve (T) sicakliginin distrdlmesi gerekir.

Akimin kesilip arkin sondurilmesi igin ge-
rekli olan ark séndurme hucresindeki gaz
yogunlugu, 6nce ark tarafindan uretilen
gaz miktan (m) ile dogru ve bu gaz mikta-
r igin meveut hacim ile ters orantilidi. Bu
hacim, énce hareketli kontagin bosalttig
hacim, ark séndirme hicresinin ve yagin
elastikiyeti ile siniridi. Daha sonra bu ha-
cim (V), gazlann basing dengeleme hicre-
sine giderken, gevredeki yad itmesiyle
buytr. Basing dengeleme hicresinde gev-
re kosullar- meveuttur (Basing Po, sicaklik
To).



Biiylik akimlarin kesilmesi

Basincin ve gaz akiminin dogru olarak
kontrol edilmesinin saglanmasi, ark son-
dirme hicresinin dizayninda dikkate alin-
mas! gereken en 6nemli problemlerden
biridir. Bu problemlerin ¢ézima, yalniz ag-
ma akimi, ark zamani ve igletme gerilimleri
gibi elektriki 6zeliklere bagl olarak degil,
ayni zamanda ark séndlUrme hicresinin ve
kontaklarin mekaniki. ve termik olarak zor-
lanmalar, igsletme masraflan, elektriki ¢zel-
liklerinin surekligi ve her seyden énce
degismeyen kesme ¢zelligi agisindan ele
alinmalidir Bauer tarafindan bulunan bir
kanuna goére, ark tarafindan retilen gazin
normal hacmi ve gazi Ureten enerji

4
VO=60=C.AS=C J‘Ul.i.dt
¢}

formaldyle hesaplanir' Bu formdl, yalitkan
yag icinde calisan her ark séndirme hic-
resi igin gegerli ise de, hiicrenin dizayn bi-
¢gimine gore ¢ katsayisi 50-500 cm3/kWs
arasinda degisen degerleri alabilir,

Asagida verilen 6rnek, ark séndiirme hiic-
resinde Uretilen gaz miktar igin bilgi ver-
mektedir.

20 KkA'lik bir kisa devre akimi, 10 milisani-
yede aglldiktan sonra asagidaki degerler
Slguluyor. Bu sirada ark gerilimi

U, = 500 V'dur.

Basing p= 100 bar
Ortalama gaz sicakiigi T=1000 K

U, = 500 m3/kWs olarak alinirsa, V = 1600
cm?3 gaz hacmi elde edilir ki, bu da hidro-
jen gazinin elverigl 6zelligi sayesinde, gok
az bir gazla akimin kesilip arkin séndaral-
duguanua gosterir. Yukarnidaki 6rnekte ortala-
ma yogunlugu — P/P, . T/T = 30
oldugundan- normal sartlara gore oldukga
yUksektir ve gerekli ayirma araligi delinme
gerilimini saglar.

Gaz kitlesinin basinci, gazin genlesmesi ile
dismekte ise de (Resim 12), disaridan ge-
len soguk gazlar en gok zorlanan merkeze
dogru giderek, buradaki sicaklgr (T) dusu-
rerek delinme gerilimini ylkseltic Ayni an-
da, arktan kalan artik iyonlar da gaz akimi
ile disan itilir Boylece ark sdondirme hiicre-
sinin dogru dizayniyla, disan atlan gazlarla
eksilen ortalama gaz yogunlugu dengelen-
mis olur. Bunun igin gaz akimini mimkan
mertebe arkin yanindan gegirmek gerekir.
Eg§er gaz akimi ark eksenine dikey olarak
akarsa ¢ok daha etkili olur (Resim 11) ve
uygun dizayn ediimis ark séndirme hicre-
sinde ark kesin olarak séner. Bu yontem,
ark sondurme_htcresinin arka gok daya-
nikl malzemeden yapilmasini gerektirmekle
birlikte, ark zamanini oldukga kisaltmakta-
dir. Hareketli kontagin sabit kontaktan ayril-
masiyla, ark 6énce oldukga kapall bir
hacimde olustugundan hizli bir basing
yUkselmesi olur. EGer hareketli kontak arkin
sénmesi igin gerekii minimum yolu alirsa,
ark eksenine dik olarak yerlestirimis ik ka-
nall serbest birakarak, gaz akimini baglatr.
Ark eksenine dikey olarak yerlestirimis ka-
nallann kesiti, ark séndirme htcresinde

10

Resim 11 Ark séndirme hiicresi

Resim 12

bulunan yadin hacmi, gaz basincinin ve
akiminin zamana gore seyri dikkate alina-
rak saptanmisti. Resim 12'deki basing os-
silogrami 445 kA'lk bir kisa devre
akiminin kesme sirasinda alinmisti. Resim-
deki ossilogram ark séndtrme hiicresinde-
ki basincin elverigli seyrini gésteren bir
Ornektir. Basing gok yiksek maximum de-
Jerlere yukselmemekte (140 bar) ve kritik
bir anda yani akim sifirda iken belirli bir
degerle (80 bar) gaz yogunlugunun korun-
masini saglamaktadir. Arka arkaya yapilan
kesme-kapamalarda séndirme hicresin-
den digan iletilen gaz, basing dengeleme
hicresinde toplanarak, daha az bir hizla
kiguk bir delikten” (baca) disan gikar...

Boylece operasyon gazinin, iginde bulunan
yag zerreciklerinin kutupta kalmasi ve ga-
zin sogumus olarak disari glkmas! saglanir.

Boylece operasyon gurdltileri de énlenmis

olur. Basic dengeleme hiicresinin hacmi,
¢ok sayida yapilan kesme ve kapamalarda.
da gaz akimi olumsuz yonde etkileyen kar-
i basing olusmayacak bigimde élgtlendiril-
melidir.
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Stromnulldurchgang
12 kV anma geriliminde, 50 kA ki- Agma akimi 44,5 kA
sa devre anma akiminda olan bir Faz toprak arasi tekrar toparlanma gerilimi 6.4 kV
kesici ark sondurme hucresindeki rﬁeime kapis"eS' 4?20MQ/A
; aksimum basing ar
hasing osslogram Akim sifirda iken basing 80 bar

1 Zaman 1 markaj = 1 ms

2 Deney gerilimi

3 L1 fazt agma akimi

4 L2 fazi agma akimi

5 L3 fazi agma akimi

6 Tekrar toparlanma gerilimi L1-L2
7 Tekrar toparlanma gerilimi L2-L3
8 Tekrar toparlanma. gerilimi L3-L1
9 Ark gucu L2 fazi
10 Ark gerilmi L1 fazi
11 Ark sondirme hicresindeki basing L2 fazi

MC-Tipi azyagh kesici kutup tipi “B’’ 12 kV,

/e 50 kA, 63 kA, 80 kA, /y 630 A, 1250 A

17,5 kV, /g 50 kA, /n 630 A, 1250 A
24 kV, /g 40 kA, 50 KA, I 630 A, 1250 A
36 kV, /g 25 kA, 40 KA, Iy 630.A
>t d R —— Operasyon ylizeyi
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f A- Konum gostergesi
€ yay kurulu/yay bosta
b B- Konum géstergesi agik/kapali
C- Kapama butonu
D- Agma butonu
E- Kurma kolu deligi
Montaj drnekleri
maksimum geniglik 70 mm
Montaj plakasi veya kosebenti talimat kapsaminda
degildir.
Gerilim Ayirma plakasi Kutuptaki| Agirhk
altinda yag
miktarn
Tip/Anma gerilimi a c d e f m n b s t u v kg kg
500 442 35 66 620 127
MC 5012/ 532 326 437 293 873 24 %7 —
636/ 12-2 210 560 600 542 127
6312/
g 806/
Me 8012/ 12-2 210 560 532 351 437 318 898 600 542 24 129
506/ 133
MC 5012/ 17-2 210 560 577 326 482 293 873 600 542 24 133
636/ 275 690 730 672 133
6312/
210 560 600 542 35 156 800 143
MC 506/ 613 326 518 293 873 24 | —77
4012/ 24-2 275 690 730 672 143
5012/
256/ 275 690 730 6720 70 302 1060 165
MG 06/ 52 400 [ 0a0 | 716 621 980 | 9229 24 65
27



Olgli resimleri

MC-Tipi azyagh kesici kutup tipi ““A” 12 kV, /g 40 kA, 50 kA, /y 630 A
17,5 kV, /g 25 kA, 40 kA, /y 630 A
24 kv, /e 20 KA, 25 kA, /\ 630 A

Operasyon ylzeyi
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A- Konum gostergesi
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. > i R A yay kurulu/yay bosta
- - i 1 | ! B- Konum gostergesi agik/kapali
I_ f ! le—a—ele -a—-el C- Kapama butonu
e— - -~ ~C— - - -- o D- Agma butonu
b —: =y o E- Kurma kolu deligi
Montaj érnekleri
912,5-
maksimum geniglik 70 mm
Montaj plakas! veya késebenti teslimat kapsaminda
degildir.
Gerilim Ayirma plakas! Kutuptaki | Agirlik
attinda yag
) o miktar
Tip/Anma gerilimi a c d d1 f b s t u v kg kg
MC 210 560 532 437 579 600 542 123
406/
506/ 12-2 24
MC 210 560 577 482 634 600 542 128
256/ 275 690 730 672 128
406/ 17-2 24
MC 206/ ~ 210 560 613 518 600 542 50 156 800 132
256/ 24-2 275 690 | 730 )} 672 24 132
406/ h
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Eger yagin gerilim dayanimindan gerektigi
gibi yararlanilabilinirse, ark séndtrme hiic
resinde, kapama igin daha elverigli kosullar
olusur. Kapama sirasinda, kontaklarin te-
masindan hemen &énce tutusan arkin stre-
si cok kisa oldugundan kontaklar ve ark
séndurme hicresi kesmede oldudu gibi
fazla zorlanmaz. Ancak, bunun igin ark
séndirme hicre malzemesinin, yagin yalit-
kanligina uyum saglamasi ve ayirma arali-
ginin, daha 6nce yapilmis kesme sirasinda
olusan gaz artiklarindan arinmis olmasi
sarttir.

Kiigiik akimlarin kesilmesi

Kaguk akimlarin kesilmesinde, akimin olus-
turdugu ark gicu ve bu gucin birm za-
mana gore Urettigi gaz miktar (m) oldukga
azdir, Bunun igin arkin soguyup, yeterli
gaz yogunlugunun (m/V) elde ediimesi ve
dolayisiyla gerilim dayaniminin saglanabil-
mesi igin, hareketli kontagin sabit kontak-
tan daha fazla ayrimasi gerekir. Kigtk
akimlarin kesimesinde de arkin sénme za-
manini kisaltmak icin gazin meydana gel-
digi hacim (V) kugtilttlerek gaz yogunlugu
arttirilabilir

Ornegin, kondensator akimlarinin kesilme-
sinde akimin birinci sifir- degere ulasmasin-
dan sonra, arkin tekrar tutusmasi kesinlikle
6nlenmek isteniyorsa, agma sirasinda hare-
ketli kontagin yaga dalan hacmi kadar taze
yag ayirma aralidina itilir (Resim. 11) Boyle-
ce gaz yogunlugu ve bununla ayirma ara-
iginin gerilim dayanimi arttinlmis ‘olur.
Blyuk akimlarin kesiimesinde de ¢ok mik-
tarda gaz Uretilerek basing arttirlabilir An-
cak uygun bir dizaynla, ark séndurme
hicresi ve yagin basincinin elastiki olarak
etkilemesinin saglanmasi gerekir. Kiguk
akimlarin kesilmesinde, ayirma araligina
hareketli kontagin bosaltig hacimden da-
ha buydk bir hacimde yag génderilerek
pom'palama kuvvetlendirilebilini. Ancak, bu
durum hareketli kontagr frenleyebilir. Bun-
dan baska kiguk enduktif akimlarda, ark
sondurme etkisi artidi igin, akim dogal
olarak sifir degere ulagsmadan koparak gok
yuksek durur,

Acgma akimi

Kesici segiminde anma gerilimi ve anma
akiminin yanisira agma akimi da dikkate
alinmalidir.

Ayni ark séndirme hucresinde, akimin art-
maslyla ark enerijisi ve dolayisiyla gaz ba-
sinct artigindan, ark sénddrme hlcresinin
mekanik dayaniminin kesicinin agma kapa-
sitesine uygun olarak dizayn edilmesi gere-
kir. VDE 0670’e gore kesicilerin

anma agma akimlari, anma gerilimlerine
kadar garanti edilmektedir.

11



Azyagh kesicinin yapisi

AEG ETi tarafindan Uretilen azyagh kesici-
ler, salterleme iglemleri tesislerin 6n yGzan-
den yapilabilecek bicimde monte edilirler.
Tesislere sabit olarak monte edilebildigi gibi
araba Uzerine de monte edilebilirler.

Kesici kutuplarn, dékme regineden yapiimis
ikiser mesnet izolatdrl ile ortak bir saseye
monte edilmistir. Tim tahrik dizeni, yar-
dmci ve agma duzenleri kapall kasa bigi-
mindeki sasenin i¢ bolimune yerlestirilmig-
tir. Kesicilere 8 kutuplu yardme salter, ag-
ma bobini, seri olarak monte edilir. Ihtiyag
halinde ve siparis edildiginde kesiciler ek
olarak 12, 16 ve 20 kutuplu yardimci salter,
m@Rénik sayici tkinci agma bobini, redUiktor
akimi ile calisan sekunder agma bobini, su-
kfinet akimi bobini ve primer role ile de
donatilabilirler. Kutuplarin yag seviyeleri,
Uzerindeki, gozetleme camlarindan kontrol
edilir Kesicilerin yay kurmall tahrik mekaniz-
malar elle.veya motorla tahrik edilirler ve
uygun donatim 6ngorildigunde tekrar ka-
pama yapabilirler.

MC-tipi azyagll kesiciler 24 kV anma gerili-
mine kadar 630-2500 A anma ve 8-50 kA
anma kisa devre agma akimlarinda, 36
kV'da ise 630-2000 A anma ve 10-25 kA
anma kisa devre agma akimlarinda imal
ve teslim edilirler.

Her fazinda 2 adet paralel kutup bulunan
MC-tipi kesiciler 24 kV'a kadar anma geri-
limlerinde 3150 ve 4000 A anma ve
315-50 kA anma kisa devre akimlarinda
imai ve teslim edilirler.

Resim 13 Arabaya monte edilmis bir MC-tipi
azyagh kesici
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Resim 14 MC tipi azyagi kesici

&

Tekrar kapamali MC-tipi azyagh kesiciler (2 adet kapama yayl)

Siparig Uzerine kesiciye monte edilecek cihazlar listesi

F11, F12 Acgma bobini

F21, F22 Kapama bobini

F31, F32 Sekunder agma bobini (rediiktor
akimi ile galigir)

Fa Sukunet akimi bobini

M11, M12 Tahrik motoru

S1 Yardimc salter

$211, 8212, S221, Tahrik mekanizmas tarafindan ku-
§222, S23], $232, manda edilen mikro salterler
S241, S242, S251,

§252

S41, S42 Doner anahtar.tarafindan kuman-
da edilen mikro salterler

S6 Kesici arabasi tarafindan kuman-
da edilen mikro salter

Vi1, V12 Diotlar

Va1, v22 Dogrultucu diot képrusii

X1 Klemens dizisi

Y1 Kilitleme magneti

L+ —o—

Teslimat kapsaminda olmayan cihazlar listesi.

F321 Asin akim rélesi

HOS “Anza" ihbar lambas!

HOE *“Kapal’'" ihbar lambasi

HOA “Agik" ihbar lambasi

KOS "Arnza" ihbar rélesi

SOE “Kapama' butonu

SOA “Agma’ butonu

F101 Tahrik motor salteri

SOR Arniza ihban reset butonu

S371 Tekrar kapamali/Tekrar
kapamasiz-segme kamitatori

F371 Tekrar kapama rélesi

L+

S37MM - —

Cergeve igine alinmig cihazlar siparige uygun olarak
monte edilmis ve X1 klemens dizisine baglantilan ya-
pilmigtir. ,

Cergeve digindaki cihazlar kesici téslimat kapsaminda
degildir. S1 yardimei salterinin kullanilmayan kontakla-
n, akim yolu semasinda gosterildikleri konumlarda
ayarlanmigtir. Genel olarak, fabrikada ayarlanmis bu
kontaklar sonradan normalde agik (NA), normalde ka-
pal (NK) veya viser .olarak ayarlanabilir.
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Tahrik mekanizmasinin kurulmasi, ‘‘Tekrar
kapamasiz MC-tipi azyadl kesicilerde oldu-
gu gibi.
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Tekrar kapama

Kisa devrenin olusmastyla, (F321) agiri
akim rolesi, ayarlanmis belirli bir zamanin
gecmesiyle, (F11) agma bobinine impuls
verir ve kesici agar.

TR R

Ayarlanmis ara zamanin gegmesiyle, (F371)
tekrar kapama rolesinin kontadi (F2) kapa-
ma bobinine impuls verir ve kesici kapanir.
Kisa devre devam ediyorsa, agir gerilim
rélesi tekrar agma impulsu verir ve kesici-
nin agmasini saglar. Tekrar kapama rolesi
yeni bir kapama impulsu vermez ve kesici
aclk konumda kalrr.
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Tekrar kapamasiz MC-tipi azyagh kesiciler (2 adet kapama yayh)

Siparis Uzerine kesiciye monte edilecek cihazlar listesi

F11, F12
F21,1F22
F31, F32

F4

M11, M12

St

S211, 8212, S221,
$222, 8231, S232,
S241, S242, S251,
S252

S41, S42

S6
Vi1, V12
Va1, vaz

X1
Y1

L+ —T—

]

Agma bobini F321 Asin akim rélesi
Kapama bobini HOS "“Anza" ihbar lambast
Sekunder agma bobini (rediktor HOE “Kapali"-hbar lambasi

akim ile galiir) HOA
Sukuriet akimi bobini KOS
Tahrik motorlari SOE
Yardime! salter SOA
Tahrik mekanizmasi tarafindan ku-
manda edilen mikro salterler

"'Kapama

Doner anahtar tarafindan kuman-
da edilen mikro salterler

Kesici arabas tarafindan kuman-
da edilen mikro salter

Diotlar

Dogrultucu diot kdprisi
Klemens dizisi

Kilitleme magneti

"Agik" ihbar lambasi
“Anza" ihbar roles

" butonu

“"Agma’ butonu
F101 Tahrik motor salteri
SOR Ariza ihbar reset butonu

Teslimat kapsaminda olmayan cihazlar listesi

[ Araball

Cergeve igine alinmig cihazlar siparise uygun olarak
monte edilmis ve X1 kiemens dizisine baglantilar ya-
pilmistir.

Cergeve disindaki cihazlar kesici teslimat kapsaminda
degildir. S1 yardimei salterinin kullaniimayan kontakla-
n, akim’yolu semasinda gosterildiklen konumlarda
ayarlanmistir Genel olarak, fabrikada ayarlanmis bu

kontaklar sonradan normalde agik (NA), normalde ka-

pal (NK) veya viser olarak ayarlanabilir
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431 301 3n

412 414 422 432 302 304 312 314 452 454
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5 Ir' F101
[ |
HOA (3) (X) HOE KOS} --
HOS
L= L-—& L= N——
Tahrik mekanizmasinin kurulmasi Kapama ihbar

(F101) salterinin

motorlarina gerilim uygulanir ve tahrik me-
kanizmas! kurulur. Kurma islemi tamamla-
ninca (S22 ve S23) mikro salterleri bir mil
tarafindan kumanda edilerek motor devresi

agilr.
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kapatimasiyla (M11, M12) Kapama,

yapilir.

a) “Kapama’ butonu ile mekanik
b) (SOE) kapama butonu ile (F2) kapama
bobinlerinin calistinimasiyla elektriki olarak

Kapama iglemi tamamlanir tamamlanmaz
(S22 ve S23) mikro salterleri motor devre-
lerini kapadiklarindan tahrik mekanizmasi
motorlar tarafindan kendiliginden kurulur,

Acma
Agcma,

a) "

¢ma’’ butonu ile mekanik

{

b) (SOA) agma butonu ile (F11) agma bo- s
bininin calistinimasiyla elektriki,
c) (F321) asin gerilim rélesi tarafindan (F11)

agcma bobininih galistirnimasi ile elektriki

olarak yapilir.

Kesicinin kapall konumunda (HOE)
“"Kapal" ihbar lambasi, agik konumunda
ise (HOA) “Agik” ihbar lambasi yanar.
(KOS) ariza ihbar rolesi, eger agma (F321)
asin akim rolesi ile olursa, kesicinin (S1)
yardimce salterinin (239/230) numarali viser
kontaklari Gzerinden impuls alir. Kesici elle
acllirken “Agma’ butonu ile (S41) mikro
salteri veya "Agma’’ butonu ile elektriki
olarak aglilirken (SOA) “Agma’’ butonunun
diger kontagr ihbar rélesinin devresini agar.

ihbar rélesi kendini devrede tutan bir kon-
tak ile donatidigindan, (SOR) ariza ihbari
reset butonu Uzerinden reset edilebilir
(HOS) ihbar lambasi (KOS) ariza ihbar ro-
lesinin kontag! Uzerinden yanar.

Kesici kutbunun yapisi
MC-tipi azyagl kesici kutuplari, A, BC,D.E,F
ve tiplerinde imal ediimektedir.

Kesicilerde tiplerine gore hangi kutbun kul-
lanildigi, teknik degerler listesinde gosteril-
mistir. Kutuplar prensip olarak asagidaki
montaj gruplarindan olusur.

— Basing dengeleme hcresi,

— Uzerinde baglanti terminalleri bulunan
ark sondurme borusu,

— Uzerinde lale kontak bulunan kontak ta-
SlyiCIS|,

— Ark séndurme hucresi,

— Makara kontaklar ve akim saplamalari,
— iginde hareketli gubuk kontagin bulun-
dugu ana govde.

i
!
\
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1 Ya§ gosterge cami

2 Yag doldurma tapasi

3 Basing dengeleme hiicresi
4 Ust baglanti terminali

5 Lale kontak

6 Ark sondurme hicresi

7 Hareketli gubuk kontak
8 Makara kontak kilavuzu
9 Ana govde
10 Ark séndirme borusu
11 Yag filtres

Resim 15 MC-tipi azyagh kesici kutup kesiti

Kesici kutbunun tastyici elemani, (izerinde
baglanti terminalleri bulunan ark sondurme
borusudur. Ark sondurme borusu, flanslar-
na monte edilmis dokme recineden ma-
mul mesnet 1zolatorleri ile, saseye monte
edilmistir. Ust flansa, Uzerinde lale kontak
bulunan kontak taglyicisi ve ark sondirme
hiicresi monte edilmistir Kutbun tst bali-
muanu olusturan basing dengeleme hiicre-
sinin icine yag zerreciklerini ayiran filtre Gs-
tune ise yag gdzetleme cami monte edil-
mistir.

Alt flansa, iginde hareketli kontak ve akim
saplamalar bulunan ana goévde monte
edilmistir

Flanglara monte edilmis alt ve Ust montaj
gruplari, bakim sirasinda 4'er civatalar so-
kulerek kolayca demonte edilebilirler.

Tahrik mekanizmasi

Tahrik mekanizmasi, kurulabilen kapama
ve acma vyayiari ile donatiimist. Kapama
yayl, saseye monte edilmis elektrik motoru
ile veya bir kurma kolu ile elle kurulur. Ku-
manda geriliminin Kerhangi bir nedenle
kesilmesi halinde, kapama yay elle kurula-
bilir. Agma yay!, kapama islemi yapilirken
kendiliginden kurulur. Kapama islemi ta-
mamlaninca, bosalan kapama yayr motor
tarafindan kendiliginden yeniden kurulur.
Bu durumda kesici tahrik mekanizmasi O-t-
CO gevrimini yapmaya hazirdir. Kapama,
kapama butonu ile mekanik olarak elle, ya
da saseye monte edilmis kapama bobini
ile elektriki olarak kapama yayinin bosaltil-
masiyla yapilr.

Acma ise, agma butonu ile mekanik olarak
elle yapilabildigi gibi, agma bobini, stkidnet
akimi bobini, sekunder agma bobini (Re-
duktor akimi ile calisir) veya kesici kutupla-
nnin Gst baglanti terminallerine monte edi-
lebilen primer réleler ile de yapilir.

28 15 27
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33 G e o
I |
10
1 Kesici mili
2 Agma yayi

4 Kapama yay!

9 Kurma kolu mili (elle)
10 Kuplaj gubugu
15 Kurma mili
25 Tahrik motoru
26 Digli gark
27 Konum gostergesi
28 Klemens dizisi
29 Yardme salter
30 Kapama duzeni
31 Kapama bobini
32 Agma duzeni
33 Agma bobini

Resim 17 MC-tipi azyagh kesici tahrik meka-
nizmasi
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Aksesuarlar

Kesiciler, siparis edildiginde, primer roleler,
kapama ve ikinci agma bobinleri, sekun-
der agma bobinleri (Reduktor akimi ile ca-
lisir) stikGnet akimi bobinleri, 8 kutuptan
daha fazla kutup sayisina sahip yardimci
salterler, mekanik sayicilar, gesitli kiliteme
amaglar icin mikro salterler, kilitleme. bo-
binleri ile donatilabilirler. Bundan bagka
araba Uzerine de monte edilebilirler.

Agma ve kapama bobinleri

Tum kesicilere normalde agma bobini
monte ediimektedir. Farkll kumanda devre-
leri ile agma kumandasi verilmek istendi-
ginde, ikinci agma bobini monte edilehilir.
Birinci ve ikinci agma bobinleri farkli .geri-
limlerde olabilir. ikinci agma bobini gibi, ka-
pama bobini de siparis Uzerine monte edi-
lebili. Agma ve kapama bobinleri, yardime
bir akim kaynagindan kumanda butonlari
ile veya koruyucu role kontaklari ile ku-
manda alir Bobinler alternatif veya dogru
akim kaynaklarina baglanabilirler. Agma ve
kapama bobinleri ancak gok kisa slre ge-
rilim altinda kalabileceginden, kumanda
devresine kesici milinden tahrik edilen yar-
dimci salter kontaklar Gzerinden baglan-
mistir Agma veya kapama igslemi tamam-
landiktan sonra, bobin devresindeki yar-
dimci kontak tarafindan gerilimsiz birakilir

Sekonder agma bobini (Rediiktor aki-
mi ile caligir)

Sekunder agma bobinleri, kisa devre aki-
minda veya asin akimda kesicilerin kendili-
ginden agcmasini saglamak igin kullanilir.
Koruyucu rélenin galismasiyla, agma bobi-
ni reduktor akimi ile uyarilir ve kesicinin
agmas! saglanir. Bu bobinler 1 Allik redik-
tor akimi ile ¢alisacak bicimde dizayn edil-
mistir.

Siikanet akim bobini

Sukanet akim bobinleri strekli olarak geri-
lim altinda kalirlar. Sukanet akim bobinini
besleyen devre acildiginda, kesicinin tahrik
mekanizmasi agma kumandasi alir ve kesi-
¢l acar. Kumanda geriliminin ¢cok kisa stre
kesilmesinde, kesicinin agmasini dnlemek
amaciyla, stikGnet akimi bobini bir meka-
nik zaman rélesi ile donatilabilir. Stkanet
akimi bobininin gerilimi, kesici tarafindan
beslenen bir gerilim trafosu ile saglaniyor-
sa, kesici tamamen kapanmadan, tekrar
acma kumandas! almamas! igin uygun bir
tutucu duzen monte edilebilir. :

Primer role

Primer roleler kullanma amacina gore iki
ve U¢ kutuplu olarak kesici kutuplarinin Gst
baglanti terminallerine takilirlar. Kesici tahrik
mekanizmasina bir yalitkan gubuk Gzerin-
den agma kumandasi verir. Primer réleler,
kisa devre akimlarinin, -réle bobininin kisa
devre akimindan kuguk oldugu yerlerde
kullanilabilir

Yardimci salter

Yardimce salterler, kesicinin agik ve kapali
konumuna bagmli olarak kesicinin mili ta-
rafindan dogrudan dogruya tahrik edilir. Si-
pariste belirtimediginde, normalde kesicile-
re 8 kutuplu yardimci salterler monte edilir
ve siparis Uzerine kutup sayisi 20'ye kadar
arttinlabilir

Kesicinin agik veya kapali konumuna ba-
gml olmayan mikro salterler, kesici tahrik
mekanizmasinin gesitli elemanlarindan ku-
manda alir

Kesici arabalari

Kesiciler isletme kolayligi saglamak ama-
ciyla arabalar Gzerine monte edilebilir Ara-
balar sa¢ ve profil gelikten imal edilip te-
ketleklerle donatiimistir

Mil uzatmasi

Kesicilerde tahrik mili sasenin disina tas-
maz. Ancak mekanik kilitlemeler icin mil,
siparis Uzerine veya sonradan uzatilabilir
Kesicinin salterleme 6zelligini olumsuz etkile-
memesi i¢in uzatlan mil 2 Nm'den daha
fazla yuklenmemelidir.

Tekrar kapamali MC tipi azyagl kesiciler
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Tahrik mekanizmasinin kurulmasi, kesicinin

.kapanmasi, agiimasi ve ihbar tekrar kapa-
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Siparig Uzerine kesiclye monte edilecek cihazlar listesi
F11, F12 Agma bobini

st < s < F2 - Kapama bobini
masiz MC-tipi azyagli kesicilerde oldugu F31. F32 Sekunder acma bobini (rediktér akim ile
gibi. caligir)
F4 Sukunet akimi bobini
M1 Tahrik motoru
Tekrar kapama S1 Yardimer salter

Kisa devrenin olusmasiyla, (F321) agiri
akim rolesi, ayarlanmis belirli bir zamanin
gegmesiyle, (F11) agma bobinine impuls

S21, S25 Tahrik mekanizmasi tarafindan kumanda
edilen mikro salterler

S41, S42 Kapama/Agma butonu tarafindan kumanda
edilen mikro salterler

verir ve kesici agar. S43 Agma butonu tarafindan kumanda edilen
Ayarlanmis ara zamanin gegmesiyle, (F371) Hkeo; galter
o L ' Kesici findan ki i

tekrar kapama rolesinin kontagi (F21, F22) 6 m?fr'g' :;ﬁ;ag tarafindan kumanda edilen
kapama bobinlerine impuls verir ve kesici V1 Diot
kapanir. Kisa devre devam ediyorsa, agiri V2 Dogrultucu diot koprusu

. i . . X1 Klemens dizisi
gerilim rolesi tekrar agma impulsu verir ve Y1 Kiltleme magneti (kapamay! kiltler)

kesicinin agmasini saglar. Tekrar kapama
rélesi yeni bir kapama impulsu vermez ve
kesici acik konumda kalr,

Teslimat kapsaminda olmayan cihazlar listesi.

F321 Asin akim rolesi

HOS *“Arnza" ihbar lambasi

HOE ‘‘Kapall" ihbar lambasi

HOA “Agik" ihbar lambasi

KOS *“Anza" ihbar rélesi

SOE “Kapama' butonu

SOA "Agma' butonu

F101 Tahrik motor salteri

SOR Ariza ihbari reset butonu

S371 Tekrar kapamali/Tekrar
kapamasiz segme komitator(

F371 Tekrar kapama rolesi

L-——  N2-4—

Cergeve igine alinmis cihazlar siparige uygun olarak
monte edilmis ve X1 klemens dizisine baglantilan ya-
pilmustir.

Cergeve disindaki cihazlar kesici teslimat kapsaminda
degildir. S1 yardimci salterinin kullaniimayan kontakia-
rn, akim yolu semasinda gosterildikleri konumlarda
ayarlanmistir. Genel olarak, fabrikada ayarlanmis bu
kontaklar sonradan normalde agik (NA), normalde ka-
pal (NK) veya viger olarak ayarlanabilir.
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Akim yolu semalari

Tekrar kapamasiz MC tipi azyagh kesiciler
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Tahrik mekanizmasinin kurulmasi

(F 101) salterinin kapatimasiyla (M1) moto-
runa gerilim uygulanir ve tahrik mekaniz-
mas! kurulur. Kurma iglemi tamamlaninca
(S22 ve S23) mikro salterleri bir mil tarafin-
dan kumanda edilerek motor devresi agilir

Kapama

Kapama,

a) “Kapama' butonu ile mekanik

b) (SOE) kapama butonu ile (F2) kapama

bobinlerinin galistinimasiyla elektriki olarak

yapllir.

Kapama islemi tamamlanir tamamlanmaz

(S22 ve S23) mikro salterleri devresini ka-

padigindan tahrik mekanizmasi motor tara-
findan kendiliginden kurulur.

Acma

“Acma,

a) “Agma’” butonu ile mekanik

b) (SOA) agma butonu ile (F 11) agma bo-
bininin galistinimasiyla elektriki.

c) (F 321) asin akim rélesi tarafindan (F 11)
acma bobininin galigtinimasi ile elektriki
olarak yapillir.

22

ihbar

Kesicinin kapall konumda (HOE) “‘Kapali”’
ihbar lambasi agik konumda ise (HOA)
“Acik”" ihbar lambasi yanar. (KOS) ariza ih-
bar rélesi, eger agma (F 321) asin akim
rolesi ile olursa, kesicinin (S1) yardme sal-
terinin (239/230) numarall viser kontaklari
Uzerinden impuls alir. kesici elle agilirken
“Acma’” butonu ile (S41) mikro salteri veya
“Acma’ butonu ile elektriki olarak agilirken
(SOA) “Agma’ butonunun diger kontadi ih-
bar rélesinin devresini acar

Ihbar rélesi kendini devrede tutan bir kon-
tak ile donatildigindan, (SOR) ariza ihbari
reset butonu Uzerinden reset edilebilir
(HOS) ihbar lambasi (KOS) arnza ihbar ro-
lesinin kontagi Uzerinden yanar.
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Siparig Gzerine kesiciye monte edilecek cihazlar listesi
F11, F12 Agma bobini

F2

Kapafha bobini

F31, F32 Sekunder agma bobini (rediktér akimi ile

F4
M1
S1

calisir)

Sukunet akimi bobini
Tahrik motoru
Yardmci salter

S21, §25 Tahrik mekanizmasi tarafindan kumanda

edilen mikro salterler

S41, S42 Kapama/Agma butonu tarafindan kumanda

edilen mikro salterler

S43 Ac¢ma butonu tarafindan kumanda edilen
mikro salter

S6 Kesici arabasr tarafindan kumanda edilen
mikro salter

\"Al Diot

V2 Dogrultucu diot képrisi

X1 Klemens dizisi

Y1 Kilitleme magneti (kapamay: kilitler)

- Teslimat kapsaminda olmayan cihazlar listesi.

F321
HOS
HOE
HOA
KOS
SOE
SOA
F107
SOR

Asin akim rélesi

"Anza" ihbar lambasi
“Kapal™ ihbar lambasi
"Aglk" ihbar lambasi
“Anza" ihbar rolesi
“Kapama" butonu
“Agma’" butonu

Tahrik motor salteri
Ariza ihbari reset butonu

Cergeve igine alinmig cihazlar siparise uygun olarak
monte edilmis ve X1 klemens dizisine baglantian ya-
pilmigtir.

Cergeve digindaki cihazlar kesici teslimat kapsaminda.
degildir. S1 yardimci salterinin kullanlmayan kontakla-
n, akim yolu semasinda gosterildikleri konumlarda
ayarlanmigtir. Genel olarak, fabrikada ayarlanmis bu
kontaklar sonradan normalde agik (NA), normalde ka-
pali(NK) veya viger olarak ayarlanabilir.

Tum azyagh kesiciler icin aksesuarlar

Aksesuarlar
Ana cihazin
Tanm en az Ek olarak‘ " Dustnceler
d monte edilebilen
onanimi

Yardimei salter 4 Kontakl Tekrar kapamasiz 6 kontak
normalde agik, normalde kapall 8. kontakli 8 Kontakli Resme ;
ve viger olarak ayarlanabilir 12 Kontaki o Tekrar kapamali 8 kontak
Gecikmeli viger — 1 Kontakh baglan- =

Tahrik mek. — 1-4 NA'Y) $21-524 }'ﬁéﬁ; 1-4 NA'Y)
Mikro salter ve y — 2 I
tahrik organi Agma-Kapama but. 2 NK?) $41-842 2 NK?

Agma butonu — 1 NA S43 1 NA
Mil uzatmasi — L
Sayici — °
Kilitleme bobini — e
Kilitleme Kl|fts.l2 o - Kapamay! kmtler’ L

Kilitli Acma ve kapamay kilitler
') Aksesuar donanimina gore (Motor, tekrar kapamal v.s)) S21, S22, $23, S24
%) NA = Normalde agk, NK = Normalde kapal
© Montaji mamkun
Motor ve bobinlerin giicii (Montaj imkanlan igin teknik degerler listesine bak)

Dogru gerilim?) Alternatif gerilim °)
24V, 60V, 110V, 220V 100V, 110V, 220V

A, B, C, D, E Kutuplarda 200-250 W 2002250 VA
Motor
Kurma zamani < 15 ms F ve G Kutaplarda 400 W 400 VA

Her fazda 2 kutup 1000-2000 W 1700 VA
Kilitteme bobini 12 W 12 VA
Sukunet akim bobini 15 W 15 VA
Kapama bobini 160 W 160 VA

25 W
Agma bobini 25 VA
Sekunder agma bobini =12 VA
%) Diger gerilimler igin firmaya bagvurulur.
Anma islemler dizisi
Anma iglemler dizisi Tanim Standart Dustnceler
0 -3 dak - CO - 3 dak - CO Tekrar kapamasiz TS, VDE, IEC 56 Tabloya bak
0-03s-CO-3dak-CO Tekrar kapamali TS, VDE, IEC 56 Tabloya bak
TS, VDE, IEC 56 '
CO-15s-CO » YL, k
ANSI 37 Tabloya ba

0 =03 &= CO = 1§ 5 =00 Teluar kapama ANS 37 Firmadan istendiginde

0-03s-CO-15s-CO-15s-CO-15s-CO
0-155-C0-155s-C0-15s-CO0-15s-CO

0-155-C0-15s-C0-15s-C0-15s-CO
16s5-C'0-15s-C'0-15s8-C'0O-15s-C'0O-15s-C'O

cevrimi

Kotu hava gevrimi Musteri talep ederse Tabloya bak FGH'da test edildi

Koétu hava gevrimi Musteri talep ederse Firmadan istendiginde =~ FGH'da test edildi

C = Kisa devre kapama akiminda kapama
C' = Anma akiminda kapama
O = Kisa devre kesme akiminda agma
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Mekanik glivenilirlik ve bir bakim periyodu icinde izin verilen acma-kapama sayilari

Standartlarda kesicilerin akimsiz ve arnizasiz
1000 agma-kapama yapilarak mekanik gii-
venirliginin kanitlanmasi kosulu aranmakta
ise de, AEG ETI tarafindan Uretilen kesicile-
rin, tahrik mekanizmasindaki ve kutupdaki
hareketli parcalarin bakimina (Asinmis par-
calarin degistirimesi ve yaglama) kadar
yaptiklarn, agma-kapama sayisi bu sayinin
¢ok uzerindedir.

Kesici kontaklarinin, ark séndirme hiicresi-
nin ve yalitkan yagin bir bakim periyodu
icinde yaptiklan agma-kapama sayilan ag-
ma akimina bagli olarak asagidaki diag-
-amlarda verilmistir. Bunlara iligkin testler

VDE 0670'deki kosullara gore yapilmistr,
Bu testlerle, aginan parganin ve yagin de-
gistirime periyodiar ile igletme talimatlarin-
da verilen ark séndirmeé hiicresi ve_kon-
taklarin yanma sinirlan saptanmigti Batin
bu islemlerin yapilacagdi sirada dahi, kesici-
lerin halen anma kisa devre agma kapasi-
tesinde olmasl, anma akiminda izin verilen
isletme sicakligini asmamasi gerektigi dik-
kate alinmistir

Degisik sebeke sartlannda, ozelikle yiksek
tranzient toparlanma gerilimlerinde bile
(Anma kisa devre akiminin %30-60'inda),
ark soéndurme hucresinin ve kontaklarin

izin verilen yanma sinirlanni agmadan, gok
sayida agma-kapama yapmak mimkandr,
Seyrek rastlanan bazi 6zel igletme kosulla-
rnnda da, bu sayinin azaltimas: gerekebilir
Anma kisa devre agma akimiarinda bakim
periyotlar saptanirken agma-kapama sayi-
lari isletme glvenligi agisindan tablolarda
verilen sayllardan daha az alinmalidir.

MC-tipi kesicilerde tahrik mekanizmasinin
hareketli pargalan icin, 1600 A'e kadar an-
ma akimlarinda 10000 salterleme, 2500 A
anma akiminda 50000 salterleme, her fa-
zinda 2'ser kutup bulunan tiplerde 2500
salterlemeden sonra, fakat en geg 10 iglet-
me yili sonunda bakim gerekir.

Kutup tipi A Kutup tipi C, D ve F
10000 10000
5000 - 5000
\\ ’ \\
2000 2000 N
¥ | AN
T 1000 ~ 1000
(2]
500 ) \
i W
= 200 \\. g \\\‘
o« A @ ~, &
g 10 €0 25 | 361 R 0.C0 (- 138kV R N0 - 15KV’ kadar
8 s N g %0 -
g 9 E & K 0<24 — 364
g 0175~ |24 kv < x CO175 - 24kV]
o
< N 1 co<24 L 36kv
; 25 | 36KV 3 ! e
] CO175 4 24kV ' 0175 — 24kV
2 2 i JI
1 1
8 § 8 §388g88"" "= ==’rzes 8 § 8 SEgggEg "2 =R zss
! A | KA | | A ] A |
Kesme-ami Kesme akimi —e=
Kutup tipi B Kutup tipr G
10000 10000
T 5000 < 5000
N \
2000 N 2000 \
— N \\\\
g 1000 > 1000 By
@ 500 — 500 \\
2 = N
& 0.CO 175 + 24 kV-N\L O veya CO-138 kVla kadar ] N N
% 200 - © 200 N \\
5 10 € o h
5 s N g 5
<8 = 8 R
n - § 20 . CO L 15kV ‘a kagar
. K
0 SN 10 : Nl N X
! CO175 |24 2R : e 021“}‘;"*._ SRR
4 4 , N
CO — 175kV|a kadiary-
2 2 4 0 + 15KV a kadar
. ’ B Ll
I |

>

Kesme akimi —e

Hesim 18 Bir bakim peryodu icinde 1zin verilen
agmd-kapama sayilar
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KA |
Kesme akimi —e

Bir bakim pernyodu iginde En az kumanda ,
acma-kapama sayisi zamant Sukgg;tmaklm Agma bobini (en fazla 3 adet)
Kutup
[
°
c -
E & Sekunder
X P
'"77,‘ : E E g ~ Normal agma bobini a4 o
£ © 5 < = © g e g
S 3 ® o £ 5 s =
5 € | o 5 £ | 3 N -
3 E = N 7] o (6] = Q@
[ = (] © © o © a (]
£ s | ° | E £ 2| & o <
£ g8 38 g | 8 2| 2
¥ = c x 5] © & 2 3 p=]
K = o X X < la}
< +10% +10% 05- | 1. Bobin 2. Bobin 3. Bobin
ms ms ms ms ms 3s
10000 | 1000 15 20 50 75 60 A
10000 |1000 11 20 50 75 60 A
10000 | 1000 7 20 50 75 60 A
10000 | 280 9 20 50 75 60 B
10000 [ 370 | 10 20 50 75 60 g
5000 | 170 7 20 50 75 60 E
Her f:
2500 100 | 7 | 30 80 | 100 70 E ze’kjﬁ%a
50001000 8 20 50 75 60 [15-20| e ° ° o e ] B
5000 280 8 20 50 75 60 B
10000 | 600 6 20 50 75 60 8
10000 | 370 6 20 50 75 60 8
5000 | 170 4 20 50 75 60 E
2500 | 100 4 30 80 100 70 E
f
2500 85 4 30 80 100 70 E l-éeLu?jga
5000 |1000 | 10 20 50 75 65 B
5000 (1000 5 20 50 75 65 B
5000 | 600 8 20 50 80 65 F -
2 adet
5000 | 400 8 20 50 80 65 F Kapama
yayl
2500 ( 170 7 20 50 80 65 G
15-25| e ) ° o o e
5000 | 600 6 20 50 80 65 F
5000 | 400 6 20 50 80 65 F
2500| 170 5 20 50 80 65 G
2000 | 600 4 20 50 80 65 F
2000 | 400 4 20 50 80 65 F

%) Tahrik mekanizmasinin bakimsiz agma kapama sayisi
(10 yil sonra bakim gereklidir)
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Az Yagh Kesici Tip MC 24 kV, 36 kV : Teknik Degerler

Tip tanimi
Tip Anma islemler dizisi Kutuplar arasi mesafe Baglant Tanhrik P
payrag
= &
E £ o “,_l’ MC MC tipi azyagl kesici
© =5 O O = _
£ - ] | OEIQ £
§ :g; ',,E, § 3 % 3 i 2 20 Anma kisa devre 20 kA Anma kisa devre 8 kA
= 7 - 2 @ 8 o goé B g 25 kapama akimi 25 kA kesme akimi 10 KA
g1 8|2 8 2 g | Jgllos _ | § i 40 40 KA 16 KA
Elg| | E| g 8 i | 88|24y 51% s 50 50 kA 20 kA
2B 2 5 | bg|oes 2| S s | & 63 63 kA 25 kA
«© =1 © © x o
Tip/Anma gerilimi | E|E| B § £ i gl.'q_J 193 - EICHE-N o o0 e
Ip/Anma gerill < < S] < < ox¥ o < w = 4
Yaltim duzeyi < © © ° 125 125 kA S0 kA
50 | 60 210 | 275 | 350 | 400 1) 6/ Anma akimi 630 A
kA | KA % s Hz | Hz mm | mm | mm | mm Ag) 12/ 1250 A
MC 206/ 63020 | 8|35 | 3| e | o | o o | e &L © 1 ° o] e |20 [ 16/ 1600 A
—_— 20/ 2000 A
ME.  pser 630 25 | 10 |35 | 3 | e | o | e | o | @ -2 1 © £ +° 1 e | e | 200 25/ 2500 A
MC_ a0er 630 s Lo : e 290 3, 2(1)5 2(1)88 2
_——— o [+
MC ° ° ° ° —_— -
—— 4012/ 1250 35 ° o | 290 12-2 Anma gerilimi 12 kv Yalitim dlzeyi Liste 2
MC_ 4016/ 1600 | 40 | 16 3|e | e | oo LI O 200 17-2 17.5 kv Liste 2
e 24-2 24 kV Liste 2
ME 40200 2000 5 L= . L ® 36-2 36 kV Liste 2
YT 15 ® | ——
MC ° ° ° 2 .
4025/ " 2500 Ornek: MC-ipi azyagh kesici 24 kV anma gerilimi, yalitm diizeyi liste 2,
MC_ g 630 | 50 ! 20 LJ . e * 40 kA anma kisa devre kapama akimi ve 630 A anma akimi.
bei 20 kV 15 3 ° ° ° ° e —— Tip tanm: MC 406/24-2
MC  5o1 1250 | 55 | 22 ° 1 o e 1=
MO eaigr 1250 ° | o L 290
MC_ 6316/ 1600 °° S ° L 290 o
T < 3 = ~ Anma gerilimli - Yalitim diizeyi standartlan ‘
2 6320/ 2000 | 63 | 25 | 15 | 3 o ° ° - —
Tip taniminda Anma gerilimi Yaltim duzeyi Anma darbe Anma sebeke Standartlar
MC 635/ 2500 ° L) L L belirtilen anma gerilimi frekansli dayanim
e — gerilimi ve yalitim gerilimi
MC 6331/ 3150 ° ° ° diizeyi kV Liste kv KV
MC 256/ 630 | 25 | 10 | 35 | 3 ° ° ° ° ° ° ° 4.76 60 19 IEC
R - 12-2 7.2 2 60 20 TS, VDE, IEC, BS, NF, OEV
MC 406/ 630 ° ° ° o ° —
12 2 75 28 TS, VDE, IEC, BS, NF, OEV
MC 4012/ 1250 ° 2 L 200 8,25 95 36 IEC
N E— 40 | 16 | 35 | 3 ° ° °
MC . 4018 1600 s 08 200 172 15 95 36 IEC
m 2000 17,5 2 95 38 TS, VDE, IEC, BS, NF, OEV
) [} [} [}
o 58 5 oi2 15,5 110 50 IEC
) () () [ =
= 5012/ 1250 200 24 2 125 50 TS, VDE, IEC, BS, NF, OEV
e [
MC_ so1e/ 1600 | 50 | 20 | 15 | 3 | o ° * & o0 o | 200 854 298 150 B0 IEC
—— 36 2 170 70 TS, VDE, IEC, BS, NF, OEV
MC 5020/ 2000 e e e e
MC 631/ 1250 s ® L o | o 200
e 63 25 15 3 o ° °
ME . gaie 1600 U e [ o Lo 200

) Kondensatorlerin paralel kapanmasinda da gegerlidir. Yilksek frekansli kapama akiminin tepe degeri 3 kHz de
3 kA'i gegmemelidir. Kesicinin agik konumunda kondensatér bataryasi desarj direnci ile toprakli kalmali.

3) Daha yiksek degerler igin firmaya bagvurulmalidir.

4) CO - 15 s - CO gevrimi igin de gegerlidir.
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Az Yagh Kesici Tip MC 12 kV, 175 kV

Tip Anma iglemler dizisi Kutuplar arasi mesafe Baglant Tahrik Bir bakim periyodu iginde |En az kumanda zaman Sukunet akim A¢ma bobini (en fazla 3 adet)
bayrag agma-kapama sayisi bobini
£ s Kutup Seklnder. agma
= £ 0 bobini
2| 3 518 |1 _
8l 2| |3 illefo £ o
g1 & 5| 3 ° | 8sl) © - S -
o o & o D o Blo~E « 1 o) Normal agma bobini
3 s | 5 5 L | 1 a|70% £ & g © 2 = =
- | 8| 8218 g 8 |8 ElhT8 = | & e c |2 |3 g S 5
E © E g I |1Q 3R = = S g £ & = _ s N _ =
= @ S x 8 3] x | @ O o O @ © [} = 4] N S @ » = — k)
i (= |35 = S o s|o2s g 2 ¢ E | % |£3| o © g ¢ e | ¢ 2 & 3
Tip/ gl o] s 2|« m O I A S| 5 2|8 x o |8 | E m E © > 5 £ = = S
A fien c | E|E| B|E £ T 19 %702 Nl €| 2| 8|8 £ E |EE| & 5 8. 5 | 8§11 8 B8 g z
Y;lm; %%r;g;i' R R B BT < e |ereox Q| < || = |2 S < |25 | < < N < < ¥ (o} o 2 a
50 | 60 210 | 250 | 275 | 350 A) +10% +10% 05- | 1. Bobin 2. Bobin 3. Bobin
kV-Liste A kA KA % s Hz Hz mm | mm | mm | mm 3) ms ms ms ms ms 3s
MC 406/ 630( 40 [ 16 | 22| 3 | o | o | o | o | o . o | o | o | o | 630 10000 (1000 | 7 | 20 50 | 70 60 A
MC 5o 630 J 630 10000 (1000 | 5 | 20 50 | 70 60 A
Vo 50 | 20 | 35 3 ° ° o ° = ° ) ° ) -
5012/ 1250 1250 10000 | 350 | 9 | 20 50 | 65 60 B
MC g3/ 630 . 630 10000 [1000 | 6 | 20 50 | 65 60 B
M 63 25 22 3 <) (5] [5) ° ° ) [5) [5) °
ME 631 1250 1250 10000 | 350 | 6 | 20 50 | 65 60 B
MC_ gopr 630 ° e | e 630 10000 [1000 | 5 | 20 50 | 65 60 B
15 | 2 5)
MC  go1y 1250 2 ° 1 ° 1 e | o | 1250 10000 350 | 5 | 20 50 | 65 60 B
MC  go1er 1600 s e | e 1300 10000 | 400 | 5 | 20 50 | 70 60 g
MC g0 2000 ° ° ° e 5000|300 | 7 | 20 50 | 75 65 E
_ 80 |315/ 35| 3 | e | o | o . . ‘
MC 8025/ 2500 S 5 5000 220 | 7 | 20 50 | 75 65 E
= 12-2 — - 10-15| o e ) ° ° )
o 2500 220 | 7 | 30 80 | 100 80 g
Her fazda
MC 8031/ 3150 5) o | o | e 2500 | 160 | 7 | 30 80 | 100 80 E
—_— 6 kV'da e 2 kutup
MC 8040/ 4000| 85 | 34 ° o | o 2500 120 | 7 | 30 80 | 100 80 E
MC 42512/ 1250 1 . 1250 10000 | 650 | 3 | 20 50 | 70 60 =
e () (-]
MC_ 12516/ 1600 1 o L 1300 10000 | 400 | 3 | 20 50 | 70 60 S
MC- 42500/ 2000 2 ° ° 1 e 5000 300 | 4 | 20 50 | 75 65 £
_— (<] (o] [¢] e
MC 12525/ 2500 | 125 | 50 | 15 | 2 i . 5000 220 | 4 | 20 50 | 75 48 E
o 2500 | 220 | 4 | 30 80 | 100 80 E
Her fazda
MC 12531/ 3150 3 o | o | o 2500 | 160 | 4 | 30 80 | 100 80 E
- MO 2 kutup
MC 12540/ 4000 o | o o 2500 | 120 | 4 | 30 80 | 100 80 E
MC o ° o -
ME  osey 630 25 | 10 | 35 | 3 | e | @ | @ | o | o e | o | 300 10000 {1000 | 11 20 50 | 70 60 A
MC 408 630 40 | 16 (35 | 3 | o | e | e | o | o o e ° 1l ° i o | o 300 10000 {1000 | 7 | 20 50 | 70 60 A
10-20
MC 508/ 630 35 | 3 ® ° e 1 ® 300 10000 |1000 | 8 | 20 50 | 65 60 B
50 20 (] e o o e 5] ]
MC_ g412 1250 35 | 3 2 ° ° e 3Q0 10000 | 280 | 8 | 20 50 | 65 60 B
MC 636/ 630 11kV'da 630 1000
MC 6312/ 1250] 63 | 25 | 20| 3 | ° o L° e Ll .| o [O200 100007 550 | 6 | 20 50 | 65 60 |10-15 B
MC___ 636/ 630 ©_ 2 630 1000
MC 6312/ 17-2 [1250] &0 ‘ws | 15| 2 ° 9 ° 1250 10000 50 | 5 | 20 Sl 50 A U . . R B
MC  go12/ 1250 g = 300 10000 | 600 | 5 | 20 s0 | 70 60 8
MC 13 ° ° e c
ME ao1er 1600 ° o ° ° 300 10000 370 | 5 | 20 50 | 70 60 5
3 -] ] (9]
MC_ goo0r 2000 ) o o ° e 5000 | 300 | 7 | 20 50 | 75 65 [10-20 E
Em—e 80 | 315 —
MC 8025/ 2500 o ° o | o 5000 220 | 7 | 20 50 | 75 65 E
— 35 o
MC 8031/ 3150 o | o | o 2500 | 170 | 7 | 30 80 | 100 80 E | bar fazis
MC 8040/ 4000 e | o | o 2500 | 120 | 7 30 80 | 100 80 E | 2kutup

1) Kondensatorlerin paralel kapanmasinda da gegcerlidir. Yiksek frekansh
3 kA'i gegmemelidir. Kesicinin agik konumunda kondensatér bataryasi
3) Daha yiiksek degerler igin firmaya bagvurulmalidir.

4 CO - 15 s - CO gevrimi igin de gegerlidir.
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kapama akiminin tepe degeri 3 kHz'de
desarj direnci ile kapall kalmalr.

%) Tahrik mekanizmasinin bakimsiz agma-kapama sayisi
(10 yil sonra bakim gereklidir).



