KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S.
UYUZ PINARI POMPA iISTASYONU 31,5 KV ENERJI iC THTIYACTAN BESLEME
TEKNIK SARTNAME

1. KONU:
Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (KTS) Uyuz pmar1 pompa binasi Enerji ihtiyacinin
santral i¢ ihtiyacindan da beslenmesi i¢in 31,5 kilovolt salt istasyonu kurulmasi malzeme temini,
montaj, test ve devreye alma isidir.

2. TARAFLAR:
Kangal Termik Santral E.U.A.S. KTS olarak, ihtiya¢ duyulan malzemeyi saglamay1 v isi yapmayi
taahhiit edecek olan firma YUKLENICI olarak anilacaktir.

3. KAPSAM

a. Dolap tipi Kesicili Giris ¢ikis Hiicresi 36kv 630A 16KA SF6 Gazli ayiricili 1 Adet

Motor: 220V AC A/K Bobini:24V DC Akim Tr:50/5-5 5P10 5VA Kap. Tip Toroit Tip

b. Dolap tipi Kesicili Giris ¢ikis Hiicresi 36kv 630A 16KA SF6 Gazli ayiricili 1 Adet

Motor: 220V AC A/K Bobini:24V DC Akim Tr:50/5-5 5P10 5VA Kap. Tip Toroit Tip

X/5 Kombi Sayag

c. Dolap tipi Kesicili Giris ¢ikis Hiicresi 36kv 630A 16KA SF6 Gazli ayiricili 1 Adet

Motor: 220V AC A/K Bobini:24V DC Akim Tr:50/5-5 5P10 5VA Kap. Tip Toroit Tip

d. Gazli Ayiricih I¢ Ihtiyag Hiicresi 36kv 630A 16KA GT:31,5/kok3 / 0,1/kok3-0,22kv CI:0,5,
60+800 VA 3 ad. Grilim trafolu Orta Gerilim Sigorta 2A

e. 1600 KVA 6,3/31,5 6 kademeli Al. Sargili Son Sartnameye uygun A+ Hermetik Trafo

f. 24V DC 26 Ah /220 V AC 25A LCD Ekranli Cekmeceli Bakimsiz Akii Redresor Grubu

g. 7500x2500x3000 mm (uzunlukxgenislikxyiikseklik) Tipl Monoblok Beton kosk

(Algak Gerilim Pano kismi olmayacak, bu kisim trafo kismina dahil olacak sekilde imal ettirilecektir
MBK.)

h. 36 Kv 630 A 16 KA Kesici(verilen modiiler hiicrenin kesicisi ile aym 6zelliklerde olacak ve
isletmeye teslim edilecektir. Modiiler hiicrelerden birinin kesicisinde ariza olmasi durumunda
onun yerine bu kesici kullanilacaktir.)

i. 31,5 OG Kablo XLPE 1x50+16 mm? 800 metre (Kablolar direklere yedekli olarak cekilecektir.
Kablolar KTS tarafindan verilecektir.)

J. 2 Adet Nihayet Diregi (Direk Tipi 3/0 L-2 diregi) (1 ad. L-4 direk demontaj edilecektir ve mevcut
iletkenler bu direklere baglantilanacaktir.

k. 6,3KV Xlpe iletken 750 m. (Kablo KTS tarafindan verilecek, Yiiklenici tarafindan ¢ekilecektir.)

4. GENEL HUKUMLER:
Bu sartname dosyasi kapsamindaki elektrik isleri ile ilgili biitiin faaliyetler bu genel sartname
esaslaria gore yiiriitiilecektir. Teknik sartnamelerin gayesi; is kapsami i¢inde olan malzeme, techizat
ve montajin teknik sartlara gore nasil yapilacagini gostermektir. Teknik sartnamelerde zikredilmeyen
malzeme ve isler icin ihale dosyasina konulmus veya konulmamis dahi olsa gecerli ve yiiriirliikte
olan asagidaki belirtilen yonetmelikler ve sartnameler bu sartnamenin tabii ekidir.

v' Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
v" Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
v" Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&énetmeligi



Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

Elektrik Tesisleri Genel Kabul Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi

Is saglig1 ve Giivenligi ile Ilgili Yiiriirliikteki Tiim Mevzuatlar

Yiiriirliikteki en son TEDAS Y 6netmelikleri

Diger 6zel sistemlere iliskin ulusal ve uluslararasi standartlar uygulanacaktir.

AN N NN

5. YAPILACAK iSLER:

5.1.Bu sartname kapsamindaki metal mahfazali modiiler hiicreler sartname ve eklerinde belirtilen
tertip ve teknik Ozelliklere uygun olarak 3 fazli, metal mahfaza icinde, bara ve mesnet izolatérleri,
gecit izolatorleri, dis baglantilar igin OG kablo baglanti diizenleri, kesicileri, yiik ayiricilari,
sigortal1 yiik ayiricilar, ayirict ve topraklama ayiricilari, akim trafolari, YG sigortalari, koruma ve
kumanda cihazlar1 ve bunlar arasinda yapilan ara baglantilar, topraklama sistemi, kilitleme
diizenleri ve diger yardimci donanim ve malzemelerinin montaj ve baglantilar1 yapilmis, komple
unite olarak temin edilecektir. Tiim modiiler hiicrelerde Réle, Ayirici, Kesici aynit marka olacak ve
kesici 10000 agma kapma yapabilecek sekilde olacaktir. Hiicre karkasi farkli marka olabilir.

5.2.Isletmemiz Uyuz Pmar1 Pompa Istasyonunda hali hazirda serviste bulunan 1000 KVA ve 630
KVA gucindeki 31,5/0,4 KV iki adet trafo, 31,5 KV 3x3/0 AWG enerji nakil hattiyla CEDAS
Dagitim Merkezinden beslenmektedir. Sirketimiz yeni 6n kirici bant yolu iizerinden gegen 31,5
KV 3x3/0 AWG enerji nakil hatt1 kiricidan sonra, mevcut 10 nolu L-4 direk demontaj edilerek,
dikilecek 2 ad. yeni L-2 nihayet direkler araciligiyla hat boliinecek ve konulacak MBK’ya girdi-
¢ikt1 yapilarak hat boliinmiis olacaktir. Bu kapsamda mevcut 10 nolu L-4 Kose durdurucu direk
demontaj edilerek, yeni 10/1 olarak numaralandirilacak L-2 direk dikilerek ENH bu direkte
nihayetlendirilecektir. Bu direkten alinan 4x(1x50/16)mm2 Xlpe Bakir kablo ile konulacak
MBK’nin Sebeke Girisi Kesicili Giris Hiicresine baglantilanacaktir. Bu MBK’nin hiicre
siralamasindaki en son Kesicili Cikis Hiicresinden ayni1 sekilde 4x(1x50/16)mm?2 Xlpe Bakir kablo
ile ¢ikis almmarak dikilecek yeni 10/2 olarak numaralandirilacak L-2 nihayet diregine
baglantilanarak mevcut hat ve trafolar1 beslenecektir. Konulacak MBK’ya sirasiyla; 1 Ad.
MMMH-hd Dolap Tipi 36KV 630A 16KA 50/5-5 Akim Trafolu, Kesici ve ayirici ile ayn1 marka
Modbus uyumlu, Ethernet girisli Roleli, Kesicisi 220 V Ac Motorlu ve 24V DC Ag¢ma/Kapama
Bobinli Kesicili Giris Cikis Hicresi (Sebeke Tarafi Giris hiicresi olarak kullanilacak), 1 Ad.
MMMH-hd Dolap Tipi 36KV 630A 16KA 50/5-5 Akim Trafolu, Kesici ve ayirict ile ayn1 marka
Modbus uyumlu, Ethernet girisli Roleli, Kesicisi 220 V Ac Motorlu ve 24V DC Ag¢ma/Kapama
Bobinli, x/5 Kombi Saya¢li ve saya¢ baglantilari i¢in akim bilgisi bu hiicrenin akim trafosunun
6lciim ucundan gerilim bilgileri ise Gerilim trafo hiicresinin 3 faz gerilim trafosunun 6l¢i ucundan
alacak sekilde baglantilanmis olacak sekilde Kesicili Giris Cikis Hiicresi (Santral Tarafi Giris
hiicresi olarak kullanilacak), 1 ad. MMMH-hd 36KV 630A 16KA 3ad. 31,5/k6k3 / 0,1/k6k3-0,22
ClL:0,5 60+800 VA sargili gerilim trafolu ic ihtiya¢ hucresi, 1 Ad. MMMH-hd Dolap Tipi 36KV
630A 16KA 50/5-5 Akim Trafolu, Kesici ve ayirici ile ayn1 marka Modbus uyumlu, Ethernet
girisli Roéleli, Kesicisi 220 V Ac Motorlu ve 24V DC A¢ma/Kapama Bobinli Kesicili Giris Cikis
Hiicresi (Uyuz Pinar1 pompa Istasyonu trafolar1 ¢ikis hiicresi olarak kullanilacak), 1 ad. 25 A 220
V AC/ 24 V DC 26Ah LCD Ekranli Cekmeceli Tip Bakimsiz Akii Redresér Grubu (Bar 24),
6,3/31,5 A+ simift TEDAS 32.E son sartnamesine uygun Hermetik Tam Yagl Tip Trafo olacaktir.
MBK igerisine konulacak olan Sebeke Tarafi Giris Hiicresi ile Santral Tarafi Giris Hiicresi
arasinda, iki hiicrenin aynm1 anda 1 konumunda olmasini engelleyecek, yani bir anda sadece bir
hiicrenin besli konumda olmasini saglayacak ve bir hiicre besli konumdayken yanliglikla da olsa
digerini besli konuma getirmek icin yapilacak manevraya yol vermeyecek sekilde elektriksel ve
mekanik kilitlemeler yapilacaktir. Tiim Kesici hiicrelere konulacak réle kesici ve ayirict konum



bilgilerini gosterecek sekilde olacaktir. Gerilim Trafo I¢ Ihtiya¢ hiicresinin 3 ad. Gerilim
trafosunun her bir fazindaki 800 VA sargili 220 V gerilimli uglar sirasiyla, Bar24’i, MBK i¢i ve
hiicre i¢i 220 V aydinlatmalari, kesici motorlarin1 besleyecek sekilde baglantilanacak sekilde yiik
dagilimi yapilacaktir. Bu hiicrelerin tamami MBK igine fabrika ortaminda montajlanacak ve
montajlanmis haliyle KTS yetkilisinin de bulunmasiyla testleri yapilacaktir. Ayrica Yiiklenici
Hiicre ve MBK’y1 aldig1 firmadan MBK ve hiicre i¢indeki tiim malzemelerin imalat¢isinin yaptigi
fabrika testlerini ve hiicre projelerini alarak Isverene teslim edecektir. Ayrica MBK igerisine
Hiicrelerin dizilimi ve degerlerini de gosteren Tek hat semasi yapilarak asilacak ve hiicreler
lizerine Isverenle anlasilarak belirlenen agiklayict isimleri gdsterir plakalar ¢ikmayacak sekilde
takilacaktir. MBK igerisine genel olarak manevra talimat ve is giivenligi kurallarini igerir gorsel ve
yazili kagitlar preslenmis haliyle asilacaktir. MBK igerisine hiicre kismina izole hali, izole eldiven,
izole sehpa ve ilk yardim kiti Yiiklenici tarafindan konulacaktir. Yangin Tiipii konulmasi halinde
bunu Isveren koyacaktir,

Bu is kapsaminda tesis edilecek hiicrelere ait sebeke tarafi giris besleme ve uyuz pinari ¢ikis hatti,
bina disindaki 3x3/0 CEDAS ve Uyuz Pinar1 hatt1 tarafindaki nihayet direklerinden 20,3/ 36 KV
4X(1x50+16) mm2 Xlpe yalitkanli bakir kablo ile yapilacaktir. 3/0 nihayet direkleri ile yeni tesis
edilecek Beton kosk arasi direk boyu, bina igi ve hiicre i¢i baglanti mesafesi dahil tek kablo igin
mesafe yaklagik 100 metredir. Montaji yapilacak olan OG kablolari, elektrik binasi ile nihayet
direk arasina agilacak standart boyuttaki toprak dolgulu kanaldan gecirilecek olup, bahse konulu
kanalin kazimi ve "Enerji Kablolar1 Montaj1 Uygulama Usul ve Esaslar1" uyarinca gerekli kum,
bims, takoz tugla ve ikaz bandinin temini ve montaj1 Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Kablolarin
nihayet direge ¢ikarilacagi yerde 2,40 mt. Boyunda 30 cm'lik kapakli 2 mm'lik galvanizli sac tava
kullanilacak ve kablolarin direk yiizeyindeki baglantilar1 kablolarin ¢elik 6zIi aliiminyum iletkene
baglant1 noktasina ilave yiik getirmeyecek sekilde yeterli sayida galvanizli kablo kelepgeleri ile
direge sabitlenerek yapilacaktir. Kablolarin gelik 6zIi aliiminyum iletkene baglantilar1 en az 8 mm'
lik i¢i dolu daire kesitli bakir bara ile yapilacaktir. Ayrica havai hat ile yer alti kablosunun
baglantilanacagl nihayet diregi lizerine 36 KV 10 KA Metal Oksit (ZnO) Parafudr montaji
yapilacak olup, bunun igin gerekli parafudr sehpasi ve topraklamasi yapilacaktir. Bu besleme icin
gerekli tim kablo Isveren tarafindan saglanip montaj Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Ancak
kablo disindaki tiim kablo bagliklari, galvanizli sac tava, parafudr ve montaji icin gerekli
malzemeler ile nihayet direkle bina arasindaki bu is i¢in kullanilacak diger tiim malzemeler (Oliim
Tehlike levhasi, kablo kelepgeleri, klemensler, muhtelif boyali1 kaynakli demir konstriiksiyon, &8
vs.) yiiklenici tarafindan temin edilerek montajlanacaktir. Beton kosk icerisindeki ikinci giris
hiicresi olan Santral tarafi Giris Hiicresi kosk igerisine ayrilmis olan bélime konulmus olan 6,3
/31,5 KV 1600 KVA yiikseltici trafodan beslenecektir. Trafo ile hiicre arasindaki tiim kablolama
yiiklenici sorumlulugundadir. Trafonun beslenecegi L1 6kV istasyonla beton kdsk arasi kablonun
temini KTS sorumlugunda olup bu kablonun iki istasyon arasina ¢ekilmesi, bagliklarinin yapilmasi,
mevcut kablo tavalarina baglanmasi yiiklenici sorumlulugunda olacaktir. Bu kablo ¢ekiminde
kablo, kablo baslilar1 ve kablo cekilecek tavanin hazir olmas: Isveren tarafindan saglanacaktir.
Yiiklenici kablo tavasi ic¢in bu is kapsaminda yeni dikilen direklere g¢ikilacak kablolara tava
konmast ve MBK’dan giren ¢ikan kablolarin sadece bir noktadan mevcut duvar {izerinden
delinerek gecirilmesindeki tavalari saglayacak olup, bunun disinda tava islemi yapmayacaktir.
Yiiklenici sadece kablonun tavadan ¢ikip MBK ya cekilecegi yaklasik 30 mt’lik kisimdaki kablo
kanali islemini kanaldan ¢ikan malzeme ile yapacaktir ve iist yapmin onarilmasi isi Isveren
tarafindan yapilacaktir. Is bitiminde bosa ¢ikan iki adet diregin de montaji yapilarak demontaj
edilen direk KTS’ce gosterilen yere nakledilecektir.



Standart Numarasi

Standart Adi

TS EN 62271-200

Yuksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni Bélim 200 — 1 kV
Uzerinde ve en ¢ok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri i¢in a.a. metal
mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni

TS EN 62271-1

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolim 1: Ortak
Ozellikler

TS EN 60529

Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

TS EN 62271-100

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - B6lum 100:
Yiiksek gerilim alternatif akim kesicileri

TS EN 62271-102

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolum 102:
Alternatif akim ayiricilar1 ve topraklama anahtarlari

TS EN 60265-1

Yiiksek gerilim anahtarlart - Bolum 1: 1 kV'tan yiksek ve 52 kV'tan
diisiik beyan gerilimleri i¢in anahtarlar (Ayiricilar)

TS EN 60282-1

Sigortalar - Yuksek gerilim - Boliim 1: Akim sinirlayici sigortalar

TS EN 62271-105

Yuksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni — Bélim 105: Alternatif
akimli anahtar sigorta birlesimleri

TS IEC 60787

Sigorta Degistirme Elemanlari- Yiksek Gerilim Transformator Devre
Uygulamalarinda Kullanilan Degistirme Elemanlarinin Se¢imi I¢in
Uygulama Kilavuzu

TS 620 EN 60044-1

Olci transformatorleri — Béliim 1: Akim transformatorleri

TS 718 EN 60044-2

Olcii transformatorleri — Bolum 2: Enduktif gerilim transformatorleri

TS HD 578 S1 veya IEC 60273

Dahili ve Harici Tip Mesnet Izolatorlerinin Ozellikleri

TS EN 60660

Organik Malzemeden Bina i¢i Mesnet izolatdrlerinin Deneyleri

TS EN 60255-1

Ol¢me réleleri ve koruma ekipmani1 Boliim 1:Genel dzellikler

TS 5590 EN 60051-2

Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari-Dogrudan Harekete Gegen
Analog Gostergeli Bolim 2: Ampermetreler ve Voltmetreler ve
Voltmetreler I¢in Ozel Kurallar

TS EN 62052-11

Elektrik 6lgme donanimi(a.a.) — Genel kurallar, deneyler ve deney
sartlar1 — BOliim 11: Sayac (Aktif, Reaktif)

5.3.Yeni kirict binasi onii beton zemin flizerine alt dosemesi yapilarak yeni bir beton kdsk
konumlandirilacaktir. Kosk igerisinde iki bagimsiz girisli, bir ¢ikish ve bir i¢ ihtiya¢ hiicreli salt
tesisi ve ayrica kosk icerisine bir adet 1600 kVA 6.3/31,5 kV Hermetik yagl tip trafo techiz
edilecektir. Bu trafoyu besleyecek kesicili hiicrenin uzakta olmasi nedeniyle bu trafonun zati
korumalar1 Yiiklenici tarafindan yapilmayacaktir. Bu trafodan CEDAS Dagitim istasyonuna enerji
akis1 kesinlikle olmayacaktir. Bunun i¢in tiim mekanik ve elektriksel korumalar yapilmis olacaktir.
Ayn1 zamanda ilave bir glivenlik 6nlemi olarak, CEDAS DM ile bu MBK 06niindeki nihayet diregi
arasinda Isverenin uygun gordiigii bir durdurucu direkte camper agilacaktir.

5.4.Montaj1 yapilacak tiim besleme kablolarina yedek kablolar dahil harici ve dahili basliklari
yapilacak olup, yedek kablolarin her iki ucu uygun etiketleme ile belli edilecek ve herhangi bir
ariza durumunda enerji kesintisini minimumda tutacak sekilde baglantis1 yapilarak beslenmeye
hazir halde bekleyecektir. Baglantilanmayip bosta birakilan yedek kablolar enerjili kisimlara
rastgele temas etmeyecek sekilde sabitlenecektir.




5.5.MBK tiim hiicreler, elektriksel malzeme ve metal aksami da déhil MBK tabanina yapilan temel
topraklamas1 {izerinden topraklanacaktir. Gerekli topraklama oOl¢limleri yapilarak, topraklama
degerlerinin uygun oldugu &l¢iim raporlariyla belgelenecektir. Olgim raporlar1 Idareye teslim
edilecektir.  Topraklama Ol¢iimleri yapilmadan gegici kabul yapilmayacaktir. Topraklama
sisteminin kapilar dahil tiim metal aksami koruyacak sekilde temas biitiinligiiniin saglandigina
oOzellikle dikkat edilecektir.

5.6.Her turlu sarf malzeme, montaj malzemesi vs. yukleniciye aittir.

5.7. Yapilan islerin Idare tarafindan istenen, gerek imalatg1 firmalardan temin edilecek gerekse
Yiiklenici tarafindan ¢izilecek teknik ¢izimleri yapilacak ve tim kablolar, ekipman bu gizimlere
gore etiketlenecektir.

5.8. Kablo etiketleri modler, kablo iizerine gegmeli tip olacaktir.

5.9. Her bir hiicre Uzerinde hiicrenin hangi fidere ve trafoya ait oldugunu gosteren etiket olacaktir.

5.10. Eski sistemden yeni sisteme gegiste Isletme sartlar1 bakimindan Uyuz pinar1 Pompa istasyonu
enerji besleme kesintisinin minimuma indirilmesi i¢in gerekli tiim ¢aligmalar yapilacaktir.

ORTA GERILIM HUCRELERI VE KESICILERI:

6.1.Genel.
Hiicreler; kesicileri, ayiricilari, 6l¢li ve koruma cihazlari, kontrol cihazlari, topraklama ve emniyet
techizati tiim kablo i¢ baglantilari, tali sigortalari, klemens gruplari, etiketleri, montaj civatalar1 ve
tesisati, caligmas1 ve isletmeye alinmasi i¢in diger gerekli parcalar1 ile komple temin edilecektir.
Gerektiginde sayaclar ve diger ekipman, tiim kesici, 6l¢ii ve koruma cihazlarinin dogru ¢alismalar1 igin
gerekebilecek calistirma mekanizmalar1 ve montaj parcalari da dahil olmak {izere panolarla birlikte
temin edilecektir.
Salt hiicreleri; kompartimanlar, kapilar, izolatorler, baralar ve ekipman tesisati v.s i¢in uygun emniyet
acikliklarina sahip olacaktir. Salt hiicreleri yonetmeliklerin ve standartlarin en son baskilarina uygun
olacaktir. Tiim hiicreler imalat¢1 firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalat1 olarak {iretilecek,
dahili ve modiiler tip olacaktir. Hiicreler Monoblok Beton Kosk icerisine montajlanacagindan dolayz,
TEDAS MMMH-hd Beton trafo koskleri teknik sartnamesinde belirtilen agikliklar saglanacaktir.
Projesinde, Ozel ve Genel Teknik Sartnamesinde bahsedilmeyen hiicre igindeki ekipmanlar, ilgili
TEDAS-MYD sartnamesinin en son haline uygun olarak bu is i¢in imal edilecektir. KTS isterse
hiicrelerin liretimi bittiginde fabrika kabul testlerine katilacaktir.
Kullanilacak olan Yiiksek Gerilim hiicrelerinin TS EN 62271-200 standardina gore enerji siirekliligi
kayb1 sinifi LSC2A, Bolme Malzemesi ve sinifi P1, i¢ Ark Dayanikliligma gére sinifi IAC A FL:16
kA/1s olacaktir. Kesici Nominal akim1 630 Amper olacaktir. YG salt techizati, dahili ortam sartlarinda,
3 faz, 50 Hz ve nominal gerilimde ¢alismaya uygun olacaktir. Salt techizati tevsi edilebilir hava
izolasyonlu, bakir barali, SF6 kesicili, sabit tip yan yana monte edilebilir dnden miidahaleli
hiicrelerden teskil edilecektir. Kesici ve ayiricilara pano iizerinden hard olarak ve koruma roleleri
kullanilarak uzaktan agma kapama yaptirilacak ve konumlar1 izlenecektir.
Hiicrelerin dis govdesi 2mm ve kapilar1 2.5mm kalinligindaki ¢elik sacdan imal edilecek ve
elektrostatik toz boya ile usuliine uygun olarak boyanacaktir. Boya rengi standart RAL 7032 (idarenin
uygun gormesi halinde iireticinin standart boya rengi de kullanilabilir), boya kalinlig1 75 mikrondan az
olmayacaktir. Diger metal parcalar ise ilgili standartlarda sicak daldirma galvaniz ile kaplanmis
olacaktir.

6.2.Standartlar

Yiiksek Gerilim Salt Tesisinde kullanilacak bu sartname kapsamindaki hiicreler ve iginde
kullanilacak ekipmanlar, asagidaki TS standartlarin ya da gecgerli Uluslararasi standartlarin



yirtirlikteki en son baskilarina uygun olarak tasarlamis olacaktir. Hiicreler, isletme giivenligi
yoniinden ise bu konuda yururlukte olan kanun ve yonetmeliklere uygun olacaktir.

6.3.Doklimantasyon

Ekipman Temin Formu ile birlikte asagidaki dokiimanlar Idareye verilecektir:

6.3.1.
6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.
6.3.9.

Teklif edilen hiicrelere ve tiim triinlere ait teknik brosiir,

TS EN 62271-200 (veya esdegeri) standardina gore uluslararasi bagimsiz
laboratuvarlarindan hiicrenin komple tip testinden gegtigine dair tip testi raporlari.
TS EN 62271-100 (veya esdegeri) standardina gore uluslararast bagimsiz
laboratuvarlarindan kesicinin komple tip testinden gectigine dair tip testi raporlari.

TS EN 62271-102 (veya esdegeri) standardina goére uluslararasi bagimsiz
laboratuvarlarindan ayiricinin komple tip testinden gectigine dair tip testi raporlari.

test

test

test

Yiik ayiricisinin mekanik omriiniin en az 1000 a¢gma-kapama oldugunu gosterir tip testi

raporlar

Kesicinin anma akiminda elektriksel ve mekanik dayaniminin en az 10.000 agma-kapama

oldugunu gosterir tip testi raporlari

Kullanilacak Hiicrelerde tiim gaz donatili teghizat (6rnegin Kesicili Cikis veya Trafo Koruma
Hicresinde;SF6 gazl kesici, SF6 gazli ayirict gibi), roleler ve hiicrenin karkasi ayni firmanin

urini olacaktir.

Tesis edilecek 4 adet hava donatil hiicrenin hepsi de ayni marka iiriin olmalidir.

Ayni sekilde kullanilacak koruma réleleri de asagida istenen 6zellikleri haricinde hiicrelerdeki

gaz donatili techizati iireten firmanin koruma rélesi olmalidir.

Idareye teklifle beraber hiicrelere ait imalat, gii¢, kumanda ve mekanik ¢izimleri de ekipman temin
formu olarak sunulacaktir.

Imal edilen hiicrelerin teklifle beraber Idare'ye sunularak onay almmis imalat projeleri (zerinden
fabrika testi yapilacaktir.

Idare gerekli gdrmesi halinde gerek ekipman temin formu ile birlikte gerekse fabrika testi asamasinda

hiicre i¢inde kullanilan diger ekipmanlara iliskin ilgili standartlara uygunluk sertifikalarini talep
edebilir.

OG hiicrelerinde kullanilacak olan metal mahfazali hava izoleli modiiler hiicreler agsagidaki kriterleri
de saglamalidir. Uygulama ve teklifte proje esas alinacaktir.

e Hava Yaliimli Metal Muhafazali Modiiler Hucreler (Dolap Tipi) TEDAS MYD 95-007.D
sartnamesine uygun yapida ve TSE belgesine haiz olacaktir.

e OG hicrelerde kullanilacak baralar izoleli olacaktir.

e ki adet giris, 6lcii ve bir adet ¢ikis hiicresinde birbirinden bagimsiz her ii¢ faz icin ayr1 ayr1 dokme
recine tip gerilim trafolar1 olacaktir, akim trafolari 6lgiiye de uygun toroiot tip de olabilir.. Akim
trafolar1 ve gerilim trafolarinda koruma ve 6lgme igin ayr1 Sekonder sargi olacaktir. Bu trafolar
baglanan yiklerin glclerine gore uygun gic ve 6zellikte secilmis olacaktir. Bu trafolarin fabrika test
raporlar1 gecici kabulde KTS ye sunulacaktir.

e Sadece santral giris hiicresinde ¢ikis hiicresinde CEDAS sartnamelerine uygun class 0,5 Ug fazli
elektrik sayaci bulunacaktir. Sayaclarda uzaktan okuma yapilabilecek ve buna uygun port
bulunacaktir.



e Hucrelerin 6n tarafinda gerilim boliicti kapasitif izolatorlerden bilgi alan Ug¢ faza ait gerilim kontrol
sinyal lambalar1 olacaktir.

e Kullanilacak tiim hiicrelerin {izerinde "DC Aydinlatma", "AC Aydinlatma" butonlar ile Kesicili
Trafo Koruma hiicreleri iizerinde ayrica "Kesici A¢ik/A¢ma", "Kesici Kapali/Kapama", buton ve
151kl lambalar1 olacaktir.

e Tiim Hiicrelerin iginde AC ve DC aydinlatma lambalar1 olacaktir.

e Tim Kesicili hiicreler bir kablolu aparat yardimiyla uzaktan beslenebilir olacak ve bu aparat
Kesicili hiicrelerle beraber verilecektir.

e lsci saghig ve giivenligi igin herhangi bir bakim zamaninda kesiciler agik konumda mekanik bir
anahtar ile kilitlenebilir yapida olacaktir. Kesicilerin kapama yapabilmesi icin bu anahtara gerek
duyulmalidir.

e Hicreler ve Koruma roleleri 24 VV DC ile galisacak, yiiklenici, redresor-akii grubu temin edecektir.
Secilecek olan VAR 24 saat siireyle alicilari besleyebilecek kapasitede segilmis olacaktir.

e Ariza sonrasinda sistemi daha saglikli kontrol edebilmek icin ariza anindaki bilgilere yeni nesil
dijital role lizerinden ulagsmak miimkiin olacaktir.

e Koruma Rolelerinde harici bir test ekipmanina ihtiya¢ duyulmadan sanal enjeksiyon yontemiyle
rolelerin testleri kendi 6zelligiyle yapilabilecektir.

¢ Dijital koruma rélesi mesnet akim trafolari ile ilave bir isleme gerek duymadan calisabilmelidir.

e Idare tarafindan istenilen giris/cikis, haberlesme vs. igin rélenin konfigiirasyonu ve Kesicili ¢ikis
hlcresindeki réle ayarlar1 / réle koordinasyonu Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

e Giris ve ¢ikis hiicresi icin rélelerden istenilen asgari koruma fonksiyonlar1 sunlardir:

= Asirt Akim ( ANSI 50)
= Ters Zamanli Asirt akim ( ANSI 51)
= Toprak Arizast ( ANSI S0N/51N)
= Otomatik Tekrar Kapama (ANSI 79)
= Transformatorler igin rélelerden istenilen asgari 6lgme ve gosterim fonksiyonlari sunlardir:
= Faz akimlan
= Toprak akimi
Transformatorler icin akima duyarli rolelerden istenilen ve role hafizasinda bulunmasi
gereken gozetim, kayit ve osiloskopik grafik fonksiyonlart sunlardir:
» Arnizada kesme akimlar1 degerleri ( faz arizalari, faz - toprak arizalari )
= QOlay / Ariza kaydi ( eventrecording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayis1 belirtilecek )
= (Caligsma saati (isletim siiresi)
»  Kimidlatif Kesme akimi
* Arngza aninda faz akimlarinin, faz toprak akiminin dalga sekillerinin kaydi ( kayit periyodu
belirtilecek )

6.4.Kesiciler

Kesiciler, SF6 Gazli tipte olacaktir. Kesiciler, ilgili standartlarina uygun olarak imal edilecektir.
Her bir kesicide asagidaki temel ekipmanlar bulunacaktir:

Kesici Motoru,

Acma/Kapama Bobini,

Mekanik A¢ma/Kapama Butonlari,

Acik/Kapali Konum Gdstergesi,

Yay kurulu/bosta gostergesi,

4 Kutuplu Yardimc1 Kontak (2NA/2NK),

YV V.V V VYV VY



> Kesici Glg Etiketi.

Kesici mekanizmasi, agma devresinden bagimsiz ¢alisacak ve iizerinde anti-pompaj rolesi

bulunacaktir. A¢ma yayi, kesici kapandiginda otomatik olarak kurulacaktir. Kapama yayi,
elektrikli motor veya el ile kurmaya imkan tanimalidir.

Yay kurma motoru ve kapama bobinleri, anma besleme geriliminin %85-110’u arasinda,

acma bobini ise %70-110’u arasinda ¢alisacaktir.

6.5.Yiik Ayiricilar

Yik Ayirict hiicrelerinin ayiricist anma akimini kesmek i¢in diistik basingli SF6 gazi kullanmali ve
ayirici igindeki SF6 gaz basinct 36kV i¢in 1.5 bar1 asmamalidir.

Ayiricilar li¢ pozisyonlu olmali (kapali, agik ve toprakli) ve fabrikadan ¢ikmadan dnce tiim testlerinin

yapilmasi gereklidir.

Ayiricilar “’miihiirli basing sistemine®’ uygun ve 20 yil dmiirlii olmalidir.

6.6.Kontrol ve izleme

Tiim roleler, enstriimanlar1 ve 6l¢iim cihazlar1 hiicrenin iist kismindaki algak gerilim bdlmesinde
toplanmalidir. Rolede 6l¢me, koruma ve otomatik kontrolle ilgili tiim fonksiyonlar bulunmalidir ve
IEC 801.4 standardinin 6ngordiigii elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalidir.

Rolede MODBUS TCP/IP haberlesme standart olarak bulunmali Istendigi takdirde diger standart
protokolleri kullanarak haberlesme yapabilmelidir.

Yardime1 gerilimin kesilmesi durumunda arizalar1 hafizasinda tutabilmelidir.

6.7.Kalite

Yiiklenici tarafindan KTS’ye, {iretici firmanin standartlara uygun olarak kalite kontrol belgesi
sunulmalidir. (ISO 9001: 2000)

6.8. AG ve OG Kablo Tesisat1

6.8.1.
6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.8.5.

6.8.6.

Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.

Biitiin tesisat Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin en son tarihli Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri yonetmeligi hitkkiimlerine uygun olarak yapilacaktir.

Yeralt1 kablolar1 toprak seviyesinden en az 60 cm. derinlikte agilacak toprak kanallar igine
dosenecektir. Kablonun iistiine 10cm olmak {izere toplam 20cm kalinliginda kum tabakasi
dosenecektir. Boru gereken gecis olmasi halinde boru kullanilacaktir.

Kablo dosenirken, kendi ¢capinin 15 katindan daha kii¢lik yarigapl kavis yaptirmamaya dikkat
edilecektir.

Kablo dosenirken zedelenecek bicimde siirlinmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde bir miktar
fazlalik birakilacaktir. Kablolarin, kablo ¢ekiminde kullanilan makaralarla ¢ekilmesi uygun
¢Ozumddr.

Her linye hattinin basindaki ve sonundaki direkler topraklanacaktir. Topraklama elektrotu
diregin iki metre agigina ve st kenar1 80 cm derine olmak tlizere gomiilecektir. Topraklama
elektrotlar1 ve direklerin bransmanlar1 35 mm2 Orgiilii Bakir(Cu) kablo ile irtibatlanacaktir.
Ancak bahse konu is kapsaminda hiicrelerden direklere mesafenin kisa olmasi nedeniyle kablo
toprak uclar1 sadece hiicre icerisinde topraklanacak, direkte topraklanmayacaktir.



6.8.7. OG tesisatta kullanilacak kablo kesit cins ve tipleri projede de belirtildigi sekilde
kullanilacaktir. Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.

6.8.8. Yiiksek gerilim kablolar1 TSE (TS IEC 60502-4), VDE, IEC-502 normlarina uygun olarak
imal edilmis olacaklardir. Kablolarin kesit cins ve tipleri projelerde belirtilecektir.

6.8.9. Yan yana dosenen kablolar arasinda detay projede belirtilmemisse 70mm.'den az olmamak
lizere en az kablo ¢ap1 kadar mesafe olacaktir. Bu husus tek ve ¢ok damarli kablolar igin
gecerlidir. Kablolarin toprak altinda biiz i¢inden déosenmesi durumunda her HDPE borudan bir
kablo gecirilecektir.

6.8.10. Kablo boylar1 kullanilacak yeri uygun olmali, iki basta ve uygun yerlerde, guizergahta kablo
baslig1 ve muf arizalar1 (veya ilave muf) i¢in yeterli miktarda fazlalik bulunacaktir.

6.8.11. Kablolar u¢ noktalarinda mutlaka kablo bagligi ile donatilip, direkt baglanti hi¢ bir sekilde
kullanilmayacaktir. Baslik, tip, 6l¢li ve malzeme olarak kablo ile uygunluk i¢inde olacaktir.

6.8.12. Yapi girislerinde kablolar ¢elik boru veya muhafaza i¢ine alinacak, kablo ile boru agzi veya sa¢
muhafaza agzi arasindaki bosluk bitiim ya da benzeri bir madde ile doldurulacaktir. Bu amagla
¢imento kullanilmayacaktir

6.8.13. Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlart bulunduklar1 yerlerde zorlanmayacak,
zedelenmeyecektir. Kablolar gerektiginde koruyucu HDPE boru ya da borular i¢ine alinarak
korunacaktir.

6.8.14. Uzerinden arag gegen yol, meydan ve gegitlerde kablolar 100 cm. derinlige bunun disinda arag
gecmeyen yerlerde en az 80cm. derinlige gomiilecektir. Ozel koruyucu énlemlerle (topragin
betonlanarak takviyesi vs.) 0Ozel hallerde bu derinlik surekli olmamak Gzere 40cm.ye
indirilebilir.

6.8.15. Tiim kablolarin geg¢is bosluklari yangin durdurucu ile izole edilmeli yangina karst koruma
boélmesi igine alinmalidir.

7. TRANSFORMATOR:
Transformator beton kosk i¢inde olacaktir.
7.1.Standartlar:
TS 267/IEC 76 : Glg¢ transformatorleri
7.2.Calisma Kosullar:

Calisma Kosullari Beton kosk i¢cinde
Y ukselti <1500 m.
Ortam Sicaklig (°C) en az -25°C, en ¢ok 40 °C
24 saat icinde ortalama sicaklik 30 °C
Ortam hava kirliligi cok
Yer Sarsintisi Yatay ivme=0,5 g
Cevre Smifi E2
Iklim Sinifi C2
Yangin Simifi F1
7.3.Tip:

- Hermetik, Ug fazli, iki sargili, Plug-in izolatérlii Transformator
- Sargilart Aliminyum veya bakir

- Beton kosk icinde

- Muhafazasiz (Koruma sinifi IP00)



- Dogal hava sogutmali (AN)

- Bosta gerilim ayarl
7.4.Elektriki Ozellikler:

Anma frekans1  (Hz)

Anma gucleri  (kVA)

Yalitim Smifi(YG/AG)

YG sargist  (kV)

Primer Bosta Gerilim Kademleri

AG sargist  (kV)

Yalitim Seviyesi (Primer) (kV)

Yalitim Seviyesi (Sekonder) (kV)

Frekans (Hz)

Faz Sayisi

Baglant1 Grubu

Tepe Yag Sicaklig: (C)

Yiikseklik (Rakim)

Kullanilma Yeri

1-Bosta gerilim Ayart:

Ayar sargisi

Ayar smifi

7.5.Cekirdek ve metal bolumler:

50

:1600

s AIA

:315

: 6 Pozlu 28,5-30-31,5-33-34,5-36
6,3

:LI70/AC 70/ Um 36
LI-/AC3/Um1,1
69

03

: Dynll

: 60/65

: <1500 Metre
:Dahili/Harici

1 YG tarafinda
: Sabit aki

Cekirdekte ki sicaklik artisi, hicbir zaman metal bdliimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar

verecek sicakliga erismeyecektir.
7.6.Referans Sicaklik (T ref)

Empedans (kisa devre) gerilimi ve yiik kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik
Sinifina gore asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi

Referans sicaklik (°C)

(F) Sinifi

75

Farkli sicaklik sinifinda yalitim malzemelerinden yapilmis sargilart bulunan transformatorler igin,
en yiiksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakligi kullanilacaktir.

7.7.Calisma Rejimi:

Transformatorler %100 dengesiz yiiklemede siirekli olarak ¢aligmaya uygun olacaktir.

7.8.Asin1 Gerilim altinda Calisma

Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik artis limitlerini agmadan,
Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimin1 verecek sekilde,
Anma geriliminin %110°na esit gerilimde bosta, siirekli olarak ¢aligmaya uygun olacaktir.

7.9.Toleranslar

Siparis kapsamindaki Transformatériin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalatc1 tarafindan
garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar i¢inde aymi ise, Transformatoriin bu

sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

Bosta degistirme orani

(Ana kademede)

Anma akiminda kisa devre gerilimi
(Ana kademede)

'+ % 0.5

1+ 9% 10



Bostaki akim :+% 30

Tiim Kayiplar 1+ % 10
Bosta Kayiplar '+ % 15
Yiikte Kayiplar '+ % 15

7.10.Gegici Olarak Asiri Yiikleme:

Gegici olarak asirt yiikleme egrileri teklifte verilecektir.

7.11.Yapisal Ozellikler:

Transformatorin yapiminda kullanilan biitin malzemeler, kullanilma yerine ve amacina uygun
yapida, birinci smif kalitede, dayanikli, tstiin fiziksel ve elektriksel ozelliklere sahip
malzemelerden secilecektir.

Transformatoriin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi is¢ilikle yapilacak ve
biitlin iste giivenlik faktorleri en genis sekilde goz oniine alinacaktir.

7.12.Cekirdek:

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve giiriiltiiniin en aza indirilmesi igin gerekli bitln
onlemler alinacaktir.

7.13.Sargilar:

7.13.1. AG ve YG Sargilart i¢in elektrolitik bakir veya Aliminyum iletkenler kullanilacak ve
iletkenler yiiksek kaliteli (F) siifi sicaklik yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.

7.13.2. Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, sartnamede
belirtilen yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve
imal edilecektir.

7.13.3. Transformatorler yangina karsi giivenli olacak ve bunun icin yanmaz veya atese
dayanikli, ark kesildiginde kendiliginden sonen, yanma sirasinda ¢evreyi kirletici
zehirli ve yanic1 gazlar ¢ikarmayan tipte yaliim malzemeleri ile imal edilecektir.

7.14. Kademe Degistirme:

Yiiksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari, sargilarin lizerine yerlestirilecek, kademe
degistirme islemi enerjisiz durumda baglant1 kopriileri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uglar ait
oldugu kademeyi gosterecek sekilde isaretlenecektir.

7.15.Baglantilar ve Terminaller:

7.15.1. AG ve YG sargilar1 baglant1 terminalleri malzeme listesinde belirtildigi sekilde st
taraftan veya alt taraftan dig baglantilarin yapilmasina uygun olacaktir.

7.15.2. AG faz ve nétr terminalleri uygun kesitli bakirlama olacak ve ihtiyaca gore
izolatorler vasitasiyla list ve alt c¢ekirdek sikistirma profillerinin  {izerine
yerlestirilecektir.

7.15.3. AG baglantilar1 i¢in kablo veya yassi bara baglantisina uygun baglant1 pabuglari,
transformator ile birlikte verilecektir.

7.15.4. YG terminalleri i¢in belirtilen hususun karsilanmasi kosulu ile imalatginin standart
dizayni kabul edilebilir.

7.16.Asin Yiik Korumasi:
Transformatorler yiiksek ortam sicakligi ve asirt yiik nedeni ile asiri 1sinma ve termik zorlamalara
kars1 “Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

7.16.1. Sicaklik Koruma Sistemi her faz i¢in bir en az bir adet olmak iizere direnci sicaklikla
degisen sicaklik sezicileri ve agma iinitesinden olusacaktir. Sicaklik seziciler AG
sargisinin en sicak noktasina yerlestirilecektir. Uyar1 sicakligina erisildiginde agma
iinitesindeki role kontaklar1 konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm veya
acma) almacaktir. Sargi sicaklifi uyar1 sicakliginin takriben 6K altina indiginde,
a¢ma tinitesinin role kontaklar1 normal konumuna donecektir.



7.16.2. Sicaklik koruma role sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve
acik devre gibi arizalara karsi otomatik koruma saglayacaktir.

7.16.3. Acma iinitesi 220 V AC gerilimle beslenecektir. Alternatif besleme sekillerine
gerekli ilave techizat, teklifte belirtilecektir.

7.16.4. Sicaklik Koruma Sisteminin alarm ve a¢gma i¢in uyar1 sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalar, teklifle birlikte verilecektir.

7.17.Sasi ve Yardimc1 Donanim:
Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diiz tekerleri bulunan ve
transformatoriin tiim agirligini tagiyacak kapasitede saglam bir sasi iizerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde ¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikarilmis sasi, diiz satith
iizerinde kaydirmaya uygun olacaktir.
Sasi lizerinde;
7.17.1. Transformatorii emniyetle kaldirmak i¢in kaldirma halkalari,
7.17.2. Eksenler dogrultusunda her yonde ¢ekmek i¢in ¢ekme halkalari,
7.17.3. Tabanda paslanmaz ¢elikten yapilmig civatali tipte topraklama terminali (Topraklama
sembolii ile isaretlenmis) bulunacaktir.

7.18.Isaret Plakas::
Transformatorler Gzerinde kolaylikla goriilebilen, paslanmaz celik veya paslanmayan baska
metalden yapilmus bir isaret plakas1 bulunacaktir. Isaret plakasi celik vidalarla veya perginle tespit
edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.
Isaret plakasi iizerinde TS 267 / IEC 60076-1’de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler
bulunacaktir.
-Alicinin siparig numarast
- Yapim y1l1 ve ay1
- Bosta kayiplar ve yiik kayiplari
- Kademe degistirici kademe numarasi ve gerilimleri (V ve/veya kV olarak)
- Alicinin malzeme kod numarasi
- Cevre smifi, Iklim smifi, yangin sinifi
7.19.Korozyona Kars1 Onlemler:
7.19.1. Transformatorin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve
ylizeyler korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.
7.19.2. Korozyona kars1 asagidaki dnlemler alinacaktir
7.19.3. Akim tasiyan parcalar demir igermeyen metalden olacaktir
7.19.4. Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek
ve duzenlenecektir.
7.19.5. Akim tastyan ya da yapi eleman olarak kullanilan aliiminyum alagimlar korozyona
dayanikli olacaktir.
7.19.6. Demirli parcalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.
7.19.7. Galvanizlenecek ya da boyanacak ylizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
Omruni azaltan yabanct maddelerden arinmig olacaktir.
7.20.Boyama:
Boyama i¢in asagidaki islemler yapilacaktir.
7.20.1. Biitiin ylizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama +  kimyasal
temizleme vs.) iyice temizlenecektir.
7.20.2. Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir.
7.20.3. Ara kat boya imalat¢1 tarafindan secilebilir.



7.20.4. Son kat boyama igin, poliiiretanli boyalar, alkid ve silikon boyalar, degisik karisimli vinil
boyalardan biri kullanilacaktir.

7.20.5. Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir (Toplam 105 Mikron).

7.20.6. Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

7.20.7. Toplam boya kalinligi rastgele secilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile 6lgiilecektir.

7.20.8. Olgiilen degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kiigiik olmayacaktir.

7.20.9. Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele segilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sinif-4'ten daha kotii olmamalidir.

7.21.Galvanizleme:
Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki 1SO 1459, 1460, 1461'e ve TS 914 "Cinko kaplama (sicak daldirma ile)"'e uygun
olarak yapilacaktir. Civata ve vidali ¢ubuklarin digleri de dahil olmak (zere tim metal
parcalarin sicak daldirma ile galvanizleme islemi isleme, egme, kesme, delme, puntolama,
isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar
kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmayi Onleyici yagla
yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kii¢iik parcalar paslanmaz celikten
yapilacaktir.
7.22.Deneyler:
7.22.1. Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler
7.22.2. Tip Deneyleri:
Sicaklik artis1 (1sinma) deneyi: (Deney; 33/6 kV Transformat6rin 31,5 kV
Kademesine karsilik gelen yiik kayiplari ile yapilacaktir.)
Tam dalga darbe deneyi
Ses giicu diizeyinin 6lctlmesi deneyi (TS 8711/ IEC 60551'e gore)
Kisa devrelere kars1 mekanik dayanim deneyi
7.22.3. Ozel Deneyler:
Ilgili Standart: HD 464 S1/A2

Siniflar (classes) Rutubet Kirliligi Iklim Yangin
(Humidity Pollution) | (Climatic) |Davranisi (Fire

Behaviour)

Testler Paragraflar | EO El E2 | C1 |C2 FO | F1

(clauses) F2

Diisiik  ortam  sicakhigi(Low |ZB.2 - - |- Yes |Yes(* -- -

ambient temperature) )

Termal Sok, -5 °C’de ZB.3.1 - - - Yes |No - - -

(Thermal shock at -5°C)

Termal Sok, -25 °C’de|ZB.3.2a/b |- - - No |Yes |- - -

(Thermal shock at -25°C)

Nem  Yogunlagmasi Testi | ZA.2.1 No Yes |No - |- - - -

(Condensation test)

Nem alma ve Yogunlasmanin|ZA.2.2a/b | No No Yes |- - - - -

icine

isleme Testi (Condansation and

humidity penetration test)




Yangin Davramis Testi (Fire|ZC.2;ZC.3 |- - - - - No |Yes |Yes
behaviour test)

Yangin altinda calisma - - - - - - No |No |Yes
(Operation under external Fire-
to be defined)

(*) Sayet ZB.3.2a Testi yapildiysa, bu test gerekli degildir.
(Not necessary if Test ZB.3.2a is undertaken)

7.22.4. Rutin Deneyler:
Bu sartname kapsaminda imalat tamamlanmis olan biitin transformatérlere Imalatgi
tarafindan uygulanacak rutin deneyler agagidadir:
Sargi direncinin Olgiilmesi
Cevirme oraninin Ol¢iilmesi ve vektor grubu simgesinin denetlenmesi
Kisa devre geriliminin ve ylik kayiplarinin 6l¢iilmesi
Bostaki kayiplarin ve akimin 6l¢iilmesi
Uygulanan gerilim deneyi
Indiiklenen gerilim deneyi
Kismi bosalmanin lgiilmesi (DIN/VDE 0532, Teil 6)
Kayip acis1 tanjantinin 6l¢iilmesi (Transformatorlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile
sasi arasinda 6lgiilecektir. Sonuglar 20 °C’ye indirgenecektir.)

8. TEKNiK DOKUMAN:

10.

Yiiklenici tim kullanim-igletme-bakim kilavuzlarinin, talimatlarinin, tek-hat, (c¢-hat, kontrol-
kumanda, role ayar, kilitleme projelerinin 3 basili niisha ve 3 dijital kopya (*.dwg uzantili olarak)
olarak hazirlayacak Idareye verecektir. Tiim dokiimanlar Tiirk¢e olacaktir.

EGITIM:

Yiiklenici montaj isleminin tamamlanmasin takiben idarenin tayin edecegi personellere yiiklenici
tarafindan en az bir giin diizenlenecek egitim ile mahallinde isletme ve bakima yonelik egitim
verilecektir.

YER GORME BELGESI:

Teklif verecek isteklilerin sirketimiz tarafindan bu is i¢in hazirlanan idari ve teknik sartnameyi
dikkatle okuyup incelemeleri, isin yapilacagi yer ve sartlar1 gérmeleri ve her hangi bir sekilde igin
icrasina tesir edebilecek biitiin hususlar hakkinda tim bilgileri almalar1 ve igyerinden yer gérme
belgesi almalar tavsiye edilir. Teklif verilmesi; Isteklilerin isin yapilmas1 sirasinda karsilasilacak her
tiirlii sartlar hakkinda tam bilgi edinmis oldugu ve s6zlesmeye uygun olarak isin icrasi i¢in gerekli
hususlara tamamiyla vakif oldugu anlamina gelir. Sirketimizin tiim istekleri sartnamede agikga
belirtilmistir. Buna ragmen Firmalar agiklanmayan ve/veya anlasilamayan konular {izerinde ‘’yer
gérme’’ esnasinda Sirketimiz yetkililerinden ayrintili bilgi alabilirler.

Firmalar daha sonra anlagilamayan konular hakkinda mazeret beyan edemezler.



11. IS GUVENLIGI:
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11.2.

. YUklenici Firma kendi personelinin is giivenligini temin ederek onlarin Is giivenliginden
sorumlu olabilecek en az bir personelini is glivenligi gorevlisi, Ekip sefi olarak sirketimize yazi
ile bildirecektir.

Yiiklenici Firma yiiriirliikteki Is Saghgi ve Giivenligi ile ilgili tiim mevzuat hukimlerini
uygulamakla yiikiimliidiir. {lgili mevzuat hiikiimlerine gére yapmakla yiikiimlii bulundugu isin
geregi olan Is Giivenligi Malzemesi ve Is Aletlerini TSE standartlarinda temin edip personelini
donatacaktir. Is Giivenligi Malzemelerini is¢iye kullandirma yiikiimliiliigii ykleniciye aittir. Bu
malzeme ve is aletlerinin isci tarafindan kullanilmamasi sonucu meydana gelebilecek is
kazalarindan ve meslek hastaliklarindan yiiklenici sorumludur.

11.3. Yiiklenici is aletlerini, is makinelerini ve techizatlarini ehliyetli kisilere kullandirmak zorundadir.
11.4. Yiiklenici is kazalarina kars1 6nlem alacaktir. Is kazalar1 neticesinde her tiirlii sorumluluk ve

tazminat yukleniciye aittir. Bu konuda sirketimizin hi¢bir sorumlulugu yoktur. Ayrica yiiklenici
is¢ilerinin tedbirsizlik ve dikkatsizlikten dolay1 {iglincli sahislara, sirketimiz personeline ve
tesisata verecegi zarardan dolay1 dogabilecek her tiirlii tazminat ve zarar yiiklenici tarafindan
Odenecektir.

11.5. Yiklenici Isletme tesislerine ve tesisatina zarar vermemek icin gerekli &nlemleri alacaktir.

Yuklenici is esnasinda meydana gelen zarar ve hasar1 6demekle miikelleftir.

11.6. Yiklenici Isletmenin is disiplinine, belirlenen normal ve fazla ¢alisma saatlerine riayet edecektir.
11.7. idare yaptig1 denetimlerde yiiriitiilen isin Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili mevzuat hikiimlerine

aykir1 olarak yapildigini tespit ederse gerekli giivenlik Onlemlerinin alinmasina kadar isi
durdurabilir. Bunun igin Yiklenici firmaya ilave stre verilmeyecektir.

11.8. Yiiklenici firmanin enerji kesme ve verme talebinde bulunacak ve Idare'ye yazili olarak ismi

verilecek personelinin EKAT (Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde Calisma Izin Belgesi)
Belgesi olacak veya goreviendirdigi elektrik miithendisi bu isleri yapacaktir.

11.9. Yiiklenici Firma is basinda Idare'ye santiye sefi olarak bir Elektrik Mihendisi bildirecek ve

Elektrik Miihendisi isin yapim esnasinda Idare ile koordinasyonu da saglayacaktir.

11.10. Bahse konu is kapsaminda ayrica bir SGK dosyas1 agilmayacaktir, ancak Yiiklenicinin tiim

personeli yiiklenici biinyesinde SGK’l1 olacak ve gerekirse gegici gérevlendirmeyle personelini
calistiracaktir.

12. KANGAL TERMIiK SANTRAL ELEKTRIiK URETIM A.S. TARAFINDAN SAGLANACAK
IMKANLAR:

De montaj ve montaj asamasinda Yiiklenici Firmaya elektrik verilecektir. Ancak Yiiklenici

enerji kablo ve tesisatin1 temin edecek tiim giivenlik tedbirlerini alacaktir. Ulasim ve konaklama
yuklenici sorumlulugunda olup yiiklenici isterse yemek ihtiyacim1 {icret karsiliginda KTS
yemekhanesinden karsilayacaktir. Yiklenicinin imkénlar 6lcusinde KTS’ye ait is makinalarini
kullanabilecektir. KTS is makinalar1 yeterli degil ise gerekli is makinalarinin temini ve calistirilmasi

yiiklenici sorumlulugunda olacaktir.

13. DIGER HUSUSLAR:
13.1. Isletme kablolarin ilgili iireticilerinin, Tiirkiye’deki fabrikalarinda yapacaklari imalatlari

sirasinda, onceden haber vermeksizin, imalat asamasinin herhangi bir sathasinda diledigi zaman
Isletme’nin ilgili ihalesi kapsaminda, fiilen Isletme igin imal edilecek hiicre ve panolar1 gérmek,
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imalatin ilerleyisini izlemek iizere ilgili ireticilerin ilgili fabrikalarma ziyaretlerde
bulunabilecektir.

13.2. Salt hiicreleri elektrik tesisleri i¢in ayrilmis yerlere konulmalidirlar. Hiicreler kablolarin gegecegi
bir bosluk birakacak sekilde monte edilmelidir. (kablo kanali, kablo kat1 veya yiikseltilmis zemin)

13.3. Orta gerilim hicrelerinin montaji esnasinda gerekli olan kaynak makinesi, profil vb. ekipmanlar
Yukleniciye ait olacaktir.

13.4. Yiklenicinin caligtiracagi personelin kimlikleri, sigorta kagitlart ve ara¢ kimlikleri her gin
diizenli olarak Kangal Termik Santrali Guvenlik birimindeki gérevlilere teslim edilecektir.

13.5. Teknik sartname kapsaminda Yuklenicinin temin edecegi tiim ana ve yardimci ekipmanlar, igin
yapilmas igin gerekli her nevi malzemeler, Isletme tarafindan onaylanacak is programina uygun
olarak ve Isletme ’ye en az 3 gin Onceden haber verilerek sahaya getirilecek ve
malzemelerin/ekipmanlarin sahaya getirilmeleri, sahada yapilacak is ve hizmetler ile paralel, isi
ve Isletme’nin diger islerini aksatmayacak sekilde organize edilecektir.

13.6. Mevcut sistemdeki kablo kanali, kablo kati1 veya yiikseltilmis zemin eger YUKlenicinin Salt
malzemelerine uymuyor ise gerekli diizeltme ve insaat isleri diger calisan sistem/sistemlere
hasar vermeden Yklenici ‘ye ait olacaktir.

13.7. KTS, Yiklenicinin teknik olarak yetersiz gordiigii elemanlarini 6nceden haber vermek suretiyle
Isletme sahas1 disina ¢ikarabilme hakkina sahiptir.

13.8. Teknik sartname kapsamindaki tiim isler anahtar teslim is olup yeni yapilacak elektrik sistemi
Isletmeye calisir durumda teslim edilecektir.

13.9. Malzeme giris ve ¢ikislar1 mesai saatleri igerisinde olacaktir.

13.10. Yklenici Firma sirketimiz ¢alisma saatleri (08.00 — 17.30) disinda ve resmi tatil giinlerinde
yapilacak caligmalar i¢in Onceden sirketimiz Miidiirliigiinden yazili izin alacaktir.

14. TESLIM SURESI:

Firmanin sOzlesmeyi imzalamasina miiteakip 90 takvim gunudur. Yer teslimi Firmaya s6zlesme
imzalanmasini miiteakip 10 takvim giinli igerisinde yapilacaktir. Belirlenen siire igerisinde imalatci
firmalardan kaynakli malzeme temin siirelerinden Otiirii stire uzatimi talep edilecekse, yer teslimini
miiteakip 10 giin i¢inde Idare'ye bildirim yapilarak onay istenecektir.

15. GECICI KABUL:
Devreye alinma islemi yapilan Hiicreler ve tiim techizat 15 giinliik deneme siiresine tabi tutulacaktir.
Bu 15 ( on bes ) takvim giinliik deneme ¢alismasinin basarili bir sekilde gegmesi halinde, yiklenici
deneme c¢alismasi yapilmis olan techizatin gegici kabuliinlin yapilmasi i¢in Sirketimiz Midiirliigline
yazili talepte bulunacaktir. Bu talebe takiben KTS bir kabul komisyonu kurarak en ge¢ 10 takvim gunu
icerisinde gegici kabul yapilacak ve Gegici Kabul Protokolii KTS tarafindan onaylanacaktir.

Gegici kabule engel teskil etmeyen eksik ve kusurlu isler varsa bu islerin yapilabilmesi igin,
YUKLENICI’ ye kurulan Kabul Komisyonu tarafindan eksik ve kusurlu isler i¢in dngdriilen nefaset
kesilerek makul bir stre verilir.

Verilen bu siire igerisinde eksik ve kusurlu islerin tamamlanamamasi durumunda sdzlesme
hiukumlere gore hareket edilecektir.

16. KESIN KABUL:
Firmanin garanti siiresinde olusan arizalari gidermesi ve tiim taahhiitlerini yerine getirmesi
durumunda, gegici kabul tarihinden 2 (iki) yil sonra yapilacaktir. Kesin kabul protokolii Isletme
Mudurligi tarafindan onaylanacaktir.
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17. FIYAT TEKLIFI:
Istekliler TL para birimi olarak teklif verebilirler.

fhaleye istirak edecek firmalar; asagidaki tabloda verilen sablona uygun olarak toplam teklif fiyati
vereceklerdir. Bu sablona uygun teklif fiyati vermeyen firmalarin teklifleri degerlendirmeye
alinmayacaktir. Thale bir biitiin olup kismi teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Yapilacak Isin Cinsi Miktar1 Teklif Edilen Toplam Fiyat

1 adet beton Kosk, 2 adet yiik ayiricili
Kesicili giris, 1 adet kesicili hat ¢ikis ve 1
adet 6l¢l hiicreli 31,5 KV salt tesisi,31,5 | 1 Adet
KV OG Kablolarin temini, montaji, devreye
alinmasi

18. ODEME:
Odeme 3 asamada yapilacaktir. Odemenin;
%20’si avans teminat mektubuna istinaden avans olarak (istenirse)
%30‘u  Malzemelerin isletme Midirliigline Teslim edildigini gosteren teslim tutanaginin
imzalanmasindan sonra,
%50’si  Deneme c¢alismasini  basarili sonuglanmasini  miiteakip hazirlanacak gegici kabul
protokoliinden sonra KTS 6deme planina gore yiikleniciye 6denecektir.

19. CEZALAR:

19.1. Teknik sartname kapsaminda belirtilen malzemelerin teslim ve monte edilememesi halinde
sozlesme siiresini asan her bir giin i¢in sozlesme bedelinin %0.05 ‘i oraninda ceza kesilecektir.
Bu gecikme cezalarinin her biri sozlesme bedelinin %10 ile sirli olup, cezalarin toplam
Sozlesme Bedelinin %10 unu (ylizde on) asamaz.

19.2. Teknik sartname esaslarn dahilinde malzemelerin istenilen kalite standardinda temin
edilememesi montaj ve devreye alma iglerinin tamamlanmamasi halinde 6deme yapilmayacak ve
sozlesmesi fesh edilerek Yiiklenici teminati irat kaydedilecektir.

19.3. Garanti siiresi igerisinde ¢ikabilecek problemler Yuklenici ’ye bildirildikten sonra en ge¢ 3
takvim giiniinde Yiklenici ekip gondererek ¢ikan problemleri ¢dzmek i¢in miidahalede
bulunulacak ve sorun giderilecektir. Aksi halde 2 yillik garanti kapsamu igerisinde Isletme
tarafindan yapilacak tiim bakim onarim c¢alismalarinda iscilik ve malzeme giderleri hesap
edilerek ve bulunan deger 3 ile ¢arpilarak Yuklenicinin kesin teminatindan kesilecektir.

20. IHALEYE KATILIM SARTLARI:
Thaleye istirak edecek istekliler; teklif tutarlarmin en az % 50’si orani tutarnda fhale kapsaminda
benzer islerle ilgili olarak son 5(Bes) yil igerisinde bir seferde yapmis olduklarini gosteren is deneyim
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Benzer isler: Yillik bazda teknik sartname kapsaminda
belirtilen 6zelliklere haiz 20 adet Orta Gerilim Hiicresi devreye almis olacaktir. Teknik sartname
kapsaminda teklif edilen malzemeler ve ekipmanlar ile ekipmanlarda kullanilan malzemelere iliskin
iretici firma kataloglari, teklif edilen kablolarin tip-test raporlarinin fotokopi kopyalar1 teklif
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dosyasinda ihale komisyonuna teslim edilecektir. Teklif verecek olan firmalar Uretici firma yada
iiretici firmalarin yetkili partner firmalar1 olacaktir.

21. GARANTI:
Teknik sartname kapsaminda temini ve montaji yapilan tim hiicreler ve malzemeler gegici kabul
yapilmas1 sonrasinda 2 yil garanti kapsaminda olacak ve garanti siiresi igerisinde ¢ikacak tiim
problemler Yiiklenici tarafindan giderilecektir.
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