8 ADET KOMUR PARK MAKINESI REHABILITASYONU iSI
TEKNIK SARTNAMESI

1. KONU:

Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S. k&miir park sahasinda bulunan 8 Adet Kémiir
Park Makinesinin Rehabilitasyonu isi.

2. TARAFLAR:

Isbu sartnamede isin sahibi sifatryla Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S.
“ISLETME” Yiiklenici ise < FIRMA * olarak anilacaktr.

3. YAPILACAK ISIiN TARIFi VE MIKTARI:
3.1. AMAC:

Isletmemizde bulunan 8 Adet komiir park makinesinin mekanik, hidromekanik ve
elektromekanik sistemlerin yetersiz kalmasi, Isletme siirekliligini saglamamasi ve teknolojik olarak
glincelligini yitirmis olmasi nedeniyle, s6z konusu 8 Adet komiir park makinesi modernizasyonu bir
ihtiyag haline gelmistir.

Bu nedenle mekanik, hidromekanik, elektromekanik sistemlerin yenilenerek ivedilikle isletme
stirekliliginin saglanmasi gerekmektedir.

3.2. MEVCUT DURUM VE CALISMA SEKLI:

8 adet park makinesi mekanik, hidromekanik ve elektromekanik sistemlerdeki sorunlar
gegici ¢oziimlerle faal durumda tutularak calistirilmaktadir.

Komiir Park Makineleri saha alaninda sabit raylar iizerinde ileri, geri ve sag sol doniis yaparak
komiir isletmelerinden islenmis komiirii saha alanina istifleyip gerekli oldugunda istiflenmis alandaki
komiirii santrale sevk etmektedir.

3.3. YAPILACAK iSLER:

3.3.1. Ana Gobek Cevresel Bute Doniis Dislisi ve Pinyon Dislisi Rehabilitasyonu
3.3.2.  Bom Sag-Sol Doniis Grubu Sisteminin Modernizasyonu

3.3.3. Elektromekanik Yiiriiyiis Sistemlerinin Modernizasyonu

3.3.4. Bom Grubu Elektromekanik Sistemlerinin Modernizasyonu

3.3.5. Kepge Elektromekanik Sistemlerinin Modernizasyonu

3.3.6. Park Makinesi PLC-SCADA Sistemi Modernizasyonu

3.3.7. Sinyal, Kumanda Gii¢ Kablolarmi Yenilenmesi ve Kablo Cekim Isi
3.3.8. Park Makineleri Merkezi Yaglama Sistemleri Modernizasyonu
3.3.9. Besleme ve Haberlesme Kablo Sarim Makaras1 Modernizasyonu
3.3.10. Operator Kabin ve Aydinlatma Grubu Modernizasyonu

3.3.11. Ek Olarak Yapilacak Modernizasyonlar
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3.3.1.1. 8 adet komiir park makinesin her birinin yer tesliminden sonra doniis bute dislisi ve pinyon
dislilerinin temizligi yapilacaktir. Temizlik islemlerinin tamamlanmasindan sonra Isletme teknik
personelleri nezaretinde dislinin deforme olan bolgeleri tespit edilerek karsilikli olarak kayit altina
aliacaktir.

3.3.1.2. Bute Dislinin deforme olan bolgelerinin kayit isleminin bitmesine miiteakip Bute doniis
dislisi ve pinyon dislileri firma tarafindan detayl1 olarak teknik resmi cizilip Isletme Miidiirliigiine
sunulacaktir.

3.3.1.3. Doniis biite dislisi ve doniis pinyon dislilerinin teknik resimlerinin teslimine miiteakip 2 adet
Dontis Pinyon Dislisi demontaj yapilarak yenisi asagida belirtilen malzeme 6zelliklerinde imalati
yapilarak degistirilecektir.

3.3.1.4. Mevcut deforme olan doniis biite dislisinin hasarlanmis Dig Profilleri kaynak dolgu yontemi
sonrasi dis profiline uygun olarak dis alistirmasi1 yapilacaktir.

3.3.1.5. Doniis bute dislisi ve pinyon dislilerin temas yiizeyleri ve bosluk mesafeleri standartlara
gore ayarlanarak , pinyon dis profillerinin taslama yontemi ile alistirilarak sisteme montaji
yapilacaktir.

3.3.1.6. Orijinal Doéniis biite dislisinin ve yeni imalat yapilacak doniis cevre dislisinin pinyon
dislilerinin malzeme ozelikleri Asagida belirtilmistir.

Malzemenin Kimyasal Ozellikleri:

No Malzemenin Adi Tipi No ResimNo | Normu
- o TS EN 10083-1
1 D_onus Ce‘w.e D‘1s11s1 Ve | 4o CrMo4(V)
Pinyon Diglileri TS EN 10083-3

42CrMo4(V)malzeme (dovme)

C Mn S Mo Si P Cr
0,38 0,45 060-090 |0035max |015-030 |94 19025 1595 120
max max




3.3.1.7. Déniis ¢evre dislisinin pinyon dislilerinin imalatinda dikkat edilecek hususlar ;
a. Dislilerin imalat1 teknik resimlere uygun olarak imal edilecektir.
b. Disli gruplarinin yataklama bolgeleri taglanacaktir.
c. Malzemelere kaynak dolgu yapilmayacaktir.
d. Malzeme yiizeylerinde ezilme ve ¢capaklanma bulunmayacaktir.

e. Malzemelerde standartlarin disinda bulunan ¢atlak, katlanma ve laminasyon gibi hatalar
olmayacaktir.

f. Firma malzemelerle ilgili olarak dovme sonrasi ilgili standartlara gore 1s1l isleme tabii
tutacak ve 1slah edecektir. Yiiklenici 1s1l islem raporlarini Isletme Miidiirliigiine sunacaktir.

3.3.1.8. Doniis ¢evre dislisinin pinyon dislileri tahrik milleri demontaj yapilacaktir.

3.3.1.9. Demontaj yapilan tahrik milleri kontrol edilecek millerde deformasyon olmasi halinde
kaplama yontemi ile kaplama yapilacak kaplama yapilamayan veya onarilamayan miller C4140
malzemeden imal edilecek imalat sonrasi indiksiyon ile sertlestirilecektir.

3.3.1.10.Pinyon Tahrik milleri yataklamas1 kontrol edilecek kontrol sonrasi deforme olan yataklara
seyyar borwek ile islenerek onarimi yapilacaktir.

3.3.1.11.Pinyon tahrik milleri yataklama rulmanlari kontrol sonrasi1 deformasyon gegiren rulmanlar 1
siif rulmanlarla degistirilecektir.

3.3.2.1. Bom Sag-Sol doniis sistemlerinde mevcut olan mekatronik sistem olan rediiktér ve motor
sistemi demontaj yapilacaktir.

3.3.2.2. Mevcut mekatronik sistem demontaj yapilacaktir.

3.3.2.3. Demontaj yapilan rediiktorler yerine 2 adet Planet Rediiktorlii hiz siiriiciilit AC motor
montaj1 yapilacaktir.

3.3.2.4. Demontaj yapilan rediiktorle yeni montaj yapilacak olan planet rediiktor gii¢ ve ¢ikis devri
orijinal degerlerde olacaktir.

3.3.2.5. Yeni montaj yapilacak planet rediiktdrlerde fren sistemi siirticiilii AC motordan kontrol
edilecektir.



3.3.2.6. Doniis grubunun tahrigi, elektrik motoru tadilattan gegip planet rediiktor ile akuple olarak
dontisler hiz stiriiciilii AC motorlar ile saglanacaktir.

3.3.2.7. Planet Rediiktorlii AC motorlarin pinyon grubuna baglantisinda biite dislisine zarar vermemesi
nedeniyle montajinda mevcut pinyon yataklamasina paralel olarak merkez pimli baglanti yapilacaktir.

3.3.2.8. Planet Rediiktorlii Ac Motorlarin sag ve sol gruplari birebir ayni olacaktir.

3.3.2.9. Planet Rediiktorlii siiriiciilii AC motorlarin frenleri baglantili oldugu siirticii ile kontrol edilecektir.

3.3.2.10.Kullanilan fren sistemi deplasmana uygun olacak ve fren tork ayar1 yapilabilecektir

3.3.2.11.Déniis agisini hesaplayarak operator paneline iletimi i¢in 1 adet absolute encoder kullanilacaktir.
Kullanilacak olan encoder minimum asagida belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Absolute Encoderin Ozellikleri;
Single-Turn: 13 Bit (= 8,192)
16 bit (= 65,536)
Izin Verilen Encoder Sicakligi: -20°C +85°C Koruma
Sinifi:  IP67
Ikiz algilama ile cift ¢ikis sinyali

3.3.2.12. Fren sistemi kontrolii bagimsiz olarak kontrol edilecek sekilde olacaktir.

3.3.2.13.Doniis grubu iki yonlii ¢alismasi nedeniyle her iki yondede plc kontrollii hiz ayarini panel
tizerinden yapabilecektir.

3.3.2.14.Doniis sistemi kumanda, gii¢ kontrol panolart ve gii¢ ve kumanda enerji kablolama
sistemi teknik sartnamenin 3.3.7 maddesindeki 6zelliklerde olacaktir.

3.3.2.15.Yeni yapilacak kablolama calismaya engel olmayacaktir.
3.3.2.16. Bom Sag-Sol doniis sisteminde kumanda ve gii¢ kablolamalar1 degistirilecektir.

3.3.2.17. Bom sag-sol doniis sistemi kontrolii PLC ye bagli oransal 4-20mA kontrollii joyistik ile
saglanacaktir.

Kontak :05A 110V AC15 15A 24V DC13

Imin>02mA 2V DC12 max. 0,12 Watt Calisma
ortam sicakligi -40° C bis +60° C DIN
IEC 68 Teil 2-3

DIN IEC 68 Teil 2-30
IP 66 IEC 529 DIN 40050

3.3.2.18.Bom sag-sol doniis yaptiginda yiiriiyiis islemini de yapacaktir sistem buna gore
diizenlenecektir.
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3.3.2.19. Bom sag-sol doniis max-Min debisi PLC den sinirlanabilecektir.
3.3.2.20. Bom sag-sol doniis sinirlama ve emniyet siwigleri degisecektir.
3.3.2.21.Bom Sag sol doniisiindeki motoru siiriiciilii yumusak yol verici sistemi ile ¢aligtirilacaktir.

3.3.2.22.Bom sag-sol doniis islemi yaparken bom inis sinirlama korumasina baglantisi
saglanacaktir.

3.3.3. ELEKTROMEKANIK YURUYUS SISTEMLERININ MODERNIZASYONU

3.3.3.1. Yiiriiylis gruplarinda bulunan 4 adet rediiktoriin demontaj1 yapilacaktir.

3.3.3.2. Yiiriiylis gruplarinda bulunan 4 adet rediiktoriin hareket tahrikini saglayan AC motorlarinin
demontaj1 yapilacaktir.

3.3.3.3. Yiiriiyiis gruplarinin mevcut olan tekerler ve disliler kontrol edilecektir.

3.3.3.4. Yiiriiyiis grubunda bulunan tekerlek hareket dislilerinin demontaji1 yapilarak disliler kontrol
edilecektir. Kontrol sirasinda deforme olan disliler yeniden imal edilecektir.

3.3.3.5. Digsli degisimlerinde kullanilacak malzeme kalitesi 8620 — 16MnCr5 - 7131 - 17CrNiMo6
semantasyon ¢eliklerinden herhangi biri olacaktir.

3.3.3.6. Yiiriiyiis grubunda bulunan 4 adet rediiktoriin demontajinin tamamlanmasindan sonra
rediiktorlerin bakim ve onarimlar sirasinda yapilmasi gerekenler;

a. Rediiktorde bulunan deforme olan disli, ayna mahruti bakimlar1 yapilacak calisma boslugu
0.40 tizerinde olan dislilerin ayarlamalar1 yapilacak ayarlama ile boslugu istenen degere

getirilemeyen disliler degistirilecektir.

b. Rediiktor disli degisimlerinde kullanilacak malzeme kalitesi 8620 — 16MnCr5 — 7131 —

17CrNiMo6 semantasyon ¢eliklerinden herhangi biri olacaktir.

c. Rediiktorde bulunan deformasyon gegiren rulmanlar orijinal Olciilerine uygun olarak en

yiiksek kalitede yeni rulmanlarla degistirilecektir.

d. Rediiktorde bulunan toz ve yag keceleri yenileri ile degistirilecektir.

e. Rediiktorlerin kapama sirasindaki sizdirmazliklari asbestsiz klingrit contalama yontemi ile

yapilacaktir.

3.3.3.7. Yiiriiyiis grubunda bulunan 4 adet rediiktdriin tahrik eden 4 adet motor degistirilecektir.
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3.3.3.8. Demontaj1 yapilan motorlar ayn1 gii¢ ve devrinde AC motorlarla degistirilecektir. Verim siniflari
1E2, koruma siniflar1 enaz IP55 olacaktir.

3.3.3.9. Yiiriiyiis motorlari tizerinde mevcut olan fren tiniteleri demontaj yapilacak yeni teknolojiye uygun
motor akupleli elektrofren tinitesi yapilacaktir.

Ornek Sema

3.3.3.10. Yiriyiis mesafesini igin absolit encoder kullanilacaktir. her tiirlii hava kosulunda(karli, tozlu
yagmurlu) calisabilir olacaktir. Sensor bilgisi scada ilizerinde yer alacaktir. Operator tarafindan makinen
hangi aralikta ka¢ ileri ve geri hareket yapacagi her hareketin mesafesi, hiz ve acgis1 belirlenecektir.
Belirlenen verilere gore makine otomatik depolama ya da komiir alma islemini gergeklestirecektir.
Kullanilacak olan Cihaz asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir

*QOlgiim Araligi:1-600Metre

*CoOzlinirlik: max : 2mm

*Hata Oran1: max: 20mm

*4-20mA analog ¢ikis

*1P65

*Calisma sicakligi: -10...+55 °C

3.3.3.11.Motor ile rediiktor arasina kaplin ayarina ihtiyag duymadan caligsabilen montaj ve demontaji rahat
tahrik giicline uygun saft kaplini takilacaktir.

3.3.3.12. Yiiriiyiis sisteminde bulunan 4 adet motor PLC iizerinden frekans konvertorleri yardimi ile
senkron hareket edecek sekilde kontrol edilecektir. Scada ve joystick ile kontrol edilebilir olacaktir. Scada
tizerinden veya joystick ile verilen komutlarda digli aksama zarar vermeyecek sekilde ayni anda durus
ve kalkis yapmalidir. Istenilen nokta ile mevcut konumu arasindaki farka gére hiz ayarini yaparak keskin
duruslardan kaginarak yavaslayarak duracaktir.

3.3.3.13.4 adet yiiriiylis motorlarmin her birine ait gii¢ ve kontrol modiilleri (4 adet) ayr1 olacaktir.

3.3.3.14.Yiirliylis motorlar1 fren sistemleri ile senkron ¢alisacaktir.
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3.3.3.15. Yiiriiyiis sisteminde motorlarin kontrollerini saglayan hiz konvertorleri teknik sartnamenin
3.3.6 maddesindeki 6zelliklerde olacaktir.

3.3.3.16.Yiiriiyiis sistemi kumanda, gii¢ kontrol panolar1 ve gii¢ ve kumanda enerji kablolama sisteminin
teknik sartnamenin 3.3.7 maddesindeki 6zelliklerde olacaktir.

3.3.3.17.Yiiriiyiis motorlar1, rediiktorleri, saft, yaglama pompalar1 ve dislilerin iizerine dis ortamlardan
korumak amaci ile muhafaza yapilacaktir.

3.3.3.18.Bom band1 tahrik ve kuyruk sutlarina tlizerinde toplam 4 adet band kaydi sivici, 4 adet halat
¢cekme sivici takilacaktir. Bant kaydi sivigleri ile halat ¢ekme sivigleri devreye girdigi zaman Sistem
korumaya alinip scada lizerinde sinyalin hangi sivi¢ iizerinden geldigi gosterilecektir. Kullanilacak olan
sivicler asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

Band Kayd Sivicleri
IEC/EN 60947-5-1, EN ISO 13849-1 standartlarina uygun.
IP65 Koruma Sinifi
2NC / 2NO Kontak
e -25°C...+70°C Caligma sicaklig1
Halat Cekme sivicleri
e DINEN 60947-1, DIN EN 60947-5-1 standartlarina uygun.
e |P65 Koruma Sinifi

e 100.000 (yiiz bin) islem sayis1
e -25°C...+70°C Caligma sicaklig1

3.3.3.19.K0miir park makinasmin yiiriidiigli raylara topografik ol¢lim yapilacak. Topografik oOl¢iim
sonuglar1 raporlanip ve demontaj sonrasi raporla beraber Isletme Miidiirliigiine sunulacaktir.

3.3.4. BOM GRUBU ELEKTROMEKANIK SISTEMLERININ MODERNIiZASYONU

3.3.4.1. Bom Indirme-Kaldirma hidrolik sisteminde bulunan hidrolik Valfler, Lojikler, Emniyet ventilleri,
Debi ve basing oransal valfleri, vanalar, hortumlar, borular, manometreler ve hidrolik devre elemanlarinin
hasar gorenleri ve deforme olmus olan parcalar1 degisecektir.

3.3.4.2. Pistonlarin {izerinde bulunan emniyet, monometre, kegeler ve patlatma koruma valflerinin
kontrolleri bakimi ve deforme olan malzemelerin degisimi yapilacaktir.

3.3.4.3. Bom Indirme- Kaldirma Pompasmnin demontaji yapilacaktir.

3.3.4.4. Demontaj yapilan bom pompasi orijinal (gercek) degerlerlerinde degistirlecektir.
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3.3.4.5. Bom Indirme-Kaldirma hidrolik sistemine IP67 Korumali sizdirmazhig1 yiiksek, Komple hidrolik
devreleri (Pompa, Motor, hidrolik Valfler, Lojikler, Emniyet ventilleri, Debi ve basing oransal
valfleri) i¢inde bulunduracak kapili sistem yag tanki yapilacaktir.

3.3.4.6. Bom indirme kaldirma sisteminde bulunan pistonlarin bakimlar1 yapilacaktir.

3.3.4.7. Bom indirme kaldirma sisteminde bulunan pistonlara iist ve alt sistemlerine basing kontrollii yiik
kontrol sistemi kurulacaktir. Bu sistem devamli piston tizerindeki yiikii hesaplayacak ve dengesiz yiik
kontrolii meydana gelmesini engelleyecektir.

3.3.4.8. Yiik kontrol sistemi operator paneli lizerinden devamli kontrol edilecektir

3.3.4.9. Bom yiiksekligi mm olarak takibi i¢in 1 adet cetvel konulacaktir ve burada aldigi degerler plc
tarafindan islenerek koruma ve kontrol olarak kullanilacaktir.

3.3.4.10.Bom pistonlarinin dengeli kalkis ve inis yapmasi i¢in hidrolik akis boliicii sistemi kurulacaktir.
3.3.4.11.Bom kalkis ve inis sisteminde manuel akis ve basin¢ kontrolii bulunacaktir.

3.3.4.12.Bom pistonlarinin kontrol sisteminde bulunan pompa motorla kompakt olacaktir.
3.3.4.13.Bom Inis Ve Kalkis Sistemi Hidrolik Depo(Tank) Ozellikleri ;

-Isman hidrolik akiskanin kolayca sogutulmasi i¢in deponun alt kismi hava akimi olusturacak sekilde
dizayn edilmelidir.Depoya donen akigkanin dinlenmeden emilmesini 6nlemek i¢in, dinlendirme levhasi
konulacaktir.

-Depo kapasitesi, hidrolik sisteme gerekli olan akiskan miktarina ve dagitim sisteminin biiyiikliigiine gore
secilecek, pompa debisinin 5 kat1 alinacaktir.

- Sicakligi artan akigkanin sogutulmasi igin depo tabani hava sirkiilasyonu olusturacak sekilde yerden
yukarida yapilmalidir.

- Dibe ¢oken pisliklerin toplanmasini saglamak icin depo tabanina bosaltma deligi yoniinde egim
verilmelidir.

- Dinlendirme levhas1i emme odasi ile doniis odasini ayirarak, akiskanin dinlendirilmesini, pisliklerin dibe
cokmesini saglar.

- Emis borusu ile depo tabani arasindaki minimum mesafe 1.5xd kadar olmalidir.(d=boru ¢ap1)

- Depo i¢indeki akiskanin seviyesi rahatlikla goriilmelidir.

- Depo i¢ine kirletici maddelerin girmesi 6nlenmelidir.

- Emis ve doniis kolayligini saglamak i¢in boru uglari 30-45 ag1 ile kesilmelidir.

- Maksimum akiskan seviyesi ile depo tavani arasinda yeterli bosluk birakilmalidir. (akiskan igindeki
havanin disar1 atilmasi igin)

- Emis olayinda vakum, doniis olayinda basinci dnlemek i¢in depo iizerine havalandirma kapagi
konulmalidir.

- Doniis borusu ¢ap1 emis borusuna gore biiyiik olmalidir.

- Depo icine akigkan doldururken yabanci maddelerin girmesini 6nlemek i¢in doldurma filtresi veya
stizgeci konulmalidir.

- Tank iizerinde yag seviyesini takip amagli gorsel ve 12Vdc-24Vdc PNP veya NPN 6zelligine sahip sensor
kullanilacaktir

- Tank iizerinde sicaklik seviyesini takip amagli gorsel ve 12Vdc-24Vdc 40-90 C PNP veya NPN
ozelligine sahip sensor kullanilacaktir.

- Tank fizerinde yag Kkirliligini takip amag¢li PNP veya NPN o6zelligine sahip kirlilik sensorii
kullanilacaktir.Sistemdeki yagin sogutulmasi amaciyla 1 adet 230-380Vac 50 Hz Kompakt 20 bar Fan
kontrollii radyator olacaktir.

- Sistemdeki yagin soguk havalarda donmasini ve pompa, hidrolik sisteme zarar vermemesi amaciyla tank
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icine montajlt 1000W 380 Vac-220 Vac Topraklamali 1sitict olacaktir.

3.3.4.14. Tank lizerinde sicaklik seviyesini takip amaclh gorsel ve 12Vdc-24Vdc 40-90 C PNP veya
NPN o6zelligine sahip sensor kullanilacaktir.

3.3.4.15. Tank lizerinde yag kirliligini takip amagli PNP veya NPN o6zelligine sahip kirlilik sensorii
kullanilacaktir.Sistemdeki yagin sogutulmasi amaciyla 1 adet 230-380Vac 50 Hz Kompakt 20 bar
Fan kontrollii radyator olacaktir.

3.3.4.16. Sistemdeki yagin soguk havalarda donmasini ve pompa, hidrolik sisteme zarar vermemesi
amaciyla tank i¢ine montajlt 1000W 380 Vac-220 Vac Topraklamali 1sitici olacaktir.

3.3.4.17. Yeni yapilan Fan ve 1sitici kontrolii tank tizerindeki sicaklik sensoriine baglantili olarak plc
kontroliinden kontrolii saglanacaktir.

3.3.4.18. Sistemde kullanilan pompa ve motor kompakt olacak ve tank iizerine montajli olacaktir.
3.3.4.19. Sistemde emis ve geri doniis filtreleri olacaktir.
3.3.4.20. Bom grubunda bulunan bom bandi Motor ve rediiktorii demontaj yapilacaktir.

3.3.4.21. Bom rediiktoriin demontajinin tamamlanmasindan sonra rediiktorlerin bakim ve onarimlari
sirasinda yapilmasi gerekenler;

a. Rediiktorde bulunan deforme olan disli, ayna mahruti bakimlar1 yapilacak ¢alisma boslugu 0.40
tizerinde olan dislilerin ayarlamalar1 yapilacak ayarlama ile boslugu istenen degere getirilemeyen
disliler degistirilecektir.

b. Rediiktor disli degisimlerinde kullanilacak malzeme kalitesi 8620 — 16MnCr5 — 7131 —
17CrNiMo6 semantasyon celiklerinden herhangi biri olacaktir.

c. Rediiktorde bulunan deformasyon geciren rulmanlar orijinal dlgiilerine uygun olarak en ytiksek
kalitede yeni rulmanlarla degistirilecektir.

d. Rediiktorde bulunan toz ve yag kegeleri yenileri ile degistirilecektir

e. Rediiktorlerin kapama sirasindaki sizdirmazliklari asbestsiz klingrit contalama yontemi ile
yapilacaktir.

3.3.4.22. bom rediiktoriiniin bakim ve onariminin yapilmasinin miimkiin olmadigi veya onariminin
uygun goriilmemesi halinde yeni orijinal devir ve giicte rediiktor ve motorla degistirilecektir.

3.3.5. KEPCE ELEKTROMEKANIK SISTEMLERININ MODERNIZASYONU
3.3.5.1. Kepce grubu demontaj yapilacaktir.

3.3.5.2. Kepge rediiktor ve motor grubunun demontaji yapilacak .

3.3.5.3. Mevcut mekatronik sistem demontaj yapildiktan sonra Hidromekanik sisteme orijinal gii¢ ve
devirlere bagh kalmak sartiyla ¢evrilecektir

3.3.5.4. Mevcut olan rediiktor ayn1 giigte planet rediiktor ile degistirilecektir
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3.3.5.5. Planet rediiktor kepge tahrik grubuna uygun sekilde yer kaplamayacak durumda montaj edilecektir.

3.3.5.6. Planet rediiktor kepge tahrik miline montaji firma tarafindan yapilacak olup firma montaj1 yaparken
kepce miline uygun sekilde dizayn yapacaktir.

3.3.5.7. Kepge planet rediiktoriine sisteme uygun giigte hidromotor montaj edilecektir.

3.3.5.8. Planet rediiktorle hidromotor kompakt olacaktir.

3.3.5.9. Kepge ¢ift yonlii galismasi nedeniyle sistem bu durumu uygun dizayn edilecektir.

3.3.5.10.Kepge hidrolik kontrol grubu kapal1 devre hidrolik sistem olacaktir.

3.3.5.11.Kepge hidrolik sistemi oransal kontrollii hiz ve basing ayarl olacaktir.

3.3.5.12.Kepge hidrolik iinitesi ¢ift yonlii mA kontrollii hiz ayar1 yapabilme 6zelligine sahip olacaktir.

3.3.5.13.Kepce hidromotor grubu y1ldiz (radialpistonlu Hidromotor) hidromotor olacaktir.

3.3.5.14.Kepge planet rediiktorii ve hidromotor devri ve giictii mevcut devir ve gligte olacaktir.

3.3.5.15.Kep¢e pompa grubu kapali devre oransal kontrollii ¢ift basing ve devir emniyetli olacaktir.

3.3.5.16.Pompa tahrik motoruna B5 flansla kompakt olacaktir.

Ornek Planet Rediiktor Radialpistonlu hidromotor
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3.3.5.17.Kepge hidrolik tank1 bom ve klepe sistemiyle biitlin olacaktir.

3.3.5.18. Kepge hidrolik sisteminde kullanilan yag tanki IP67 Korumali sizdirmazligi yiiksek,
Komple hidrolik devreleri (Pompa, Motor, hidrolik Valfler, Lojikler, Emniyet ventilleri, Debi ve
basing oransal valfleri) iginde bulunduracak kapali kapasitesi mevcut tank sisteminden en az 50 Lt
biiyiik olacaktir.

Kepce Hidrolik Depo(Tank) Ozellikleri ;

-Isman hidrolik akigkanin kolayca sogutulmasi i¢in deponun alt kismi hava akimi olusturacak sekilde
dizayn edilmelidir.Depoya donen akigskanin dinlenmeden emilmesini 6nlemek igin, dinlendirme
levhas1 konulacaktir.

-Depo kapasitesi, hidrolik sisteme gerekli olan akiskan miktarina ve dagitim sisteminin biiyiikliigiine
gore secilecek, pompa debisinin 5 kati alinacaktir.

- Sicaklig1 artan akiskanin sogutulmasi igin depo tabani hava sirkiilasyonu olusturacak sekilde yerden
yukarida yapilmalidir.

- Dibe ¢oken pisliklerin toplanmasini saglamak igin depo tabanina bosaltma deligi yoniinde egim
verilmelidir.

- Dinlendirme levhasi emme odasi ile doniis odasini ayirarak, akiskanin dinlendirilmesini, pisliklerin
dibe ¢okmesini saglar.

- Emis borusu ile depo tabani arasindaki minimum mesafe 1.5xd kadar olmalidir.(d=boru ¢ap1)

- Depo i¢indeki akigkanin seviyesi rahatlikla goriilmelidir.

- Depo i¢ine kirletici maddelerin girmesi 6nlenmelidir.

- Emis ve doniis kolayligini saglamak igin boru uglar1 30-45 ag1 ile kesilmelidir.

- Maksimum akiskan seviyesi ile depo tavani arasinda yeterli bosluk birakilmalidir. (akiskan i¢indeki
havanin disar1 atilmasi i¢in)

- Emis olayinda vakum, doniis olayinda basinct 6nlemek igin depo iizerine havalandirma kapagi
konulmalidir.

- Doniis borusu ¢ap1 emis borusuna gore biiyiik olmalidir.

- Depo i¢ine akiskan doldururken yabanci maddelerin girmesini 6nlemek i¢in doldurma filtresi veya
stizgeci konulmalidir.

- Tank iizerinde yag seviyesini takip amacl gorsel ve 12Vdc-24Vdc PNP veya NPN 6zelligine sahip
sensor kullanilacaktir

- Tank tlizerinde sicaklik seviyesini takip amaglh gorsel ve 12Vdc-24Vdc 40-90 C PNP veya NPN
ozelligine sahip sensor kullanilacaktir.

- Tank tizerinde yag kirliligini takip amacli PNP veya NPN o6zelligine sahip kirlilik sensorii
kullanilacaktir.Sistemdeki yagin sogutulmasi amaciyla 1 adet 230-380Vac 50 Hz Kompakt 20 bar
Fan kontrollii radyator olacaktir.

- Sistemdeki yagin soguk havalarda donmasini ve pompa, hidrolik sisteme zarar vermemesi amaciyla
tank i¢ine montajli 1000W 380 Vac-220 Vac Topraklamali 1sitic1 olacaktir.

3.3.5.19. Tank iizerinde sicaklik seviyesini takip amagli gorsel ve 12VVdc-24Vdc 40-90 C PNP veya
NPN o6zelligine sahip sensor kullanilacaktir.

3.3.5.20.Tank iizerinde yag kirliligini takip amagli PNP veya NPN 6zelligine sahip kirlilik sensorti
kullanilacaktir.Sistemdeki yagin sogutulmasi amaciyla 1 adet 230-380Vac 50 Hz Kompakt
20 bar Fan kontrollii radyator olacaktir.
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3.3.5.21.Sistemdeki yagin soguk havalarda donmasini ve pompa, hidrolik sisteme zarar vermemesi
amaciyla tank i¢ine montajli 1000W 380 Vac-220 Vac Topraklamali 1sitic1 olacaktir.

3.3.5.22.Yeni yapilan Fan ve 1sitict kontrolii tank tizerindeki sicaklik sensoriine baglantili olarak plc
kontroliinden kontrolii saglanacaktir.

3.3.5.23.Sistemde kullanilan pompa ve motor kompakt olacak ve tank {lizerine montajli olacaktir.

3.3.5.24. Sistemde emis ve geri doniis filtreleri olacaktir.

3.3.5.25.Yeni yapilacak hidrolik tesisat ve kablolama ¢alismaya engel olmayacaktir.

3.3.5.26. Kepge sisteminde kumanda ve gii¢ kablolamalar1 degistirilecektir.

3.3.5.27. Kepge sistemi oransan valflerin kontrolii PLC ye bagli oransal 4-20mA

3.3.5.28.Kepcenin devri oransal panel iizerinde ayr1 bir programda hiz kontrollii verileri ile kontrol
edilebilecektir.

3.3.5.29. Kepge max-Min debisi ve basingit PLC den sinirlanabilecektir.

3.3.5.30.Kep¢e pompa motoru yumusak yol verici sistemi ile ¢alistirilacaktir.

3.3.5.31.Kepge sistemindeki hidrolik tesisatlar tava i¢ine alinacaktir.

3.3.5.32.Kepge sistemi besleme sirasinda asir1 yiiklenme kontrol emniyet sistemine sahip olacaktir.

3.3.5.33.Kepge sisteminde bulunan kumanda, gii¢ kontrol panolar ve gii¢ ve kumanda enerji
kablolama sisteminin teknik sartnamenin 3.3.7 maddesindeki 6zelliklerde olacaktir.

3.3.5.34. Kepge hidrolik tinitesi tanki akustik kabin ile muhafaza altina alinacaktir.

3.3.5.35.Kepge hidrolik sistemi 350 bar test basincina uygun sekilde dizayn edilecektir.

19



3.3.6. PARK MAKINELERI PLC-SCADA SISTEMI MODERNiIiZASYONU

3.3.6.1. Sistemde kullanilacak olan PLC nin Genel 6zellikleri;
1-) Kullanilacak olan PLC TCP/IP portu ile haberlesecektir.
2-)Kullanilacak I/O kartlarinin her birinde %10 rezerv I/O birakilacaktir.
3-)Failsafe CPU ve I/O kartlar1 kullanilacaktir.

4-)PLC ve Scada yazilimlar1 development lisanslari ile birlikte isletme miidiirligiimiize
gegici kabul oncesi teslim edilecektir.

3.3.6.2. Park makinesinin kumanda ve kontrol islemeni saglayan PLC sistemine bagli 1 adet renkli
dokunmatik panel kullanilarak kontrolii saglanacaktir.

1-)19” dokunmatik ekran sahip olacaktir.
3-)TCP/IP Baglanti

4-)USB girisi

5-)1280x1024 ¢oziiniirlik

3.3.6.3. Park makinesine konacak olan Scada iizerinden tiim park sahasinin gosterimi saglanacaktir.
Park makinesinin konumu, bomun konum ve agis1 gercek degerler ile orantili olarak scada iizerinde
gorsel olarak hareket edecektir.

3.3.6.4. Scada iizerinde tiim motorlarin devrede/devrede degil sinyalleri, akim degerleri ile frekans
konvertorlerinin hiz degerleri goriiliip buradan kontrol ve kumandalar1 saglanacaktir.

3.3.6.5. Gelen ve giden komiir degerleri scada lizerinden goriilebilecektir.

3.3.6.6. Scada iizerinde her park makinesinin ekran iizerinde ayni sayfa lizerinden farkli gosterime
sahip olacak sekilde tasarlanacaktir.

3.3.6.7. Genel gosterim, Yaglama Sistemi, Alarm Sayfasi, Trend sayfasi, Arsiv(Tutulan Loglar)Vv.s.

3.3.6.8. 8 Adet Komiir park makinasinin kontrol ve kumandasi isletmenin gosterecegi yere 8 Adet
Komiir park makinesinin kontrolii i¢in gerekli tiim sinyaller PLC ye aktarilarak sorunsuz ¢alismasi
saglanacaktir. Park makineleri ile kumanda binalar1 arasinda haberlesme kablosuz olarak
gerceklesecektir. Kullanilacak olan PC minimum asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

e Dual Quad Core Intel® Xeon® Processor E5606

e 6GB DDR3RDIMM

e 16X DVD+/-RW

e 256MB NVIDIA® Quadro® NVS 295, 2MON, 2 DP

20



e Genuine Windows® 7 Professional, 64-bit, with XP mode
e 2x Gigabit Ethernet
e 500GB SATA 3.0Gb/s with NCQ and 16MB DataBurst Cache™

3.3.6.9. Sistemde kullanilacak olan hiz konvertorlerinde olmasi gereken ozellikler;

AC hiz kontrol cihazlari, elektrikli endiistriyel kontrol cihazlari i¢in gecerli ulusal ve uluslararasi
standartlar ve tavsiyelere (IEC, EN, UL, NFC veya VDE) uygun olacaktir.

AC kontrol cihaz1 en modern tasarima sahip olacak, kullanic1 dostu olacak ve kurulumu, devreye
alinmasi ve bakimi basit olacaktir. AC hiz kontrol cihazi, standart bir sincap kafesli AC
endiiksiyon motoruna yol verebilecek ve hizin1 kontrol edebilecektir.

AC hiz kontrol cihazlari, akilli smart sistemine sahip olacak, motor tarafinda olusacak kisa
devrelerden lnite zarar gormeyecektir. Unite agir1 yik, diigiik gerilim, asir1 akim, yliksek sicaklik
korumalarina sahip olacaktir.

AC kontrol cihazi, kursun, kromiyum 6 vb. gibi maddelerin kullanimini yasaklayan Avrupa ROHS
(Tehlikeli maddelerin sinirlandirilmasi) yonergesine uygun olacaktir.

AC Hiz kontrol cihazi, asgari olarak, acik dongiilii ve kapali dongiilii akis vektorii kontrollii, hiz
ve moment kontrol modlarina ve bir giivenlik fonksiyonuna sahip darbe genislik modiilasyonu
(PWM) kullanilarak dijital olarak kontrol edilen bir siiriicii olacaktir. Tiim gii¢ araliginin redresor
boliimiinde IGBT ’lere sahip olacak ve agsagidaki minimum teknik 6zellikleri karsilayacaktir.

3.3.6.10.Hiz konvertoriiniin calisma kosullari;

a. Secimler agir sart (heavy duty) olacak sekilde yapilacaktir.

b. Nominal Giris Gerilimi : 200V -%15 240V +%10, Ug Fazli Veya
: 380V -%15 480V +%10, Ug Fazli Veya
: 200V -%15 240V+%]10, Tek Fazli
(SADECE 5.5kw (7.5 HP’ye Kadar)

c. Nominal Giris Frekansi : 50Hz £%5

d. Temel Giig Carpan1 : Nominal Yiikte 0.97 Veya Ustii

e. Verimlilik : Nominal Yikte [1[1%98

f. Cikis Gerilimi : 0 - Un, Ug Fazli

g. Cikis Frekans Araligi . 37kw (50HP)’ye kadar 0 ile 1600 Hz arasi,
ayarlanabilir, 37kw (50HP) iistii 0 ile 500 Hz arast,
ayarlanabilir

h. Hizlanma/Yavaglama Siiresi : 0.01-6000 S, ayarlanabilir, dogrusal, S Rampa,
U rampa veya istege uyarlanmis sekillerde

I. Asin Yiik Kapasitesi : 60 saniye i¢in nominal AC hiz kontrol cihazi
akimmin%150’si  ve 2 saniye ig¢in nominal
AC hiz kontrol cihazi akiminin %165°1

J. Calisma Ortami Sicakligi : -10°C’den 50°C’ye Kadar,
k. Depolama Ortami1 Sicaklig : -25°C’den 70°C’ye Kadar
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I. Maksimum Calisma Yiiksekligi : 1000 M, Gii¢ kayipsiz 1000...3000, ek 100 m basina
akim %1 diser. “koseden topraklanmis” (corner
grounded) dagitim ag1 i¢in 2000 m ile sinirh

m. Maks. Bagil Nem : Yogunlasma ve su damlast olusmaksizin %95.(IEC
60068-2-3)
n. Sogutma Havasimin Maks.
Korozyon Seviyesi : IEC 721-3-3, Simif 3C1
0. Kati1 Pargaciklar : IEC 721-3-3, Sinif 3S2Maks. Titresim Seviyesi
(IEC 60068-2-6)
p. Carpma Seviyesi : IEC/EN 60068-2-27’ye Gore
g. Maks. Ortam Kirlilik Derecesi
-EN 50178’e Gore : 15 Kw (20 HP)’Ye Kadar 2 Derece
-UL 508c’ye Gore : 15 Kw (20HP) Ustii 3 Derece
r. Ana Korumalar . Asirt akim, faz arasi kisa devre, faz toprak arasi kisa

devre, engelleyici kisa devre, giris faz kaybi, ¢ikis faz
kaybi1, motor asir1 yiiki, asir1 gerilim, diistik gerilim, asir
hiz, IGBT asir1 1sinmasi, sogutucu asir1 1sinmast, diger
dahili hatalar.

s. Kontrol Besleme : Dahili olabilir ve boylece AC hiz kontrol cihazinin
kendisi tarafindan saglanabilir veya harici bir 24v DC
kaynakla saglanabilir

t. AC hiz kontrol cihazi yukarida belirtilen kosullar altinda %100 ¢ikis akimi verebilecektir.

3.3.6.11.AC hiz kontrol cihazi performansi;
Asirt moment kapasitesi:
- 60s siiresince nominal motor momentinin en az %150°1
- 2s siiresince nominal motor momentinin en az %200’

Hiz dogrulugu:
- Sensorsiiz vektor kontroliinde nominal kaymasinin [0 %10’u
- Kapal1 dongiilii vektor kontroliinde motorun nominal hizinin [J[1%0.01°1

Moment Kontrol Dogrulugu:
- AC Motorlar I¢in Sensérsiiz Vektdr Kontroliinde [10]%15
- AC Motorlar I¢in Kapali Déngii Vektor Kontroliinde [101%5

Durma pozisyonunda akim:
- 75kw’ye kadar nominal tepe akiminin %100’
- 75kw’nin iistiinde nominal tepe akiminin %801

Frenleme kapasiteleri:

- 160kw’ye kadar, siiriicii bir frenleme IGBT’si (frenleme modiilii) entegre edecektir.
- Siirekli olarak nominal momentinin %100’

- 60s boyunca nominal motor momentinin enaz %150’

- 200 kw’tan 500kw’a kadar, frenleme IGBT’si harici olabilir.
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3.3.6.12. AC hiz kontrol cihaz1 korumalar;

a. Devre kesici koordinasyonu ve kisa devre korumasi akim siirlandirma ve yariiletken
sigortalara olan ihtiyaci ortadan kaldiracaktir. Devre kesici, kontaktor ve ac hiz kontrol
cihaz birlestiren tip 1 ve tip 2 koordinasyon tablolar1 saglanacak ve onaylanacaktir.

b. AC hiz kontrol cihazi, dagitim sistemlerinde kullanim igin UL 508C tescilli olacaktir. AC
hiz kontrol cihazi UL 508C ve NEMA ICS 7.1°e gore tasarlanmig Ve tanitim levhasinda
listelenen bir koordineli kisa devre derecelendirmesine sahip olacaktir. AC hiz kontrol
cihazi, tanitim levhasinda belirtildigi lizere bir giic kaynagina baglandiginda ve belirtildigi
gibi korundugunda cihazin igindeki herhangi bir noktada kisa devre olmasi halinde bir
tehlike yaratmayacaktir.

c. Enerjilendirilmesinden sonra AC hiz kontrol cihazi, bellegin, opsiyon modiiliiniin gegerli
calismasini, analog referans girisinde kayip olup olmadigini, haberlesme kaybi olup
olmadigini, dinamik frenleme arizast olup olmadigini, DC’den DC’ye gii¢ besleme
durumunu, kontrol giiciiniin ve 6n sarj devresini otomatik olarak kontrol edecektir.

d. Gii¢ konvertorii ¢ikis fazlariyla toprak arasindaki kisa devrelerden korunmus olacaktir;
AC hiz kontrol cihazi tarafindan saglanan beslemeler kisa devrelere ve asir1 yiiklere karsi
korunmus olacaktir.

e. AC hiz kontrol cihazi sebeke kaybinda minimum 200ms’lik kesintisiz ¢alismaya (ride-
through) sahip olacaktir. ac hiz kontrol cihazi, motor moment iiretiminin gii¢ kaybinda
kesintisiz ¢alisma siiresini arttirmasina imkan tanimak i¢in kullanici tanimli bir frekans geri
doniis (fold-back) opsiyonuna sahip olacaktir.

f. AC hiz kontrol cihazi, lojigin minimum bir saniye siireyle hataya yer vermeksizin
kontrolii korumasina imkan saglayacak, segilebilir bir kesintisiz ¢alisma fonksiyonuna sahip
olacaktir.

g. AC hiz kontrol cihazi yavaslama modu normal ve hata kosullar1 i¢in programlanabilir
olacaktir. Durma modlar1 serbest durusu (freewheel), hizli durus (fast-stop), DC
enjeksiyonlu frenleme ve olabildigince hizli durusu (DC baradan beslemeli) igerecektir.

h. Analog proses takipgisi referans sinyalinin kaybolmasi lizerine, AC hiz kontrol cihazi,
hata bulacak ve/veya yazilimla ayarlanan kullanici tanimli bir hizda, programlanmis hiz
ayarlarinda ve son hizda calisacaktir.

i. AC hiz kontrol cihazi sogutucu asir1 1sinmasindan farkli olan IGBT gipleri asirt
1sinmasina karsi koruma entegre edecektir.

J. AC hiz kontrol cihazi PTC girisleri baglandiginda motoru koruyabilmelidir.

k. AC hiz kontrol cihazi motor terminal gerilimini DC bara geriliminin iki katiyla
siirlandirabilmelidir.

3.3.6.13.AC hiz kontrol cihazi giivenlik;

a. AC hiz kontrol cihaz1 istenmeyen ekipman ¢aligmasini engelleyen “gii¢ kesimi” (power
removal) giivenlik fonksiyonunu entegre edecektir. Bu fonksiyon ile motor istenmeyen
durumlarda moment iiretmez halde, giivenli olacaktir.

b. “Gii¢ kesimi” giivenlik fonksiyonu bir tan1 fonksiyonuyla siirekli denetlenecek yedekli
(redundant) bir elektronik yapiya sahip olacaktir.

c. Role kontaklart EN-81 13.2.2.3°e uygun olacaktir.
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3.3.7. SINYAL. KUMANDA VE GUC KABLOLARIN YENILENMESI VE CEKIM iSi

3.3.7.1.Park makinelerinin mevcut olan sinyal ve kumanda kablolarinin yeni yapilacak sisteme gore dizayni
yapilacaktir.

3.3.7.2.Sinyal ve kumanda kablolarin teknik verileri;

- Tletken . Cok telli biikiili DIN VDE 0295 HD 383 SINIF 5
elektrolitik tavli bakir

- Yalitkan : DIN 47100’e uygun renklerde HF-FR izolasyon

- Biikiim : VDE 0812 madde 2 ye gore uygun adimda katlar
halinde biikiim

- Koruyucu Sargt : Neme Dayanikli Pes Bant

- Ekran : Kalayli Bakir Tellerden Orgii (%80 Kapama)

- Calisma Sicakligi :-30°C... +80 °C

- Test Gerilimi 10,14 Mm2 =800 V

0,22...1 Mm2 = 1200 V
1,5..2,5 Mm2 = 2500 V
- Kablo Biikiim Cap1 : Min.15xd Mm
- Anma Gerilimi 10,14 Mm2 =350V
0,22...1 Mm2 =500 V
1,5..2,5Mm2 =900 V

3.3.7.3.Makinelerin sokiim yerlerinde ek yerlerine gelen kisimlardaki kumanda gecisleri IP 67 ek buat veya
soket kullanilarak yapilacaktir.

3.3.7.4.Kullanilan kumanda kablolar1 ve gii¢ kablolar1 asagida 6zelligi sahip pvc veya gelik spirallerle

cekilecektir.
- Standartlar : EN 50086, EN 50086 2.3
- Sikistirma Direnci : Class 2 (5cm De 320 Newton , +23C°)
- Sicaklik : Class -15C°/+60C°
- Koruma Smifi . IP 64 (Rakorlar ile)

3.3.7.5.Park makinelerinin mevcut olan gii¢ kablolarinin yeni yapilacak sisteme gore dizayn yapilacaktir.
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3.3.7.6.Gii¢ kablolarin teknik verileri;

- Tletken : Bakir
- Dolgu :PVC
- Zith : Galvanizli Celik
- Band . Galvanizli Celik
- Dis Kulif :PVC

- Maksimum Calisma Sicaklig : 90°C
-Maksimum Kisa Devre Sicakligi :250°C
-Anma Gerilimi :0.6/1kV
-Minimum Biikiilme Yar1 Cap1 115 XD
3.3.7.7.Kablolama, darbe riskinin yiiksek oldugu yerlerde ¢elik tava veya ¢elik borular ile taginacaktir.

3.3.7.8.Kablolama yapilirken kumanda ve gii¢ hatlar1 birbirini etkilemeyecek sekilde ¢ekilecektir.

3.3.7.9.Haberlesme hatlarinin oldugu bolgeler giiriiltiiden etkilenmemesi amaciyla haberlesme kablolariyla
aktarim saglanacaktir. Panel, frekans konverter, soft starter kumanda haberlesmesi kablo ile
yapilacaktir.

3.3.7.10.Biitiin kolektorlerin bakimlar1 yapilacaktir.

3.3.7.11.Déniis ve yliriiylis grubunda bulunan panolarin demontaji1 yapilacaktir.

3.3.7.12.Demontaj yapilan panolar yeniden imalat edilecektir

3.3.7.13.Park makinelerinin panolar1 1 adet kontrol panosuna ¢evrilecektir.

3.3.7.14.Doniis grubunda konteyner veya kontrol panosu bulunmayacaktir sadece sinyal toplama panosu
bulunacaktir.

3.3.7.15.Tiim besleme kontrolii yiiriiyiis grubuna konacak panolarda olacaktir.

3.3.7.16.Yeni imalat edilecek panolar konteyner igine alinacaktir.

3.3.7.17.Konteyner yenilenecek ve klimalar1 1sitma ve sogutma 6zelligine sahip olacaktir. Toz ve titresime
dayanikli klimlar kullanilacaktir.
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3.3.8. PARK MAKINELERININ MERKEZi YAGLAMA SiSTEMi MODERNiZASYONU
3.3.8.1.Yaglama iinitesinin kontrol panosu ve kumandas1 ayr1 olacaktir

3.3.8.2.Gres yaglama yagi tanklarinin seviye degerleri lokal ve scada tizerinde yer alacaktir. Yaglama
yagi sistemi scada lizerinden otomatik ya da manuel olarak kontrol edilebilir olacaktir.
Otomatik konumda iken belirlenen noktalar belirlenen periyotlarda gres ile yaglanacaktir. Bu
periyotlar scada iizerinden girilip degistirilebilir olacaktir. Yaglamanin belirlenen periyotta
yapilip yapilmadigi kontrol i¢in yaglama noktasi Oncesi parmak tipi basing sensorii
konacaktir. Belirlenen periyotta yaglama yapilmadig taktirde scadaya alarm diisecektir.
Otomatik konumda iken ilgili sistem devreye girdigi zaman yaglama otomatik olarak
tanimlanan periyotta baslayacak sistem devre dis1 kaldigr zaman yaglama duracaktir. Manuel
konumda operator istedigi noktalari yaglayacaktir. 2 adet yaglama bolgesi mevcut olup
yiiklenici firma her bir bolgeye yaglama tanki ve sistemini kuracaktir. Her bir yaglama sistemi
hattinda lokal manometre, pompalarin 6ncesinde Ve sonrasinda el kesme vanasi bulunacaktir.
Yaglama yagi tank sistemi asagida belirlenen bolgelere konacaktir. Makinede yaglanmayacak
nokta kalmayacak sekilde her bir tank bulundugu bolgedeki tiim yaglanacak noktalar
yaglayacak sekilde yaglama tesisati ¢ekilecektir.

-Yiirtiytis sistemi
- Bom doniis sistemi

3.3.9. BESLEME VE HABERLESME KABLO SARIM MAKARASI MODERNIZASYONU

3.3.9.1.Besleme ve haberlesme kablo sarim makaralarinin demontaji yapilacak

3.3.9.2.Besleme Kablo sarim mekanizmalart gerilme kontrollii oransal motora ¢evrilecektir. Boylelikle
kablonun hasarlanmasi 6nlenecektir.

3.3.9.3.Besleme Kablo sarim makaralari hasar goren yerleri orijinaline uygun sekilde tamir edilecektir.

3.3.9.4.Besleme Kablo sarim mekanizmalari kablo gerginlik ve bosluk tansiyon ayarlar: yapabilecek
mekanizmalara sahip olacaktir.

3.3.9.5.Besleme Kablo sarim sistemi park makinesinin hareket yoniine gére otomatik olarak sarim ve
bosaltma yapacaktir.

3.3.9.6.Besleme Kablo sarim sisteminde bulunan motorun hata kontrolii PLC araciligiyla kontrol edilecek
scada lizerinden takip edilecektir.

3.3.9.7.Kumanda sinyal makarasi (haberlesme makarasi) demontaj yapilarak iptal edilecektir.
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3.3.9.8.Iptal edilen kumanda sinyal makarasi yerine kablosuz haberlesme sistemi kurulacaktir.

3.3.9.9.0perator odasina 1 adet kablo sarma makarasini gézetlemek icin kamera ve monitor konacaktir.

3.3.9.10. Kablo sarma sistemi devreye girdiginde kamera otomatik olarak devreye girecektir.

3.3.9.11. Ayrica istenildiginde monitdrden ayrica izlenebilecektir.

3.3.10. OPERATOR KABIN VE AYDINLATMA GRUBU MODERNIZASYONU

3.3.10.1. Operator kabinin i¢ dizayni sicak ve soguk ve tozlu ortamlardan etkilenmemesi icin gerekli
izolasyon ve kaplama yapilacaktir.

3.3.10.2. Operator kabinine iklim sartlarinda sogutma (klima) ve 1sitma tinitesi kurulacaktir.

3.3.10.3. Park makinesinin mevcut olan aydinlatma armatiirleri ve tesisatlarinin demontaji
yapilacaktir.

3.3.10.4. Park makinasinin aydinlatma sistemi komple degistirilecektir. Projektorler sodyum buharli
olacaktir. Yeni kurulacak olan aydinlatma sisteminde igletme bir yetersizlik tespit edip bunu
bildirirse, yiiklenici ilave aydinlatma yapmakla hiikiimliidiir. Aydinlatma sisteminin devreye
alinip ¢ikarilmasi lokal ve scada iizerinden yapacaktir. Lokal kontrol PLC den bagimsiz
olacaktir.

3.3.10.5. Park makinast tizerindeki priz ve aydinlatmalar igin yiiksek gii¢lii izole trafo
kullanilacaktir.

3.3.10.6. Yeni takilacak olan aydinlatma armatiirleri sarsintiya dayanikli olacaktir.

3.3.10.7. Aydinlatma sisteminde operatoriin makineye gelis ve gidislerinde ayak kisimlarina lokal
olarak kumanda buton ve sistemi kurulacaktir.

3.3.10.8. Operator koltugu tizerinde makinanin ileri geri, bomun saga sola hareketi joystick
tizerinden olacaktir.
3.3.10.9. Operator goriis alanlar1 camlarinda, su piiskiirtmeli yagmur silecekleri konulacaktir.
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3.3.11. EK OLARAK YAPILACAK MODERNIZASYONLAR

3.3.11.1. Park makinelerinde bulunan tamburlar sokiiliip kaplamalar1 yapilacak, rulmanlari kontrol
edilip bozuk rulmanlar degistirilecektir.

3.3.11.2. Park makineleri altlarinda bulunan bant tamburlarinin sokiiliip kaplamalar1 yapilacak,
rulmanlar1 kontrol edilip bozuk rulmanlar degisecektir.

3.3.11.3. Park makineleri altlarinda bulunan bant saselerinin bakim1 yapilacak, bozuk olanlar
diizeltilecektir.

3.3.11.4. Park makineleri komiir verme ve stok bogazlarindaki ¢arpma plakalari degistirilecek. Asinmaz
sag ile kaplanacaktir.

3.3.11.5. Park makineleri Bom ve Triper alin siyiricilart degistirilecektir.

3.3.11.6. Park makineleri yiiriiyiis raylarinin kontrol edilip bozuk olan kisimlarinin hizaya getirilmesi
saglanacaktir.

3.3.11.7. OPL11, OPL21, OPL31 Park makine alt1 bantlarinin gergi sistemleri degistirilip gerektiginde
agirliklar el ile indirilip-kaldirilacak sistemde olacaktir.

3.3.11.8. Park makine altinda bulunan bantlar1 gergi sistemlerindeki tamburlar yenilenecek ve kaplamali
tambur takilacaktir.

3.3.11.9. OPL55, OPL65, 56PL31, 56PL33, 56PL35 Park makinelerinde bulunan bom tahrik
tamburlarinin demontaj1 yapilacaktir. Demontaj1 yapilan tamburlarin yerine sisteme uygun van der graaf
tamburlarin montaj1 yapilacaktir.
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4, MESLEKI VE TEKNIiK YETERLILIK, TEKLIF EKINDE VERILECEK BILGI
4.1. Is Bitirme Belgesi:

Son bes yil icinde kesin kabul islemi tamamlanan yurt i¢inde ve yurt disinda kamu veya 06zel
sektore bedel bir s6zlesme kapsaminda taahhiit ettikleri, ihale konusu is veya benzer islere ait teklif
edilen tutarin %30°u tutarinda is deneyim belgesini tekliflerinde sunacaktir is bitirme belgesi olmayan
firmalarin teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

Benzer is;

- Enerji santralleri, demir ¢elik fabrikalari, tas ve maden ocaklar1 veya agir sanayi kuruluslarinda
gergeklestirilen ray iizeri maden sahalari sevk ve stok makinelerinin elektromekanik, bakim
onarim igleri

- komiir park makineleri elektromekanik,hidromekanik bakim ve onarimi veya rehabilitasyonu isi,

- enerji santrallerinde veya maden ocaklarinda min 2.000 Ton/saat kapasitede doner kepgeli komiir
ekskavatorii mekanik,elektronik ve hidrolik rehabilitasyonu isi

4.2. Ihale girecek firmalar min @ 3500 mm déner tabla disli grubu imalat: veya bakim ve onarimi
veya alig,satis ve montaj yaptigini gosterir belgeleri ( sdzlesme,fatura,vb) teklif ekinde verecektir.

4.3. ISO 9001Belgesi

Istekliler enerji veya maden sektorii icin tesis, sistem kurulumu imalat ve montaj yaptiklarini

veya termik santraller ve komiir tesislerinde mekanik bakim onarim hizmetleri verdiklerini gosteren
ISO 9001 Kalite Belgesini teklif ekinde sunacaklardir.

5. IS PROGRAMI VE ILERLEME RAPORLARI
5.1 Yiiklenici ise baglamadan 6nce bir i programi sunulacaktir. Firma ilk programdan sapmalara ve

gecikmelere sebep olabilecek sonradan karsilasilan her problemi derhal SOMA Termik Santral
Elektrik Uretim A.S. Isletme Midiirliigtine bildirecektir.

5.2 Yiiklenici igin yapimu ile ilgili olarak Aylik ¢alisma raporu verecektir.

6.  FIRMANIN YUKUMLULUKLERI:
6.1.1s basinda yetkili bir miihendis bulundurulacaktir.

6.2.Firma personelinin isletmeye gidig-dontisii kendi imkanlar1 ile yapacaktir.

6.3.Firma personelinin yemek {icreti firmaya aittir.
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6.4.Firma yukarida tarifi verilen isleri zamaninda yerine getirebilmek amaciyla elemanlar1 kendisi
organize edecek ve is giivenliginden sorumlu bir eleman bulunduracaktir. Yiiklenici firmanin
calistiracagi personel son 3 (ii¢) yil icerisinde is giivenligi egitimi almis olmalidir. Ise baslamadan
once ¢alisacak personelin is giivenligi egitim sertifikalar1 Isletme Miidiirliigiine sunulacaktir.

6.5.Firma is kazalarina karsi alinacak her tiirlii 6nlem ile is kazasindan dogacak yaralanma, is
goérmezlik veya 6lim gibi durumlardan sorumlu olacaktir. Firma is giivenligi malzemelerini
stirekli olarak elemanlarina kullandirmakla yiikiimlidiir. Firma isin yapimi esnasinda kesinlikle
emniyet tedbirlerini almadan eleman calistirmayacaktir.

6.6.Firma isletmenin islerini aksatmayacak sekilde isletme ile koordineli olarak calisacaktir.

6.7.Firma calisma saatlerini Isletmeye yazili olarak bildirecektir. Malzeme giris ve ¢ikislar1 mesai
saatlerinde olacaktir.

6.8.Yiiklenici personeli isletmenin is disiplinine ve kurallarina uymak zorundadirlar. Aksi davranig
gosteren personel is yerinden uzaklastiracaktir.

6.9.Yiiklenici ihale konusu islerin birinci sinif is¢ilik kalitesinde ve ilgili normlar ile talimatlara gore
yapacagini garanti eder.

7. SOMA TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S.’IN YUKUMLULUKLERI:
7.1. Su ve elektrik bedelsiz verilecektir.

7.2. Soyunma giyinme i¢in bedelsiz olarak yer tahsisi isletme tarafindan saglanacaktir.

8. DOKUMANLAR:

8.1.Asagida belirtilen dokiimanlar 3 niisha olarak hazirlanacak ve isletmeye gecici kabul oncesi
teslim edilecektir.

a. Isletme bakim talimatlari

b. Kullanilan tiim malzeme yedek parga listesi

c. Kullanilacak her enstriimanin kullanim ve bakim manuelleri
d

Kurulacak olan sistemin tiim elektrik ve otomasyon projeleri

8.2.Yiiklenici igin montajinin bitimini takiben gecici kabul tarihine kadar egitim caligsmalarini
tamamlayacaktir. Egitim isletme ve bakim personeline verilecektir..

Bakim personeline egitim mekanik —elektrik ve otomasyon servislerinde ve park makinasi
tizerinde Vverilecektir.
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9. YER TESLIMIi:

9.1 Firmaya sOzlesmeyi imzalamasina miiteakip her makine i¢in 10 takvim giinii icerisinde Yyer
teslimi yapilacaktir. Bu siire iginde firma yer teslimi i¢in gelmedigi takdirde, 11. giiniinden
itibaren siire baslatilmis sayilacaktir.

9.2 Firmaya bitirdigi her park makinesinin teselliimiiniin yapilmasini miiteakip diger park
makinesinin yer teslimi yapilacaktir.

9.3 Yer teslimi ile firmanin ¢aligmalara baglamasi i¢in herhangi bir engel olmadigi imza altina
almacaktir.

10. TERMIK SANTRALI ZIYARET ETME VE YER GORME BELGES:I:

Istekli firmalar teklif vermeden once Isletme Miidiirliigiinii ziyaret ederek, yapilacak is
konusunda bilgi ve Yer Gorme Belgesi alacaklardir. Yer Gorme Belgesi almayan istekliler yer
gormiis sayilacaklardir. Bu belge teklif eki ile birlikte verilecektir. Soma Termik Santral, Firmanin
becerisini veya islerini yapma kabiliyetini etkileyebilecek sartlar1 dikkate almamasindan veya bu
konudaki ihmalinden sorumlu olmayacaktir. istekli firmalar yer gérme belgesi alimi sirasinda
tereddiitlii gordiikleri hususlari dile getirerek gerekli izahati alabileceklerdir.

11. iS TESLIiM SURESI VE DiGER HUSUSLAR:

11.1.  Park makineleri rehabilitasyonu isi 8 asamada gergeklestirilecektir. Her asamada bir park
makinesinin rehabilitasyonu yapilacaktir.

11.2.  Her asama i¢in park makinesinin yer teslimi yapildigi tarih ile isin bitirildigi tarih arasinda
maksimum 60 takvim giinii siire olmalidir. Her park makinesi is bitiminde en fazla 10 giin siirecek
denemeye tabi tutulacak uygun goriiliip teselliim edilmesine miiteakip diger makine i¢in hemen
yer teslimi yapilip ise baglanacaktir.

11.3.  Is bitirme siiresinin asilmas1 halinde Madde 13.1 deki cezai islem uygulanacaktir. Is bitim
sliresinin 75 giinii agmas1 durumunda Sirketimiz s6zlesmeyi fesh edip etmemekte Serbesttir.

11.4. Firma her iinitedeki is bitiminde tiim hurda malzemeyi ambar sahasina tasiyacak ve
caligma mahallinin temizligini yapacaktir.

11.5. Sozlesmenin imzalanmasina miiteakip isletmemizin firmaya yazili olarak yer teslimi
yazisina istinaden Isin siiresi her makinenin teslim edilmesine miiteakip 60 takvim giiniidiir.

12. MUAYENE, TESLIM VE TESELLUM:

12.1. Thale konusu teknik sartnamenin ve idari sartnamenin tiim hususlar1 yerine getirilmis

olacaktir.
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12.2. Firma tarafindan isin bitirildigi yazili olarak bildirildikten sonra rehabilite edilen park
makinesinde 10 giin siirecek deneme ¢alismasi yapilacaktir.

12.3. Deneme ¢alismasi yapilan park makinesinin Sirketimizin yetkili elemanlar1 tarafindan
kontrolleri yapilacak, uygun bulunmasi durumunda tutulacak tutanakla kayit altina alinip gegici
kabulii yapilacaktir.

12.4. Deneme siiresinde basarili olunamazsa eksik ve hatali isler tespit edilecek sorunlar firma
tarafindan giderilecektir. Eksik ve hatali isler firma tarafindan yapildiktan sonra en fazla 30
giinliik bir deneme siiresine daha tabi tutulacaktir. Bu siire sonunda da basarili olunamamasi
durumunda Sirketimiz sdzlesmeyi fesih edip etmemekte serbesttir.

12.5. Park makinalarinin bakimi veya degisimi yapilan tiim pargalarinin tekil performanslar1 ve
park makinalarinin toplam ¢alisma performansindan firma sorumludur.

12.6. Gegici kabuller yapildiktan 12 ay sonra kesin kabuller yapilacaktir.

13. GARANTI VE BAKIM:

13.1. Park makineleri gegcici kabulden sonra 2 yil miiddetle firmanin garantisi altinda olacaktir.
Garanti siiresi i¢inde her tiirlii bakimi ve ariza durumlarinda miidahalesi firma tarafindan
yapilacaktir. Isletmenin ariza ihbarini elektronik posta yada faxla firmaya bildirmesiyle arizaya
miidahale siiresi baglayacaktir.

13.2. Firma ariza ihbar1 geldikten sonra en geg¢ 12 saat i¢inde arizaya miidahale edecektir. Gecikme
halinde Madde 13.2 uygulanacaktir. Firma Park makinelerinin montajini tamamlayip Isletmeden
ayrildiktan sonraki Garanti Siiresi iginde miidahale etmelidir. iki yillik garanti siiresi i¢inde hatali
kullanim disinda degistirilecek yedek pargalar i¢in firma higbir bedel talep etmeyecektir.

13.3. Ayrica firma garanti siiresi bitimden sonra en az 10 (on) y1l miiddetle sistemde kullanilacak
olan yedek parcalari iicret mukabilinde de olsa temin etmekle miikelleftir.

13.4. Arniza ve par¢a degisimlerinin; kullanim hatasindan veya makinenin imalat hatasindan
kaynaklanip kaynaklanmadig1 hususunda bir anlasmazlik ortaya ¢ikarsa, problemin ¢oziimii i¢in
MMO dan Bilirkisi’ye gidilecektir. Bilirkiginin park makinelere gotiiriilmesi ile birlikte her tiirlii
bilirkisi masraflar satic1 firmaya ait olacaktir.

13.5. Kurulan PLC, SCADA ve Mekanik Sistemler ile ilgili Soma Termik Santral Elektrik Uretim
A.S. ‘ nin belirledigi siire ve sayida, belirlenen teknik personellere egitim verilecektir.

14. CEZALAR:

14.1.  Her asamada isin 60 takvim giinii icerisinde gerceklestirilmemesi halinde her gecikilen
takvim giinii i¢in bir park makinasi i¢in d6denecek s6zlesme bedeli tizerinden % 0,1 (binde
bir)TL/Giin gecikme cezasi kesilir.

14.2.  Firmanin garanti siiresi i¢indeki arizalara miidahale siiresinde her gecikilen takvim giinii igin
kesin teminat bedeli tizerinden % 0,1 (binde bir)TL/Gtlin gecikme cezas1 kesilir.
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15. ODEME:

Her park makinesi test iglemlerinin tamamlanmasi ve gegici kabul sonrast 6demesi
yapilacaktir.
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