
 

ENERJİ NAKİL HATTI TEKNİK ŞARTNAMESİ 
 

1. KONU:  
 

İşletmemiz Ayıtlı Kül Barajı etrafına yeni yapılacak pompa istasyonu için enerji nakil hattı(ENH)             
yapılması işidir. 

 
2. İŞİN AMACI 

 
İŞLETMEMİZ ‘de Ayıtlı kül barajında karanlık dere mevkisinde yeni yapılacak olan           

dalgıç pompa dubası için enerji nakil hattı ile enerji çekilmesi gerekmektedir. 
 
3. TARAFLAR: 

 
Bu şartname metninde geçen; 

3.1. ABH SOMA TERMİK SANTRAL: Manisa ili Soma ilçesinde bulunan 990 MW kurulu            
güce sahip termik oluşumla elektrik üretimi yapan anonim şirketidir. 
3.2. İŞLETME: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili ve yetkili ABH           

SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin içinde bulunduğu grubu temsil eder. 
3.3. İDARE: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili olmayıp ihalenin tüm           

resmi boyutlarını baştan sona takip eden ABH SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin içinde            
bulunduğu grubu temsil eder. 
3.4. YÜKLENİCİ: İhale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip iş bu şartnamenin tüm          

gereklerini yerine getirmeyi taahhüt edip en makul teklifi vererek sözleşme imzalayan FİRMAYI            
temsil eder. 

 
4. İDARENİN ONAYI İLE YAPILACAK İŞLER 

 
● Yeni yapılacak sistem için projelendirme hizmeti sonrası idarenin onayı alınacak ve iş            

başlayacaktır. 
● Yüklenici personeli ücreti mukabilinde idare yemekhanesinden yararlanabilecektir. 

 
5. YÜKLENİCİ TARAFINDAN YAPILACAK İŞLER 

 
● Belirtilen bölgede yeni ENH yapılacağı için her türlü yol, yemek, taşıma, elektrik giderleri             

yüklenici tarafından karşılanacaktır. Yeni yapılacak direkler ile alakalı tüm malzeme ve işçilik            
giderlerinin tamamı yüklenici firma tarafından karşılanacaktır. 

● İstekli firmalar idarenin gözetiminde sahayı görebilecektir. 
● ENH projelendirilerek idareye onaylatılacaktır. 
● Verilecek teklifte mevcut arazi yapısına göre kullanılacak malzemeler ve yapılacak proje           

idarenin onayına sunulacaktır. 
● Yapılacak ENH, Kuvvetli Akımlar ve Zayıf Akımlar yönetmeliklerine uygun yapılacaktır. 
● Bahsi geçen bu bölgede ilk direk ile son direk arasındaki mesafe takribi 2000 metredir. 
● Bu bölgede çelik özlü alüminyum iletken kullanılacak olup swallow veya 3/0 AWG olarak             

seçimi uygun görülmüştür. İstekli firmalar malzeme listesinde kullanacağı iletkenleri de          
belirtilecektir. 



 
● Sistemimizde hali hazırda set yanında bulunan 34,5 kV enerji nakil hattından gevşek bağ ile              

çıkış alınarak idarenin gösterildiği bölgeye enerji nakil hattı çekilecektir. 
● İlk ve son direkte seksiyoner tip sigortalı ayırıcı kullanılacaktır. 
● Direkler beton, demir veya galvanizli demir olacaktır. Kafes tipi tercih edilecektir. 
● Motorlar ve hat için kısa devre ile gerilim düşümü hesapları idare ile paylaşılacaktır. 
● Ayrıca 300 metre flexible 3X70+35 mm NYAF kablo iş bitiminde idareye teslim edilecektir. 
● Son direk trafo direği olacaktır. Trafo Best, Alstom, ABB, Siemens veya idarenin onayı ile              

muadili bir marka seçilecektir. 
● Trafo 250 kVA kapasitede olacaktır. 34,5/0,4 kV genleşme depolu veya hermetik tipte trafo             

seçilecektir.  
● Trafonun OG girişi de seksiyoner tip sigortalı ayrıcı ile korunacaktır. 
● Trafo direğinin altında trafo 0,4 kV 1 adet ana besleme için TMŞ (akım kriterlerine göre               

seçilecektir.) kullanılacaktır. Ana besleme paneli içinde aydınlatma beslemesi için 16 A 3 fazlı             
K otomatik sigorta, 2 adet 75 kW dalgıç için MKŞ(motor koruma şalteri) bulunacaktır. Ana              
besleme paneli dışında 2 adet motor için ayrı ayrı kumanda devresinin bulunduğu 2 adet              
besleme paneli ile birlikte toplamda 3 adet panel trafo direği altına konulacaktır.  

● Bir önceki maddede belirtilen pompaların her birine ait besleme devresi ayrı ayrı olacak panel              
içinde 2 adet 75 kW motor için motor koruma şalteri, start-stop butonları(ışıklı) ile arıza              
lambası için kumanda devresi tasarımı yapılacaktır. Kumanda devresi tasarımı idarenin onayı           
ile yapılacaktır. Motor yol vermesi soft starter ile yapılacaktır. Kumanda devresinde           
kullanılacak tüm malzemeler ABB, Siemens veya Schneider marka olacaktır. 

● Son direkte idarenin gösterdiği bölge için dikdörtgen yüzey alanına tel örgü çekilecektir. Tel             
örgü etrafında ve gösterilen bölgeye 6 adet aydınlatma armatürü 16 A sigortatadan beslenecek             
şekilde olacaktır. Aydınlatma için kumanda devresi tasarımı yapılacak ve seçilecek          
astronomik röle ile aydınlatmaların sadece gece enerjilenmesi sağlanacaktır. 

● Bina çıkışı(aydınlatma) için belirtilen panelde her faz için faz koruma rölesi bulunacaktır.            
Bina besleme çıkışı için 3 fazlı otomatik sigorta kesici devresinden sonra koyulacaktır. 

● Projeye göre anahtar teslim olacaktır. 
 
KULLANILACAK TRAFONUN ELEKTRİKSEL VE MEKANİK ÖZELLİKLERİ 

 
Mekaniksel Özellikler 
 

❖ 3 fazlı 2 sargılı olacaktır. 
❖ Yağa daldırılmış tipte olacaktır. 
❖ Boşta gerilim kademesi ayarlı olacaktır. 
❖ Direk tipi trafo kullanılacaktır. 
❖ Manyetik devre yüksek kalitede düşük kayıplı saçlardan imal edilecektir. 
❖ Sargılar ve sargı bağlantıları, transformatör terminallerinde meydana gelecek kısa         

devrelerde oluşacak termik ve dinamik zorlamalara, standartlarda belirtilen yalıtım         
deneylerine, hasar görmeden dayanacak şekilde tasarımlanacak ve imal edilecektir.         
Sargılar vakum ortamında kurutulacaktır. 

❖ Sargı yalıtımında yüksek kaliteli, en az A sınıfı yalıtım maddeleri kullanılacaktır. AG            
sargılarının nötrleri ait oldukları sargıların hat uçlarıyla aynı yalıtım seviyesinde          
yalıtılacaktır. 

 
Elektriksel Özellikler 



 
 

❏ Anma Gücü: 250 kVA 
❏ Gerilim: 34,5/0,4 kV 
❏ Anma Frekansı: 50 Hz 
❏ Bağlantı Grubu: Dyn1 
❏ Kısa devreye karşı ısıl dayanım yeteneğinin hesaplanmasında kullanılacak akımının         

süresi 2 saniye olmalıdır. 
❏ Boşta Kayıplar: 550 W; Yükte kayıpları: 3000 W üstünde olmayacaktır. (Sınır           

değerleri belirtilmiştir.) 
❏ Transformatörler, Anma geriliminin %105'ine eşit gerilimde anma akımını verecek         

şekilde,  Anma geriliminin %110'una eşit gerilimde boşta, çalışmaya uygun olacaktır. 
❏ YG ve AG sargılarının hat ve nötr (AG) uçları, ilgili sargı ile aynı yalıtım düzeyine               

sahip geçit izolatörleri ile dışarıya çıkarılacaktır. 
❏ Anma Yalıtım Düzeyleri: 

YG Tarafı: Yıldırım darbe dayanım gerilimi (kV-tepe) (1.2 - 50μ.s) 170 kV 
AG Tarafı: Ayn kaynaklı a.a. dayanım gerilimi (kV-etken) : 3 kV 

 
❏ Sıcaklık artış limitleri: Sargı sıcaklık artışı 65 K 

           Üst yağ sıcaklık artışı 60 K 
❏ İşletme Koşulları: Yükselti 1000 metreye kadar;  

Ortam Koşulları: En az -25 C 
  En fazla +40 C 

   Ortalama: 35 C 
    Yükseltinin 2000 metreden yüksek olması; 

Ortam Koşulları: En az: -40 C 
   En fazla: +50 C 

 
Tank üzerinde aşağıda belirtilen düzenler ve teçhizat bulunacaktır; 
■ Termometre cebi (400 kVA ve daha küçük güçteki transformatörlerde ve TS EN             
50216-4/DIN EN 50216-4 no.lu “Güç Transformatörleri ve Reaktör Parçaları-Bölüm         
4:Temel Aksesuarlar (Topraklama Bağlantı Ucu, Boşaltma ve Doldurma Aparatları,         
termometre cebi, tekerlek düzeneği)” standardına uygun), 
■ Boşta gerilim ayar mekanizması, 
■ Yağ doldurma borusu (mühürlü), 
■ Yağ seviye göstergesi 
■ Yağ boşaltma vanası ( TS 3148 no.lu “Küresel vanalar - Dökme demirden - Genel               
amaçlı sıvı ve gazlar için (Yanıcı gazlar ve içme suyu için olanlar hariç” standardına              
uygun, tankın en alt seviyesinde, mühürlü) 
■ Transformatörü emniyetle kaldırmak, çekirdek ve sargıları kapakla birlikte         
kazandan çıkarmak için 2 adet kaldırma halkası, 
■ Topraklama Terminali, (DİN 48088-2 no.lu “Connecting point for earthing and           
short-circuiting devices; cylinder bolt and annuar slot for earth side connections”           
standardına uygun) Biri kapak üzerinde diğeri tabanda yan yüzde olmak üzere iki adet             
paslanmaz çelikten (inox) yapılmış M12 ölçüsünde cıvatalı tipte topraklama terminali          
bulunacaktır. Cıvata üzerinde paslanmaz çelikten (inox) yapılmış somun pul ve          
rondelalar takılı olacaktır. Topraklama terminali toprak sembolü ile işaretlenecektir. 
 



 
TRAFO STANDARTLARI 

TS EN 60076-1 IEC 60076-1, EN 60076-1: Güç Transformatörleri Bölüm 1 Genel 
TS EN 60076-2 IEC 60076-2, EN 60076-2: Güç transformatörleri-Bölüm 2: Sıvıya Daldırılan            
Transformatörler İçin Sıcaklık Artışı 
TS 10902 EN 60076-3, IEC 60076-3, EN 60076-3: Güç transformatörleri - Bölüm 3: Yalıtım 
seviyeleri, dielektrik deneyler ve havadaki haricî yalıtma aralıkları 
TS EN 60076-4 IEC 60076-4, EN 60076-4: Güç transformatörleri — Bölüm 4: Yıldırım ve 
anahtarlama darbe deneylerine kılavuz - Güç transformatörleri ve reaktörler 
TS EN 60076-5 IEC 60076-5, EN 60076-5: Güç transformatörleri - Bölüm 5: Kısa devre 
dayanım yeteneği 
TS EN 50464-1 EN 50464-1: En yüksek gerilimi 36 kV’u geçmeyen teçhizat için 
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan üç fazlı 50 Hz yağlı dağıtım transformatörleri - Bölüm               
1: Genel şartlar 
TS EN 60076-10 IEC 60076-10, EN 60076-10: Güç transformatörleri - Bölüm 10: Ses             
seviyelerinin belirlenmesi 
TS 3215 IEC 60076-7: Yağlı güç transformatörlerini yükleme kuralları 
TS EN 60445 EN 60445: İnsan-makina arayüzü, işaretlemesi ve tanıtımı için temel ve             
güvenlik prensipleri - Donanım bağlantı uçlarının, iletken sonlandırma düzenlerinin ve          
iletkenlerin tanıtımı 
TS EN 60137 IEC 60137 EN 60137: Yalıtkan geçit izolâtörleri - 1000 V’un üzerindeki              
alternatif gerilimler için 
TS EN 62217 IEC 62217 EN 62217: İzolatörler - Polimer esaslı - Anma gerilimi 1000 V’tan                
büyük olan bina içi ve bina dışı kullanım için - Genel tarifler, deney metotları ve kabul                
kriterleri 
TS EN 61462 IEC 61462 EN 61462: Beyan gerilimleri 1000 V'tan büyük olan elektrikli              
cihazlarda kullanılan basınçlı ve basınçsız oyuk kompozit izolatörler-Tarifler, deney metotları, 
kabul kriterleri ve tasarım ile ilgili tavsiyeler 
TS IEC 60815 IEC 60815: Kirlenme Şartlarına Göre İzolatörlerin Seçilme Kuralları Kılavuzu 
IEC/TS 60815-3 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in            
polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems 
TS EN 50180 EN 50180 Geçiş izolâtörleri - Sıvı ile doldurulmuş transformatörler için             
kullanılan - Gerilimi 1 kV’un üstünde 52 kV’a kadar akımı 250 A’den 3,15 kA’e kadar 
TS EN 50386 EN 50386 Sıvı dolgulu transformatörler için lkV'a kadar ve 250 A ilâ 5 kA'lik                 
geçit izolatörleri 
TS EN 50464-2-1 EN 50464-2-1 En yüksek gerilimi 36 kV’u geçmeyen teçhizat için 50              
kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan üç fazlı 50 Hz yağlı dağıtım transformatörleri - Bölüm 2-1: 
Yüksek gerilim ve/veya alçak gerilim tarafında kablo kutuları olan dağıtım transformatörleri -            
Genel kurallar 
TS EN 50464-2-2 EN 50464-2-2 En yüksek gerilimi 36 kV’u geçmeyen teçhizat için 50              
kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan üç fazlı 50 Hz yağlı dağıtım transformatörleri - Bölüm 2-2: 
Yüksek gerilim ve/veya alçak gerilim tarafında kablo kutuları olan dağıtım transformatörleri -            
EN 50464-2-1'deki kuralları karşılayan dağıtım transformatörlerinde kulllanım için Tip 1          
kablo kutuları 
TS EN 50464-2-3 EN 50464-2-3 En yüksek gerilimi 36 kV’u geçmeyen teçhizat için 50              
kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan üç fazlı 50 Hz yağlı dağıtım transformatörleri - Bölüm 2-3: 



 
Yüksek gerilim ve/veya alçak gerilim tarafında kablo kutuları olan dağıtım transformatörleri -            
EN 50464-2-1'deki kuralları karşılayan dağıtım transformatörlerinde kulllanım için Tip 2          
kablo kutuları 
TS EN 60641-1 IEC 60641-1 EN 60641-1Elektriksel Amaçlı Presli Karton ve Presli Kağıt 
Özellikleri- Bölüm: 1 Tarifler ve Genel Kurallar 
TS EN 60641-2 IEC 60641-2, EN 60641-2 Elektriksel Amaçlar için Presli kağıt ve presli 
karton'da Bulunması Gereken Şartlar-Bölüm 2: Deney Metotları 
TS EN 60085 IEC 60085 EN 60085 Elektrik yalıtımı - Isıl değerlendirme ve gösteriliş 
TS EN 60068-3-3 IEC 60068-3-3 EN 60068-3-3 Çevre Şartlarına Dayanıklılık Deney-Bölüm           
3: Kılavuz, Cihazlar İçin Sismik Deney Metotları 

 
6. İŞİN SÜRESİ:  

 
Enerji nakil hattı tamamlanması için gereken süre sözleşme tarihinden itibaren 100 takvim            

günüdür.  
 

7. NAKLİYE VE SİGORTA 
 

● Teknik Şartname kapsamındaki işlere ilişkin her türlü nakliye, sigorta, ithalat ve ihracat            
gümrükleme işlemleri teklif fiyatının içinde olarak YÜKLENİCİ tarafından yapılacaktır. 

● Teslim yeri, SOMA TERMİK SANTRALI Ambarıdır. 
 

8. YER TESLİMİ 
 
Sözleşme imzalanmasından ertesi gün yer teslimi yapılmış sayılacaktır. 

 
9. GARANTİ ve CEZALAR: 

 
1. Sistem çalışır olarak teslim alındıktan sonra 1 yıl garantili olacaktır. Kumanda devresi ve hatta              

kullanılan tüm ekipmanların 1 yıl boyunca firma tarafından arızaları giderilecektir. 
2. Geciken her bir takvim günü için işverene sözleşme bedelinin %0,5’i gecikme cezası             

uygulanacaktır. 
 

10. YER GÖRME: 
  
Teklif vermek isteyen firmalar teknik yetkili ile iletişime geçerek yer görme yapabilir. 
Yer görme yapmayan firmalar yer gördü sayılacaktır. 
 

11. ÖDEME: 
İDARENİN ödeme planına göre yapılacaktır; 
-Sözleşme imzalanmasından sonra teminat karşılığı : %20 avans ödemesi yapılacaktır. 
-Malzeme ambara teslimi sonrası : %30 ödeme yapılacaktır. 
--Montajı yapılıp devreye girince ve deneme çalışması tamamlanıp kabulü yapıldıktan          
sonra kalan %50 ödenecektir. 

 
*Bu şartname 5(beş) sayfa olarak hazırlanmıştır. 


