ILi - KONYA

ILCESI - KARATAY

ADRESI : SARACOGLU MAHALLESI
ISLETMESI - KARATAY-1

AMACI - TICARETHANE

ABONE DURUMU - MEVCUT

ABONE NO . 1517000

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010 KVA'YA GUC ARTISI

AG-0G ELEKTRIK PROJESI

TANZIM TARIHI : 21.03.2024



o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A S.

TESISIN  |AMACI TICARETHANE '
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI

1) KAPAK

2) UYGULAMA iSTATISTIKi BILGILERI

3)  TESIS BILGi FORMU

4) TESIS ANALIZ FORMU

5)  KOORDINAT LISTESI

6) S.M.M BELGESI

7)  BURO TESCIL BELGESI

8) ENERJI MUSAADESI

9) VAKELETNAME

10) DIGER EVRAKLAR

11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)

GEREKCE VE PROJE ACIKLAMA RAPORU
TRAFO GUC HESABI

GERILIM DUSUMU HESAPLARI

DIREK TEVZI LISTESI

DIREK AGIRLIK LISTESI

AG KISADEVRE HESABI

OG KISADEVRE HESABI

TOPRAKLAMA HESABI

MALZEME LISTESI

KESIF




o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.
TESISIN AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
PROJE iSTATISTIiKi BiLGILERi
& EDAS
MERAM ELEKTRIK DAGITIM A, S
HAT GERILIMI 0G GERILIMI (kv) | GUC(kva) ADET
HAT CINSt
TRAFO 31,5 1010 5
3x477 MCM (km) 11,5
3x266.8 MCM (km) 0 i
JENERATOR
3x3/0 AWG (km) 1,1
3x1/0 AWG (km) 0
DM

3x3AWG (km) 1014
YERALTI KABLO HATTI (km) 0,2 i

HAT GERILIMI .

HAT CINST AG | 0.4kV KOK

ALUMINYUM (km)
AER (ALPEK) (km)
YERALTI KABLO HATTI (km) 0,2
MUSTEREK HAT (km) 0
OG HAVAI HAT TOPLAMI (km) 1026,6
AG HAVAI HAT TOPLAMI (km) 0
OG YERALTI HAT TOPLAMI (km) 0
AG YERALTI HAT TOPLAMI (km) 0
BUZ YUKU BOLGESI : [3.BOLGE
KESIF YILI 2023
KESIiF TUTARI (tl) :[1197355,55
DIiREK CINSi :|SWL
FIRMA ADI HSR ENERJI ELEKTRIK TAAH.

FiRMA MUHENDISI




SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A S.

TESISIN AMACI TICARETHANE

ADRESI SARACOGLU MAHALLESI

TEDAS YETKISi KAPSAMINDAKI PROJELERIN ONAYINA iLiSKIN USUL VE ESASLAR (Lisanssiz Uretim Santralleri Hari¢)  2015/2

(Dagitim sirketinin yatirim programinda yer alan ENH projeleri icin) FORM-2

TESIS BILGI FORMU
MERAM EDAS
KARATAY KONYA
PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010 KVA'YA GUC ARTISI

A-ENH GENEL BIiLIGLERI

1-Enerjinin Alindig1 Nokta ALAKOVA TM

2-Hattin Baglandig1 Nokta PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC AS1 TR
3-Gerilim Seviyesi (Kv) 31,5

4-Buz Yiikii Bolgesi 3.BOLGE

5-Hattin Uzunlugu(km) 1014

6-1letken Kesiti 0

7-Devre Sayisi TEK DEVRE

8-Direk Cinsi SWL

9-1zolatér Cinsi SILIKON

10-Kablo Cinsi ve Kesiti (Varsa) 0

11-Onayl1 Projenin Tarih ve Sayisi (Tadilat Projelerinde)

B-METRAJA iLISKIN BILGILER

1-Iletken Uzunlugu (km) ve Agirhg (kg) 1014 mt -

2-Direk Sayis1 (Adet) ve Agirlig (kg) 10 5308

3-Some Sayis1 (Adet)

4-Nihayet Diregi Sayis1 (Adet)

5-Kablo Uzunlugu (Varsa) 0,2

6-Hattin Baglangi¢ Kotu (m)

C - FAYDANILAN DOKUMANLAR

1-Yonetmelikler

2-Sartnameler

3-Kilavuzlar

4-Diger Dokiimanlar

[Projenin hazirlanmasinda faydalanilan yonetmelik,sartname,kilavuz ve diger dékiimanlara iliskin bilgiler yazilacaktir.]

D - PROJEYE OZEL BILGILER:




o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.
TESISIN  |AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
TESIS ANALIZ FORMU
BASVURU SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.

TUKETIM TESISI / PROJE ADI

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010

KVA'YA GUC ARTISI

TUKETIM TESISI YERI (IL/ILCE) KONYA |[KARATAY

ISLETME ADI KARATAY-1

21.MADDE KAPSAMINDA

TM ADI ALAKOVA TM

FIDER ADI FIDER 140652

ENERJI KULLANIM AMACI TICARETHANE

TESIS MUHTEVIYATI BINA TIPi

OLCUM OG DEN

BAGLANTI YAPILACAK ENERJI ALIS ILETKENI (MEVCUT)

SISTEME BAGLANTI NOKTASI GERILIM SEVIYESI

SISTEME BAGLANTI NOKTASI KOORDINATLARI(X-Y) 467577,46 4176992,02

SITEME BAGLANTI NOKTASI BARKOT NUMARASI 252

0SOS KURULACAK MI MEVCUT

TOPLAM KURULU GUC (kw) 760

JENERATOR GUCU (KVA)/ADET

TRAFO GUCU (KVA) 1010

TRAFO ADET 5
3x477 MCM 11,5
3x266.8 MCM

L y 3x3/0 AWG 1,1
HAT CINSI VE UZUNLUGU YG (km) /0 AWG
3xAWG 1014
YER ALTI 0,2
YER ALTI 1,014
HAT CINSI VE UZUNLUGU AG (km) ALUMINYUM

ALPEK

TOPLAM HAT UZUNLUGU (km)

BUZ YUKU BOLGESI 3.BOLGE

KESIF YILI 2023

KESIF TUTARI 1.197.355,55 b

DIREK CINSI SWL

DIREK TIPI DEMIR

IZOLATOR CINSI SILIKON

PROJE MUELLIFI ADI

PROJE MUELLIFI FIRMASI

PROJE MUELLIFI BILDIRIM ADRESI/ILETISIM BILGILERI

TUZEL /GERCEK KISININ BILDIRIM ADRESI

Tiiketim tesisi sahasina iligkin koordinatlar (ITRF 96 33/36 DOM) 11 (EK-1 DE)




SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.

TESISIN AMACI TICARETHANE

ADRESI SARACOGLU MAHALLESI

ACIKLAMA GEREKCE RAPORU

KONU;
Istenilen 1517000 Nolu tesisatta 760 kVA'dan 1100 kVA giice, Konya Ili, Karatay Tlcesi, Saracoglu Mahallesi, 31476 Ada, M29 pafta,1
parselde bulunan Ticarethane Tesisi igin 340 kVAGUC ARTIS amagli sisteme baglant1 talebi asagidaki sartlarla karsilanacaktir.

ENERJi ALIS SEKLI;
ALAKOVA TM(154/31,5 kV), Fider 140652;H07;KASINHANI OSB-2, PANAGRO KOK ¢ikisl 252 nolu binanmn OG 6l¢ii hiicresi dahil
olacak sekilde

ACIKLAMA;

ALAKOVA TM(154/31,5 kV), Fider 140652;H07;KASINHANI OSB-2, PANAGRO KOK ¢ikish 252 nolu binanmn OG 6l¢ii hiicresi dahil
olacak sekilde 670KV A 'dan 1010 KVA 'ya Giig artis1 saglanacaktir. Mevcut Aslim Ciftlik igerinde yer alan Pivot sulama sistemi
kaydirilacagindan , yeni sulama alani igerisinde bulunan mevcut direkler ; 1000663773 ve 1000663772 envarter numarali direkler demontaj
edilecektir. 1000663731 envarter nolu 250 kVA Trafo Postas1 ve balkonu demontaj edilecektir. Yeni Pivot sulama alani digina gekilecek yeni
ENH ile 2x250 KVA direk tipi trafo postasi tesis edilecektir.

252 Barkod numarali Panagro Kok igerisinde yer alan Akim Trafolar1 Yeni Giice gore 36 kv 20/5 0,2 CL 10 VA Ith: 16 KA olarak tadil
edilecektir.

2x250 kVA direk tipi trafo postasi tesis edilecektir.

Mevcut Panagro Kok Binasi Dizayni: Giris Hiicresi(Hayvancilik DM Gelis ) ,Kesicili Cikis Hiicresi ( Sahilyolu 1 Cikis ),0G Olgii Hiicresi (
Aslim Ciftlik ) , Kesicili Cikis Hiicresi (Aslim Ciftlik )

Mevcut Aslim Kosk : Girig Hiicresi , Kesicili Cikis Hiicresi , Sigortali Cikis Hiicresi

Olgii devre ve elemanlar1 degisen yeni giice gore tadil edilecektir.

TESiS UYGULAMA SARTLARI;
1)  Tesis edilecek ENH Aski tipi zincir izolatérlii tip olacak
2)  Tesisde kullanilacak olan izolatérler Silikon + Porselen olacaktir.
3)  Trafo diredi iizerine Sigortali Seksiyoner montaj edilecektir.
4)  Tesisde 36kV 10kA Parafudr kullanilacaktir.
5)  Tesis edilecek Direkler Boyali Kaynakli demir direk olacaktir.
6)  AG Pano beton kaide lizerine montaj edilegektir.

Not:Yangin tekhikesi bulanan yerlerde sigortali ayiricilarin bulundugu yerlede Arklar'dan dolayr Yangin Tehlikesini Onlemek
amaciyla mucur dokiilecektir.

AG Pano beton kaide iizerine montaj edilecektir.

OSOS 04/02/2015 Tarihli kurum icin duyuru kapsaminda 6zel trafolu miisterilerde uzaktan okuma sistemi kurulumu MEDAS
tarafindan yapilagak seikilde proje gosterilecektir.

Not: Kesiflerde halen yiiriirliikte olan TEDAS’1n 2023 yilina ait birim fiyatlarindan malzeme ve montaj kesifleri ayri ayri
cikartilarak kesif 6zeti hazirlanmistir.

Not: Bu proze 3 buz yiikii Bolgesine Gore cizilmis olup Kesif Montaj Fiyati 2. bolgeye gore yapilmstir.

Not: Trafo Hermetik olup TEDAS MLZ099.32E sartnamesine uygun secilmistir..




o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. AS.
TESISIN  |AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
GERILIM 400
COSQ-1 0,8
COSQ-2 0,99
K FATORU 0,61
CIKIS GUCU TALEP FAKTOR % TALEP GUCU
100 MEVCUT 1 100
250 MEVCUT 1 250
160 MEVCUT 1 160
250 YENI 1 250
250 YENI 1 250
0 1 0
0 1 0
0 1 0
TOPLAM GUC 1010 KW
160 DEMONTAJ
TRAFO GUC HESABI
Zahiri Giig P (KW)/COSQ
Zahiri Giig 1010 0,99 = 1020,20 Kva Hesaplanir

1010 Kva Olarak Segilir
5 ADET TRAFO




o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A S.
TESISIN  [AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
GERILIM 400
COSQ-1 0,8
COSQ-2 0,99
K FATORU 0,61
TR GUCU 1010
SABIT KOMPANZASYON HESABI
Sabit kondansator i Trafo giiciiniin %3 ile %5’i olacagina gore
Q=P x 0,03=......... Kvar Q= 250 X 0,03 7,5 kVAR
7,5 kVAR olarak se¢ilmistir.
MOTORKOMPANZASYON HESABI;
TOPLAM GUC KOMPANZASYON HESABI;
Q=Pxk=........ kVAr seklinde bulunur Q= 0 0,61 = 0 kVAR

Hesaplanmis olup kVAR Sabit kondansatdr baglnamigtir.




SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.

TESISIN AMACI TICARETHANE

ADRESI SARACOGLU MAHALLESI

OG GERILIM DUSUM HESABI

SW |
1,014 km |
Trafo Giici 1010 kVA
C= 1,08
K= 1,093
%e= 0,000l xKxLxN
%e=0,0001 x 1,093 x 1,014 x 1010 0,111939 7% UYGUN
0OG GUC KAYBI HESABI
%p=0,000001 x 1,25xCxLxN
%p=  0,000001 x 125 x 1,082 x 1,014 x 1010 = 0,001385 5% UYGUN

TRAFO AG CIKISI GERILiM DUSUM HESABI

| 2(3x70+35)  mm2NYY

| 15 mt |
TRAFO
250 kW
%e=(0.0124x LxN) /S
Y%e= 0,0124 x 15 X 250 / 140 =
Y%et= 0,33 5% kii¢iik oldugu i¢in UYGUN
AG AKIM KONTROL HESABI
P/ 1,73 x U x Coso
250 / 1,73 x 400 x 0,99
364,9209 < 454  oldugu igin UYGUN
OG AKIM KONTROL HESABI

P/1,73x U (KV)
250/ 1,73 x 31,5

459 < 125 oldugu i¢in UYGUN




o SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TiC. A_S.
TESISIN AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
AG KISADEVRE HESABI
%Uk = 4,5 U= 400V
I, = Lirrx(100/%U, ) = 8,01 kA 35kA secilmistir.
Salter 400 A
ADP
250 Gi) . 206x70435)  mm?
Kva 15 m
200 kW
R=L/x.q ; Bakirigin k= 56m/Q.mm2; q=kesit mm2
Zo=Ux(U,)"/S, = 28,80 mQ
250 kVA trafo i¢in tam yiikte kayiplar yaklagik 700 W
Ry =P [(U,/S,) = 1,79 mQ
Xg= 28,744 mQ Z=L/x.q L=(1,05xU,) (V3 Z7)
TOPLAM| HAT . ILETKEN SECILEN
EMP E]?ANS(Z EMPED |UZUNLU Hfg;le TOPLAM Kls:ﬁf/l\lfRE SALTER KISA
ANS | GU (L) KESIT(S) DEVRE
PANO ADI mQ mQ m mm? mm? kA kA
ADP 1,91 30,71 15 2(3x70+35) 140 7,89 16




SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S. T: Tasiy K: Kisa Sakil
TESISIN AMACI TICARETHANE KT : Kése Tastyi U: Uzun Sakil
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI D : Durdurucu A: Tek Aski Zinciri
. . . . KD: Kése Durdt  CA: Gift Aski Zinciri
DIREK TEVZI LISTESI N: Nihayet G: Tek Gergi Zinciri
BR: Brangman ¢G: Oift Gergi Zinciri
Menziller Direk Demir Direklerde Beton Direklerde izalatérler Izalatsr < -
Dire |Bastan Hat - dem. ‘g_g £| § g
k | Mesaf Agisi Atlama Nakil Yeni Solfulen . Ust orta Alt Mesnet Zincir Izalator g Tek | Tek | Gift | Gift N £ : é : _"3 %
No e a aw ag aort | (Der.) Nispeti Fonks. Direk tipi Direk | No | Ust Konsol | Alt Konsol Konsol Konsol Konsol Ag Travers . N | izolater Aski | Ger. | Aski | Ger. | Tipi| L S 9 H a
Tipi Tipi | Ad. Tipi Adedi Tak. | Tak | Tak. | Tak. @ B
DIREK TEVZi LISTESI
3A T t-16 VHD35 Silikon 40K/N 3 3 C35 MEVCUT
94 94,00 3G/1M/3G z Z-12 D-300 VHD35 | 1 | Silikon 40K/N 6 6 C35 MEVCUT
1 164 70,00 3A T t-16 VHD35 Silikon 40K/N 3 3 C35 YENI
2 234 70,00 3G/1M/3G N N-14 D-300 VHD35 | 1 | Silikon 40K/N 6 6 C35 YENI
3 344 | 110,00 3A T t-16 VHD35 Silikon 40K/N 3 3 C35 YENI
4 454 110 3A T t-16 VHD35 Silikon 40K/N 3 3 C35 YENI
5 564 110 3G/1M/3G N N-14 D-300 VHD35 | 1 | Silikon 40K/N 6 6 C35 YENI
6 679 115 3G/1M/3G N N-14 D-300 VHD35 | 1 | Silikon 40K/N 6 6 C35 YENI
7 789 110 3A T t-16 VHD35 Silikon 40K/N 3 3 C35 YENI
8 904 115 3G/1M/3G z Z-14 D-300 VHD35 | 1 | Silikon 40K/N 6 6 C35 YENI
9 1014 110 3G/3M TR T-25 D-300 VHD35 | 3 | Silikon 40K/N 3 3 C35 YENI
8 48 15 33




PANAGRO TARIM HAY VANCILIK GIDA SAN. VE TIC. AS.

TESISIN TICARETHANE

AMACI
ADRESI_| SARACOGLU MAHALLEST

DIREK VE TRAVERS AGIRLIK LISTESI

Direk Cinsi Miktart Birim (Kg) Toplam (Kg)
TI6 3 360 ToR0
N4 3 S K2
714 T 310 310
T35 7 w87 774

“Toplam (Adet) “Toplam (Kg) 5308
5300 G & 372

“Toplam (Kg) 37




SAHIBI PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC. A.S.
TESISIN AMACI TICARETHANE
ADRESI SARACOGLU MAHALLESI
OG GERILIM DUSUM HESABI

MERKEZ ALAKOVA TM Kol: Gerilim : 31,5 kV Isletme Tiirii : Normal

Kesitler 3/0 3/0 1x120/16 Cu SW
Trafo adi 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Hat uzunlugu, m 5200 1 1150 1 200 1 1915,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Trafo gii¢leri, KVA 500 150 150 1010
Diger gii¢ler, kKVA
Hat giigleri, kVA 1810 1310 1160 1010
Diversite 100 100 100 100
Div.hat giigleri kVA 1810 1310 1160 1010
K 0,477 0,477 0,249 1,093
%e=10"xLx N 0,449 0,072 0,006 0,211

%e = 0,7 £ 7 Hat akimu : 33,2 £ 300
C 0,339 0,339 0,154 1,082
DP=10"xCN 5,8 0,7 0,0 2,1
%P =(DP/N) x 125 0,399 0,064 0,004 0,262
%P = 0,73 £




YG KISA DEVRE HESABI

ALAKOVA TM PANAGRO TARIM
ALAKOVA T™M FIDER 140652 DM 1014 HAYVANCILIK GIDA
™ SAN. VE TIC. A.S.
3/0 3/0 1x120/16 Cu SW Gz)
U, 154 kV 52 km 1,15 km 0,2 km 1,915 km
S, 100 MVA 31,5 kv
%U, = 12,1 1010 kya
L, = 2,40 A %Uy = 45
ebeke Kisa Devre Empedansi (100MVA Bazindaki Degerler
Xo = Sebekenin Sifir Bilesen Reaktanst Ry = Sebekenin Sifir Bilesen Omik Direnci
X; = Sebekenin Dogru Bilesen Reaktansi R; = Sebekenin Dogru Bilesen Omik Direnci
X; = Sebekenin Ters Bilesen Reaktanst R, = Sebekenin Ters Bilesen Omik Direnci
S = U, x I, x V3 = 154 x 2,40 x V3 = 640,17 MVA ( 3 Fazh Sistem Kisa Devre Giicii )
100 100
X, = = =
! Sk” 640,166 0.156  pu
Xy = 2 X = 2 x 0,156 = 0312 pu
X, = 0,31242 pu
X = X, = 0,156  pu X, = 0,15621 pu
L
21X, = 0,15621 pu
R, = 0,1 X, = 00156 pu 2R, = 0,01562 pu
R, = 0,01562 pu
R, = R, = R, = 0015 pu R, = 0,01562 pu
indirici Transformatér
Elektrik sistemlerinde 80 MV A giiciin iistiindeki 154/34,5 kV transformatdrlerin 34.5 kV yildiz noktalar: direngle topraklidir.
Eger fiderler havai hatla ¢ikiyorsa direng degeri 60 Ohm olup 300 Amper ile sinirhdir.
Eger fiderler yer alti kablosu ile ¢ikiyorsa direng degeri 20 Ohm olup 1000 Amper ile sinirhdir.
Xeo /[ Xy = 1
Ruo Ry R = 0 ( Omik direngler reaktans degerlerinin yaninda ihmal edilmistir)
e Xeo = 0,12100 pu
U 12,1 S X = 0,12100
Xint X Xeo = u = = 0,121 pu & ul pu
S, 100 Xy = 0,12100 pu
Notr Direnci
R, = 20 Q U, = 31,5 kV I, = 1000 A t, <= 10 sn N
. ‘Zé' R, = 2,01562 pu
100
R, p n X = 201562 pu
Uy
YER ALTI KABLOSU-1
Kablo Tertibi Damar Kesiti
fletken/Kablo Tiirii = DUZ TERTIP [ 30kV-300 mm?
Iletken/Kablo Mesafesi(L) = 52  km
R = 03366 Q/km R B L.R.100 52 0,3366 100
X = 03850 Q/km R U, - 31,5 X =  0,80705 pu
-
Ry = 8 . Ry = 8 . 0,17640 &lXa = 0,20176 pu
Ry / Ry = X _ L.X.100 5.2 0,3850 100 E Ry = 1,41119 pu
Xo | Xgq = 4 . U, 315 Ry =  0,17640 pu
Xw = 4 Xy = 4 0,20176




YER ALTI KABLOSU-2

Kablo Tertibi Damar Kesiti
iletken/Kablo Tiirii = DUZ TERTIP 30 kV - 300 mm?
Iletken/Kablo Mesafesi(L) = LI5 km
R = 0,3366 Q/km R _ L.R.100 1,15 . 0,3366 100
X = 03850 Q/km A U, - 31,5 X0 0,17848 pu
(o]
Ry = 8 Ry = 8 . 0,03901 2 X 0,04462 pu
Ro / Ry = o - _L.x.e0 s 0,3850 100 E Ry 0,31209 pu
Xo /| Xa = 4 K U2 31,5 Ry 0,03901 pu
Xo = 4 . Xgq = 4 . 004462
YER ALTI KABLOSU-3
Kablo Tertibi Damar Kesiti
Iletken/Kablo Tiirii = |1x120/16 Cu DUZ TERTIP 30 kV - 300 mm?
Iletken/Kablo Mesafesi(L) = 0,2 km
R = 0,1530 Q/km R _ L.R.100 0,2 . 0,1530 100
X = 0,1838 Q/km A U, - 31,5 X0 0,01482 pu
Lae}
Ry = 8 . Rg = 8 0,00308 & X 0,00370 pu
Ro / Ry = o . _L.xae0 02 . 0,1838 100 E Ry 0,02467 pu
Xo /| Xa = 4 K U2 31,5 Ry 0,00308 pu
Xo = 4 . Xgq = 4 . 000370
YER ALTI KABLOSU-4
Kablo Tertibi Damar Kesiti
fletken/Kablo Tiirii = [SW DUZ TERTIP 30 kV - 300 mm?
[letken/Kablo Mesafesi(L) = 1915 km
R = 10742 Q/km R, _ L.R.100 1,915 . 1,0742 100
X = 04220 Q/km K U, 31,5 Xio 0,32578 pu
-
Ry = 8 . Ry = 8 . 0,20732 2 X 0,08144 pu
Ry / Ry = 8 X B L.X.100 1,915 . 0,4220 100 E Ry 1,65853 pu
Xo | Xgq = 4 . U,z 315 R, 0,20732 pu
Xeo = 4 . Xa = 4 . 008144
Dagitim Trafosu
Ry = Ry = Ry = 0 (Omik direngler reaktans degerlerinin yaninda ihmal edilmistir)
2 [Xeo 4,45545 pu
U, 45 % Xu 445545 pu
X = X = Xuw X = = —— = 44554 pu =
S, 1,01 X2 4,45545 pu
Toplam Birim Degerler
U, R, R, R, X, X, Xy
kV (Sifir) (Dogru) (Ters) (Sifir) (Dogru) (Ters)
Sebeke 154 0,01562 0,01562 0,01562 0,31242 0,15621 0,15621
Trafo 154/ 31,5 0 0 0 0,12100 0,12100 0,12100
Nétr direnci 31,5 2,01562 0 0 0 0 0
3/0 31,5 1,41119 0,17640 0,17640 0,80705 0,20176 0,20176
3/0 31,5 0,31209 0,03901 0,03901 0,17848 0,04462 0,04462
1x120/16 Cu 31,5 0,02467 0,00308 0,00308 0,01482 0,00370 0,00370
SW 31,5 1,65853 0,20732 0,20732 0,32578 0,08144 0,08144
Transformator 31,5 0,4 0 0 0 4,45545 4,45545 4,45545
TOPLAM 5,43772 0,44143 0,44143 6,21500 5,06419 5,06419




3 Fazh Ariza Akimlari

Transformator girisinde ariza noktasindan sebekeye dogru bakildiginda, DOGRU bilesen degerleri devreye girecektir.

Sifir
Bilesen

Ugn 1.0 pu
Dogru Ters
Bilesen  Bilesen
R I I 0,0156 0,0156
Sebeke
X 0,1562  0,1562
R 0,0000 0,0000
Trafo

31,5 /0.4 kV Trafo

31,5 KkVBara

Ariza Akiminin Birim Degeri

13" pu
Ariza Akimi La" = Ii3" pu
0.4 kV Bara
Ariza Akiminin Birim Degeri "

Iis" pu

0.4 kV taraftan gegen Ariza Akimi

31,5  kV taraftan gegen Ariza Akimi

44554 44554

1

a 0,75195

x Baz Akim

Log" =

4,4554

I;" pu

Ii;" pu

31.5kV
Bara

0G 0.4kV
Bara

( Z=R+jX)

1,32988
1,32988

0,19672

x Baz Akim

x Baz Akim

( Z=R+jX)

pu

x 1833

pPu

Toplam Omik Direng (R )| = 0,44143 pu

Toplam Reaktans (X )| = j. 0,60874 pu

Toplam Empedans ( Z )| = 0,75195 pu
Toplam Omik Direng (R)| = 0,44143 pu
Toplam Reaktans (X )| = j. 5,06419 pu
Toplam Empedans (Z)| = 5,08339 pu

= 243747 A
0,19672 x 144338 = 28394 A= 28394 kA
0,19672 x 1833 = 3606 A= 0361 kA




Faz Toprak Ariza Akimlari

31.5 KV Bara (Transformator Girisi)

Transformator girisinde ariza noktasindan sebekeye dogru bakildiginda, DOGRU, TERS ve SIFIR bilesen degerleri devreye girecektir.
Bu arizada indirici transfomatdriin yildiz noktas: 60 ohm'luk nétr direnci ile topraklanarak ariza akimi sinirlandirilmigtir.
Hesapta notr direncinin 3 katt alinur.

Ripw = 2,01562 pu olarak bulunmugtu. Hesapta 3. Rypu = 6,0469 pu kullamilacakir | &
2R, 6,04686 pu
31,5 /0.4 kV Transformatdr girisinde goriilen toplam empedans; -
Z;pu = Zopu + Zypu + Zgppu + 3R,pu Zyopu = Zppu ( Dogru Bilesen = Ters Bilesen )
OG nétr direnci diger degerlerden ¢ok biiyiik oldugundan, diger empedanslarin ihmal edilecegi varsayilirsa;
OG Faz-Toprak Ariza Akim1
3 . 1,0 3 . 1,0
Lipu = : = 2 = 049613 u
K 3 . R, pu 3 . 2,01562 P ( Diger Empedanslar ihmal ] - 2
P J =
edilirse ) 5 §§ g I pu 0,49613 pu
T = Igpu X Iga = 0,49613 x 1833 = 9093 A &
Diger empedanslar ihmal edilmeyecegi varsayilirsa;
OG Faz-Toprak Ariza Akimi
Zopu = Ry + j. X, = 342210 + j. 175955 pu .
<
z Z pu 3,84796 pu
Zopu = R, + j. X, = 044143 + j. 060874 py § Z pu 0,75195 pu
g Zo pu 0,75195 pu
Zopu = R, + j. X, = 044143 + j. 06087 pu =
31,5 /0.4 kV Trafo girisinde goriilen toplam empedans;
Z,pu = Zypu + Zy pu + Zy pu + 3Ry
Z,pu = 3,84796 + 0,75195 + 0,75195 + 6,04686 £ H
S
—g S w |zpu = 1139873 pu
Z,pu = 11,39873 pu E E
Ariza Akiminin Sifir Bilegni
1 ! ! 0.08773 =5
u = = =
oP Z.pu 11,399 2 pu £ % |wpu = 008773 pu
&
L = Iypu Lo = 0,08773 1833 = 160,79 A
L, = 3 b, = 3 160,795 = 482,385 A
0.4 kV Bara

OG Sistem elemanlarina ek olarak

IklAG" IkAGH .
Z

k _ 0
Z,

oo a4
5,0834

Iuag = 2839395

Z,
Z,

3
+ K
= ]
= R

0,8765
2+

31,5 /0.4 kV transformator degerleri devreye girecektir.

Lag = 28394 kA  olarak bulunmustu.
Xpo = 4455 pu
+ j. X = 044143 + j. 506419 = 5084 pu
3 = 29,6133 kA
0,8765 ’

Transformator Girig sargisi tiggen ise OG tarafinda toprak akimi akmaz.




Asimetrik Darbe Kisa Devre Akimlari (3 Faz)

31.5 kV Bara (Transformator Girisi)

Transformator girisinde ariza noktasindan sebekeye dogru bakildiginda, DOGRU bilesen degerleri devreye girecektir.

RIX M

_R 0,44143 _ 073 Bu orana tekabiil eden y degeri tablodan x = 1,13129 bulunur 0 2

X 0,60874 . 0.1 172

0,2 1,55

Darbe akiminin tepe degeri 0,3 1,4

0,4 1,32

s = 3 . 2 . 1, = LI3129 . 141421 . 243747 = 38997 Abulunur 0,5 125

0,6 1,18

0.4 kV Bara 0,7 1,15

0,8 1,1

_R 0,44143 _ 0.09 Bu orana tekabiil eden ¥ degeri tablodan x = 17745 bulunur 0,9 1,08

X 5,06419 ’ 1 1,07

1 1,06

Darbe akiminin tepe degeri 1,2 1,05
laa = 3 . 2 . Lae = 1774497 . 14142 . 28394 = 7125512 kA bulunur

Termik Akimlar (3 Faz)

31.5 kV Bara (Transformator Girisi)

Termik akimlarin hesabinda OG kisminda meydana gelecek ti¢ fazli ariza gézoniine alinir.Kaynaga dogru bakildiginda goriilen R/X oranma gore;

x = 113129 idi.

Arizanin toplam temizlenme zamani 0,5 saniye olarak alinmistir . Ariza yerinin kaynaktan uzak oldugunu belirten kritere gore ( Arizay: besleyen
dagitim transformatdriiniin bagl oldugu baradan kaynaga yada sisteme dogru bakildiginda goriilen esdeger sistem reaktansinin dogru

bileseni x,; olsun .)(t = 0,5 sn role agma + kesici agma zaman )

Transformatdriin reaktansinin dogru bilegeni de x,,; olsun .

Eger x,; <= X, kosulu saglaniyorsa ariza yeri kaynaktan uzak sayilir ve I,3" = I alinir. b m Tis"/T n
1,1 0 1 1
X1 0,60874 1,2 0 1,25 0,9
= = 0,1366 < 0,5 orani ¢iktigindan I"=1  alnr.
Xo1 4,4554 1,3 0
1,4 0
m = 0,00 n = 1 1,5 0
1,6 0,025
Termik akim degeri 1,7 0,05
1,8 0,1
L = Ig" . ~[(m+n).v1] = 2437 . ~[(0.00+1).0.5/1] 19 [ 02
I, = 172355 A ( 1 saniyeye tekabiil eden termik akim degeridir . )
0.4 kV Bara
v = 2,00 idi.

= 1 vearizanin yine 0,5 saniyede temizlendigi kabul edilerek;

Termik akim degeri

I = I . V[(m+n).t1] = 2839 . V[(0.20+1).0.5/1]
L = 21,99 kA ( 1 saniyeye tekabiil eden termik akim degeridir . )




Bransman Hatti ve Kablonun Kesit Kontrolii

Hat ve kablolarin minumum kesit kontrolu , iginden gececek en biiyiik ariza akimimin termik degerine gore yapilmalidir. OG transformatér
girisinde olusacak ti¢ fazli kisa devrede gegecek olan ariza akimi ;

Is" = 243747 A I, = 1723553 A olarak bulunmustu

Bransman iletkeninin Minimum Kesit Kontrolii

SW iletkenin kesiti #YOK mm? dir. iletkenin kisa devre aninda baslangi¢ sicakligt 50 °C, nihai sicakligi 130 °C alinmustir.
Minimum akim yogunlugunun S;=75 A/mm? olmasi nedeniyle izin verilen minimum kesit ;

I 1723,553 . .
Anmin = S = s = 2298071 mm? < #YOK mm? oldugundan Secilen Kesit Uygundur.
'th

AL kablonun Minimum Kesit Kontrolii

Segilen kablo 95 mm? olup, Kablonun kisa devre aninda baslangi¢ sicakligi 45 °C nihai sicakligi 120 °C almmugtir.
Minimum akim yogunlugunun S;;=93 A/mm? olmasi nedeniyle izin verilen minimum kesit ;

I 1723,553
Anin = S e 18,53283 mm? < #YOK mm’ oldugundan Secilen Kesit Uygundur.
th

Kesici Secimi

Trafonun Primer tarafindaki kesici (31.5 kV Bara)

Kisa devre giicii KDG = V3. ILg" . U, formiilinden

KDG = 3 . 2437 . 315 = 13299  MVA  olarak bulunur
Kesicinin, ariza aninda zarar gormeden emniyetli bir gekilde agabilmesi i¢in, agma giicti minimum 132,99  MVA olmalidir.
Kesici kisa devresi 16kA x 36 x V3 = 1000 MVA oldugundan 132,99 < 1000 MVA uygundur.

Trafonun Sekonder tarafindaki Salter (0.4 kV Bara)

Kisa devre giicii KDG = 3. ILug" R O formiiliinden
KDG = 3 . 28,39 . 0,4 = 19.67  MVA  olarak bulunur
3 fazli kisa devre akimi; Liag" = 28,394 kA
Faz toprak kisa devre akimi; Iuag" = 29,613 kA Salter segiminde bu degerlerden en biiyiigii almir.
SKDG = 29,613 X 1,25 = 37,02 kA olarak bulunur.
Salterin, ariza aninda zarar gérmeden emniyetli bir sekilde agabilmesi igin, kisa devre akim1 minimum 37,02 KA olmahdir.

Salterin kisa devre akimi 36 kA segildiginden uygundur.



Baralar

31,5 kV Baralar

Mekanik dayanim yoniinden OG tesislerinde kullanilmasi gereken mimumum bara kesiti 100x10 mm? dir. Bu kesitteki bakir baranin
tastyacagl akim 1100 A'dir. Baralar y-y eksenine gére tesis edilecektir. Iki mesnet izolatorii arasindaki bara agiklig: 1=200 cm
ve baralar arasi agiklik a=40 cm olarak dizayn edilmistir.
Baralardan ti¢ fazli arizada gegecek OG darbe kisa devre akim1 I, = 3,900 kA idi.

Baralara gelen dinamik kuvvet

F, 2,04 .12 L (1a). 107 (kgk)
Fo = 204 (3900 ). (200/40). 10?7 = 1,55 kgk bulunur.

Baralarin Gerilmesi

F, . 1 1,55 . 200
& = Vs  —— =1 . = 207 kgk/cm?
12 LWy 12 . 0,125
Vs = 1 Disbaralar i¢in kabul edilen deger
W, = Eylemsizlik momenti cm’
Baranin anma gerilmesinin en kiigiik degeri 82 = 2500 kgk/cm? olarak alinir.

Hesaplanan &, = 207 kgk/em? < 28y, = 2. 2500 kgk/cm?oldugundan baranin egilmeye zorlanmasi kabul edilebilir sinirdadir.

0.4 kV Baralar

1010 kVA trafonun 0.4 kV anma akim1 T —~ 101004 - 14578 A

Bu akimi tagtyacak bara olarak 2(100X10) mm? bakir bara segilebilir. ~ Baranin boyanacagi varsayilarak siirekli akim 231 A olup segilen
boyut uygundur. Mesnet izolatorleri arasindaki bara agikligi I=80 cm, fazlar aras1 agiklik ise a=12 cm dir.

Baralara gelen dinamik kuvvet

F, = 2,04 . lod’ . (1/a). 102 (kgk)
Lag = Darbe Kisa devre akim1 tepe degeri Vs = 1 (frekans katsayisi)
F, = 2,04 ( 71,255 . (80/12). 102 = 690,51 kgk bulunur.

Ana Baranin Gerilmesi
Fy, 1 690,51 80

& =V L — = 1 . - = 2325 kgk/cm?
12 A 12 . 1,98
Hesaplanan ~ §, = 2325  kgk/em? < 28, = 2. 2500 kgk/cm? oldugundan baranin egilmeye zorlanmasi kabul edilebilir simirdadir.
Topraklama Hesabi Ozgiil Direnci
Topragin Cinsi ( ohm.m)

Tesisin Uzunlugu (a) = 172 mt. Bataklik 30
Tesisin Genisligi (b) = 85 mt. _
Tesisin Alan1 (A) = 14620 m? Rutubetli Kum 200
Toplam iletken uzunlugu (L) = 550  mt. Rutubetli Cakil 500
Toprak Ozgiil direnci (p) = 100 ohm.mt Kuru Kum veya Gakil 1000
Topraklama Cubugu sayisi (n) = 20 Ad Taslik Zemin 3000
Topraklama Cubugu uzunlugu (L ¢) = 1,5 mt
Topraklama Cubugu ¢ap1 (d ¢) = 0,03311 mt.

D = Alani topraklama aginin kapladigi alana esit olan bir dairenin gap1
Laurent Formiilii

D = ~ [4.A/n] = N[ 4 . 14620 /3,14 ] = 13644 mt

R, = p /( 2 .. D)y + p [/ L = 100 / ( 2 . 136436 )+ 100 / 550 = 05483 Q



Topraklama Cubugu Direnci

R, = [p/(2.7.L).Ln(4.L,/d)]/n

R, = [ 100 / « 2 . 3,14 L5 ) Ln ( 4 . 15 / 0,03311 )y 1 /20
R, = 275852 Q
Esdeger Direng

R R, . R, / ( Ry + R ) = 0,5483 275852/ ( 0,548291 + 27585 ) = 0457 Q
Topraklama gubuklariyla agin birbirinin etkisini giderme pay1 % 10 alinirsa bu durumda egdeger topraklama direnci ;

Ry = 1,1 . Ry = 0503118 Q
Adim Gerilim Tahkiki
Faz-Toprak ariza akimi 482,385 A olup, maksimum toprak gerilimi,

U =1,/ . Ry = 482385 . 0503118 = 242,697 V
]?n giivenlikli durum olarak taban zemini toprak éz_giil direnci p ( ayagin bastig1 ist yiizey zeminin 6zgiil direnci )
Olgiilen toprak 6zgiil direncine esit alinarak DALZIEL Formiiliine gore hesaplanan kabul edilebilir adim gerilimi :

U, - 165 \/t+ o _ 165 \/1+ 100 _ %5 Vv
En gayri miisait ag gebekesine gore adim gerilimi
U, = 0064 . U, = 0,64 . 242,770 = 15533 V U, < Uy olmas1 gerekir.
U, = 15326 < U, = 265  oldugundan Topraklama Adim gerilimi yoniinden uygundur.
Topraklama iletkeni minimum kesiti

31,5 kV barada; x = 1,13129 0.4 kV Barada ; v = 2

I, = 172355 A [ = 21,99 kA

Topraklama iletkeninin izin verilen son sicaklik derecesi olan 200 °C deki akim yogunlugu

Log 1723,553
. = = = 10,13855
400 G 170
I
dQac = 1AG - 299386 93757

G 170

mm?

mm?

150 mm? NYY Kablo kullanilacaktir.

G

= 170 A/mm? dir.

30x3 =90 mm? Galvanizli serit kullanilacaktir.



Olcii Transformatoérlerinin Secimi

Akim Transformatorleri

Cevirme Oram NOT TOPLAM GUC :4200KVA
Transformatoriin OG sargisinin anma akimi 18,5119 A oldugu i¢in buna en uygun standart oran 20/5 A olacaktir. Akim trafolarindan
1kl olanlarindan 1 adedi 6l¢ii devrelerinde kullanilacaktir.
Sarg giicii ve Simfi ITH: 16kA
Sekonder sargi giicliniin hesabinda, sekonder anma akimi1 I, =5 A 'dir. Akim transformatériiniin sekonder sargi omik direnci ihmal edilerek;
Sarg Giicii (VA) : I,,2 . Ry + VA (asir1 akim rolesi)
Akim transformatorii ile pano arasindaki uzaklik 1= 10 mt. Alinirsa mesafenin yakin olmasi dolayisiyla 2.5 mm? lik kesit alindiginda
1 10
R, = = = 0,071429 Q
k X . g 56 . 25 ’
Kablodan Gelen (VA) = 52 . 007143 = 1,78571 VA dir. Kullanilan asir1 akim rdlesinin VA degerleri imalat¢i firma tarafindan verilir.

Burada 5A igin verilen VA degeri kullanilacaktir.

Segilen akim trafosunun :Ol¢ii devresi i¢in kullanilacak sargmim anma giicii 15 VA , 6l¢ii sifi 1 kI

Doymayi karakterize eden dogruluk sinir katsayisi n < 5 olacaktir .

Koruma devresi i¢in kullanilacak sarginin anma giicii 15 VA , 6l¢ii sinifi 3 k1, doyma katsayisi n > 10 olacaktir .
Anma Gerilimi Kullamim yeri

U, = 31,5 kV olacaktir. Bina i¢inde kullanilacaktir.

Kisa siireli termik akim

Yapimei firmalar tarafindan verilmektedir . Bu bilinmedigi takdirde primer anma akiminin 80 ~ 100 kat1 arasinda almabilir.

Sistem i¢in segilen 20/5 A iinitesinde kisa siireli termik anma akimi; t = 0,5 snsecilmisti.
OG 'de 3 fazli ariza akimi ; Is" = 243747 A

Termik degeri ; I, = 1724 A

Akim transformatorii i¢in kisa siireli termik anma akimi pratik olarak min 20 x 5 = 100 A

1724 > 2000 A oldugundan Segilen Akim Trafosu Termik Akima Gore Uygundur.

Darbe Kisa Devre Akimu

Dinamik akim ise g = 25 . Iy, dir. (TSE 620 Sart1)
i = 25 . 100 = 250 A gikar.
OG'de hesaplanan darbe kisa devre akimi min I, = 250 A < 3899,7 A oldugundan Segilen akim trafosu darbe kisa devre

akimina gore uygundur.

Gerilim Transformatorleri

Cevirme oram
Cevirme orani: 31,5 /0, olacaktir.

Sargi Giicii ve Simifi
Gerilim devresinde 2 adet sayac ve 1 adet role vardir . Sayaglar i¢in ortalama olarak 5 VA , réle igin 5 VA alinirsa;
sarg1 giicli 30 VA segilir . Smnifi 0.5 olacaktir.

Anma Gerilim Yiikseltme Katsayisi
Gerilim transformatoriiniin baglandig: baranin beslendigi kaynak direng tizerinden toprakl ise yalitilmig sistem olarak kabul edilir.
TSE 718 'e gore notrii etkin topraklanmus sebekeler i¢in anma geriliminin 1,2 katina siirekli 1,9 katina 30 sn dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.



AG KISA DEVRE HESABI

ANA PANO MOTOR
Sebeke Trafo Kablo-1 Kablo-2
| ) | 1 x[ 1 x( 3 x  95/50)] mm? 1 x( 3 x 70/35)] mm?
[ 15 mt. 5 mt.
S = 133 MVA 31,5 kV Bakir kl= 56,00 Bakir k2= 56,00
160  kVA x1=0,1206 A x2= 0,0931 B
%Uy = 45
P = 22 kW
Sebeke Empedansi
Ry = Onceki Sebeke Direnci (Rs=0.1.Xs
X, = Onceki Sebeke Reaktanst
Z, = Onceki Sebeke Empedant (Z2=R&+X?)
¢ = 1,1 (Gerilim Sicaklik Katsayis1 )
.U 1. 400
z, = - U = 1323 mQ
7 Si" 133
X, = 0995 . 7, = 0995 . 1323 = 1317 mQ
Ry = 0,1 . X, = 0,1 1,316815 = 0,132 mQ
Trafo Empedansi
Ry = Trafo direnci
Xt = Trafo reaktansi
Zr = Trafo empedanst (ZP=Rp?+X7?)
P = 22 kW (75 °C Yiikte Toplam Kayiplar )
%U R O 4,5 % . 400?
Zy = ——k = . = 45000 mQ
100% .S 100% . 160
U, 4007
Ry = P L= = 22 L — = 13438 mQ
Se 12507

X2 = Zy - RPP = 45000 2 .- 134375 2= 18444 ise Xr = 42947 mQ



Kablo-1 Empedansi
Ry; = Kablo-1 Direnci
Xy = Kablo-1 Reaktansi
Zyy = Kablo-1 Empedansi
L, = Kablo-1 Uzunlugu
k, = Kablo-1 Elektrik Iletkenligi
qi = Kablo-1 Kesiti
n, = Kablo-1 Devre Sayisi
L,
Ry = 12
k, .oq .o
15
Ry = 12
K ’ 56 95 . 1

Ry 0,0034 mQ

. L 0,1206 . 15
X x1 1 _

n; 1
Xk1 = 1,8090 mQ

Zy? = Ry? + Xi?
Zy = 0,00338 2 + 1,80900 2
Zy = 3,272492
Zi = 1,8090 mQ
A Noktasindaki Toplam Empedans
Ry, =R + Ry + Ry = 01317 + 13,438+ 0,0034 = | 13,5726 mQ
Xa =Xy + Xg + Xy = 13168 + 42947 + 1,8090 = | 46,0727 mQ
Zp2 = R,? + X2 = 13,57256 2 + 46,07268 2 = 2306,9068
Zy = 48,0303 mQ |
A Noktasinda Goriilen 3 Faz Kisa Devre Akinm
c = 1,05  (Gerilim Sicaklik Katsayis1 )
. U 1,05 . 400
Ly = — LI = 50486 kA
3oL Z, V3 . 48,0303

A noktasindaki kesicinin, bu noktadaki kisa devre akiminin 1.25 katina dayanabilecek kapasitede segilmesi gerekir.

I, > 1,25 Tin" olmalidir.
I, > 1,25 5,048631
I, > 631079 secilecektir. 35 kA kullanilacaktir.



Kablo-2 Empedansi
Ry, = Kablo-2 Direnci
Xy = Kablo-2 Reaktansi
Zy, = Kablo-2 Empedansi
L2 = Kablo-2 Uzunlugu
k2 = Kablo-2 Elektrik iletkenligi
q2 = Kablo-2 Kesiti
n2 = Kablo-2 Devre Sayisi
R, = 12 L
ks - Q@ B L)
5

Rpo = 12

2 ’ 56 70 .1
sz = 0,0015 mQ

x2 . L 0,0931 . 5
X = =
n, 1

Xo = 0,4655 mQ

Zy? = Ry? + Xi?

Z? = 0,00153 2 + 0,46550 2

Zyy = 0,216693

Zio = 0,4655 mQ

B Noktasindaki Toplam Empedans

Ry, =R, + Ry + Ry + Ry = 01317 + 13438 + 00034 + 00015 =
Xg = X, + Xy o+ Xgq + X = 13168 + 42947 + 18090 + 04655 =
77 = Ry + X = 13,57410 2 + 46,53818 2 =  2350,0587
Zs =[ 484774 mQ |

B Noktasinda Goriilen 3 Faz Kisa Devre Akim

c = 1,05  (Gerilim Sicaklik Katsayis1 )
. U 1,05 . 400
L' = — L = 50021 kA
3z V3 . 484774

B noktasindaki kesicinin, bu noktadaki kisa devre akiminin 1.25 katina dayanabilecek kapasitede segilmesi gerekir.

Iz > 1,25 . Lg" olmalidir.
g > 1,25 . 5,002065

Iz > 625258 secilecektir. 25 kA kullanilacaktir.

13,5741 mQ
46,5382 mQ



