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1517000ABONE NO              

21.03.2024

AG-OG ELEKTRİK PROJESİ

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010 KVA'YA GÜÇ ARTIŞI

KONYA
KARATAY

KARATAY-1

MEVCUT

İŞLETMESİ               

ABONE DURUMU 
AMACI                     TİCARETHANE 

İLİ                        
İLÇESİ                        
ADRESİ                     



1) KAPAK

2) UYGULAMA İSTATİSTİKİ BİLGİLERİ

3) TESİS BİLGİ FORMU

4) TESİS ANALİZ FORMU

5) KOORDİNAT LİSTESİ

6) S.M.M BELGESİ

7) BÜRO TESCİL BELGESİ

8) ENERJİ MÜSAADESİ

9) VAKELETNAME

10) DİĞER EVRAKLAR

11) GEREKÇE VE PROJE AÇIKLAMA RAPORU

12) TRAFO GÜÇ HESABI

13) GERİLİM DÜŞÜMÜ HESAPLARI

14) DİREK TEVZİ LİSTESİ

15) DİREK AĞIRLIK LİSTESİ

16) AG KISADEVRE HESABI

17) OG KISADEVRE HESABI

18) TOPRAKLAMA HESABI

19) MALZEME LİSTESİ 

20) KEŞİF

TESİSİN
SAHİBİ
AMACI
ADRESİ

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
TİCARETHANE 
SARAÇOĞLU MAHALLESİ



FİRMA MÜHENDİSİ                         

DM

İM

FİRMA ADI                                             :

DİREK CİNSİ                                           :

HSR  ENERJİ ELEKTRİK TAAH. 

GERİLİMİ (kv)

TRAFO 31,5

KEŞİF TUTARI (tl)                                 :

1026,6

KÖK

KEŞİF YILI                                                 :

AG YERALTI HAT TOPLAMI (km)

OG YERALTI HAT TOPLAMI (km)

0

BUZ YÜKÜ BÖLGESİ                           :

AER (ALPEK) (km)

MÜŞTEREK HAT (km) 0

OG HAVAİ HAT TOPLAMI (km)

AG HAVAİ HAT TOPLAMI (km)

YERALTI KABLO HATTI (km)

3.BÖLGE

0

0

1014

0,2

0.4kV

0

                                 HAT GERİLİMİ    
HAT CİNSİ

AG

0

0

0,2

1010 5

JENERATÖR

3x477 MCM (km)

3x266.8 MCM (km)

3x3/0 AWG (km)

                                 HAT GERİLİMİ    
HAT CİNSİ

OG

11,5

ADET

0

1,1

2023

1197355,55

SWL

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

GÜÇ(kva)

ALÜMİNYUM  (km)

3x1/0 AWG (km)

3x3AWG (km)

YERALTI KABLO HATTI (km)

PROJE İSTATİSTİKİ BİLGİLERİ



TEDAŞ YETKİSİ KAPSAMINDAKİ PROJELERİN ONAYINA İLİŞKİN USUL VE ESASLAR (Lisanssız Üretim Santralleri Hariç)       2015/2

5308
1014 mt - 

10

0,2
4-Nihayet Direği Sayısı (Adet)
5-Kablo Uzunluğu (Varsa)
6-Hattın Başlangıç Kotu (m)

4-Buz Yükü Bölgesi
5-Hattın Uzunluğu(km)
6-İletken Kesiti
7-Devre Sayısı
8-Direk Cinsi
9-İzolatör Cinsi

1-İletken Uzunluğu (km) ve Ağırlığı (kg)
2-Direk Sayısı (Adet) ve Ağırlığı (kg)
3-Some Sayısı (Adet)

SWL
SİLİKON
0

B-METRAJA İLİŞKİN BİLGİLER 

10-Kablo Cinsi ve Kesiti (Varsa)
11-Onaylı Projenin Tarih ve Sayısı (Tadilat Projelerinde)

(Dağıtım şirketinin yatırım programında yer alan ENH projeleri için)                                                        FORM-2

KARATAY KONYA

D - PROJEYE ÖZEL BİLGİLER:

C - FAYDANILAN DÖKÜMANLAR

          [Projenin hazırlanmasında faydalanılan yönetmelik,şartname,kılavuz ve diğer dökümanlara ilişkin bilgiler yazılacaktır.]

4-Diğer Dökümanlar 

1-Yönetmelikler 

2-Şartnameler

3-Kılavuzlar

3.BÖLGE
1014
0
TEK DEVRE

TESİS BİLGİ FORMU
MERAM EDAŞ

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010 KVA'YA GÜÇ ARTIŞI

A-ENH GENEL BİLİGLERİ    
ALAKOVA TM1-Enerjinin Alındığı Nokta

3-Gerilim Seviyesi (Kv)
2-Hattın Bağlandığı Nokta PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TIC AS1 TR

31,5

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ



Tüketim tesisi sahasına ilişkin koordinatlar (ITRF 96 33/36 DOM) 11  (EK-1 DE)

ALAKOVA TM

HAT CİNSİ VE UZUNLUĞU YG (km)
3x3/0 AWG

3xAWG

11,5

KEŞİF TUTARI

MEVCUT 
760

KEŞİF YILI

5

3x477 MCM
3x266.8 MCM

TOPLAM KURULU GÜÇ (kw)

3x1/0 AWG

1010

1,1

467577,46

JENERATÖR GÜCÜ (KVA)/ADET
TRAFO GÜCÜ (KVA)

DEMİR
SİLİKON

1014
0,2

1,014
YER ALTI
YER ALTI
ALÜMİNYUM
ALPEK

3.BÖLGE

DİREK TİPİ

PROJE MÜELLİFİ FİRMASI

İZOLATÖR CİNSİ

HAT CİNSİ VE UZUNLUĞU AG (km)

SWL

FİDER 140652
TİCARETHANE 
BİNA TİPİ
OG DEN

OSOS KURULACAK MI
252

4176992,02

TRAFO ADET

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

KARATAY-1
KARATAY

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
PANAGRO TARIM HAYVANCILIK 670 KVA'DAN 1010 
KVA'YA GÜÇ ARTIŞI

TESİS ANALİZ FORMU

BAŞVURU SAHİBİ

KONYA

TÜKETİM TESİSİ / PROJE ADI

TÜKETİM TESİSİ YERİ (İL/İLÇE)
İŞLETME ADI
21.MADDE KAPSAMINDA

ÖLÇÜM
BAĞLANTI YAPILACAK ENERJİ ALIŞ İLETKENİ (MEVCUT)
SİSTEME BAĞLANTI NOKTASI GERİLİM SEVİYESİ

TM ADI
FİDER ADI
ENERJİ KULLANIM AMACI
TESİS MUHTEVİYATI

PROJE MÜELLİFİ ADI

SİSTEME BAĞLANTI NOKTASI KOORDİNATLARI(X-Y)
SİTEME BAĞLANTI NOKTASI BARKOT NUMARASI

PROJE MÜELLİFİ BİLDİRİM ADRESİ/İLETİŞİM BİLGİLERİ

TÜZEL /GERÇEK KİŞİNİN BİLDİRİM ADRESİ

TOPLAM HAT UZUNLUĞU (km)

DİREK CİNSİ

BUZ YÜKÜ BÖLGESİ
2023
1.197.355,55 ₺



KONU;

ENERJİ ALIŞ ŞEKLİ;

AÇIKLAMA;

TESİS UYGULAMA ŞARTLARI;
1) Tesis edilecek ENH Askı tipi zincir izolatörlü tip olacak
2) Tesisde kullanılacak olan izolatörler Silikon + Porselen olacaktır.
3) Trafo direği üzerine Sigortalı Seksiyoner montaj edilecektir.
4) Tesisde 36kV 10kA Parafudr kullanılacaktır.
5) Tesis edilecek Direkler Boyalı Kaynaklı demir direk olacaktır.
6) AG Pano beton kaide üzerine montaj edileçektir.

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

Not: Trafo Hermetik olup TEDAŞ MLZ099.32E şartnamesine uygun seçilmiştir..

AÇIKLAMA GEREKÇE RAPORU

İstenilen 1517000 Nolu tesisatta 760 kVA'dan 1100 kVA güce, Konya İli, Karatay İlçesi, Saraçoğlu Mahallesi, 31476 Ada, M29 pafta,1 
parselde bulunan Ticarethane Tesisi için 340 kVAGÜÇ ARTIŞ amaçlı sisteme bağlantı talebi aşağıdaki şartlarla karşılanacaktır.

ALAKOVA TM(154/31,5 kV), Fider 140652;H07;KAŞINHANI OSB-2, PANAGRO KÖK çıkışlı 252 nolu binanın OG ölçü hücresi dahil 
olacak şekilde  

ALAKOVA TM(154/31,5 kV), Fider 140652;H07;KAŞINHANI OSB-2, PANAGRO KÖK çıkışlı 252 nolu binanın OG ölçü hücresi dahil 
olacak şekilde 670KVA 'dan 1010 KVA 'ya Güç artışı sağlanacaktır. Mevcut Aslım Çiftlik içerinde yer alan Pivot sulama sistemi 
kaydırılacagından , yeni sulama alanı içerisinde bulunan  mevcut direkler  ;  1000663773 ve 1000663772 envarter numaralı direkler demontaj 
edilecektir. 1000663731 envarter nolu  250 kVA Trafo Postası ve balkonu demontaj edilecektir. Yeni Pivot sulama alanı dışına çekilecek yeni 
ENH  ile 2x250 KVA direk tipi trafo postası tesis edilecektir. 
252 Barkod numaralı Panagro Kök içerisinde yer alan Akım Trafoları Yeni Güce göre 36 kv 20/5 0,2 CL 10 VA Ith: 16 KA olarak tadil 
edilecektir. 
2x250  kVA direk  tipi trafo postası tesis edilecektir.
Mevcut Panagro Kök  Binası Dizaynı: Giriş Hücresi(Hayvancılık DM Geliş ) ,Kesicili Çıkış Hücresi ( Sahilyolu 1 Çıkış ),OG Ölçü Hücresi ( 
Aslım Çiftlik ) , Kesicili Çıkış Hücresi (Aslım Çiftlik )
Mevcut Aslım Köşk : Giriş Hücresi , Kesicili Çıkış Hücresi , Sigortalı Çıkış Hücresi   
Ölçü devre ve elemanları değişen yeni güce göre tadil edilecektir.

Not:Yangın tekhikesi bulanan yerlerde sigortalı ayırıcıların bulunduğu yerlede Arklar'dan dolayı Yangın Tehlikesini Önlemek 
amaçıyla mucur döküleçektir.

OSOS 04/02/2015 Tarihli kurum için duyuru kapsamında özel trafolu müşterilerde uzaktan okuma sistemi kurulumu MEDAŞ 
tarafından yapılaçak şeikilde proje gösterileçektir.

AG Pano beton kaide üzerine montaj edileçektir.

Not: Keşiflerde halen yürürlükte olan TEDAŞ’ın 2023 yılına ait birim fiyatlarından malzeme ve montaj keşifleri ayrı ayrı 
çıkartılarak keşif özeti hazırlanmıştır.
Not: Bu proze 3 buz yükü Bölgesine Göre çizilmiş olup Keşif Montaj Fiyatı 2. bölgeye göre yapılmıştır.



MEVCUT
MEVCUT
MEVCUT
YENİ
YENİ

160 DEMONTAJ 

Zahiri Güç P (KW) / COSQ

Zahiri Güç = Kva Hesaplanır
Kva Olarak Seçilir

5 ADET TRAFO

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

GERİLİM
COSQ-1
COSQ-2
K FATÖRÜ

400
0,8
0,99
0,61

100
250
160
250
250

ÇIKIŞ GÜCÜ TALEP FAKTÖR % TALEP GÜCÜ

100

1010

1

TOPLAM GÜÇ 1010 KW

0,99

TRAFO GÜÇ HESABI

1010 1020,20

250
160
250
250

0
0
0

0
0
0

1
1
1
1
1
1
1



SABİT KOMPANZASYON HESABI

 Sabit kondansatör i Trafo gücünün  %3 ile %5’i olacağına göre

 Q=P x 0,03=……... Kvar Q  = X = kVAR

 kVAR olarak seçilmiştir. 

MOTORKOMPANZASYON  HESABI;

TOPLAM GÜÇ KOMPANZASYON HESABI;

 Q = P x k = …….. kVAr şeklinde bulunur Q  = X = kVAR

Hesaplanmış olup  kVAR Sabit kondansatör bağlnamıştır.

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

7,5

250 0,03

GERİLİM 400
COSQ-1 0,8
COSQ-2 0,99
K FATÖRÜ 0,61

7,5

0 0,61 0

TR GÜCÜ 1010



SW
km

Trafo Gücü kVA
C=
K=

%e=     0,0001 x K x L x N

%e= x x x 7% UYGUN

%p=     0,000001 x 1,25 x C x L x N

%p= x x x x = 5% UYGUN

2(3x70+35) mm2NYY
mt

kW

%e= (0.0124 x L x N) / S

%e= x x / =

%et= 5% küçük olduğu için UYGUN

P / 1,73 x U x Cosø

/ x x

< olduğu için UYGUN

P / 1,73 x U (KV)

/ x

< olduğu için UYGUN

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

TRAFO AG ÇIKIŞI GERİLİM DÜŞÜM HESABI

TRAFO
250

1010

0,1119390,0001 1,093 1,014

1,093
1,082

OG GERİLİM DÜŞÜM HESABI

OG GÜÇ KAYBI HESABI

0,000001 1,25 1,082 1,014 1010 0,001385

1010

1,014

0,0124 15 250 140

15

AG AKIM KONTROL HESABI

0,33

250 1,73 400 0,99

4,59 125

364,9209 454

OG AKIM KONTROL HESABI

250 1,73 31,5



%Uk = 4,5 Un= 400 V
kA 35kA seçilmiştir.

Şalter  A

mm²
Kva m

kW
R= L/κ.q   ;   Bakır için κ= 56m/Ω.mm2;    q=kesit mm2 

mΩ

kVA trafo için tam yükte  kayıplar yaklaşık W

mΩ

Xtr= 28,744 mΩ IK=(1,05xUn)/ (√3 ZT)

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

TOPLAM 
EMPED

ANS

Rtr = Pcu[(Un/Sn)
2  = 1,79

Z= L/κ.q 

EMPEDANS(Z
)

Ik = InTRx(100/%Uk) = 8,01

ADP

15

200

Ztr = Ukx(Un)
2/Sn = 28,80

250 700

PANO ADI mΩ m mm² mm²mΩ

16

HAT 
UZUNLU

ĞU (L)

İLETKEN 
KESİTİ 

İLETKEN 
TOPLAM 
KESİT(S)

KISA DEVRE 
AKIMI

SEÇİLEN 
ŞALTER KISA 

DEVRE 

1,91 15 2(3x70+35) 140 7,8930,71

2(3x70+35)

AG KISADEVRE HESABI

400

250

kA kA

ADP



T : Taşıyıcı K: Kısa Şakil
KT : Köşe Taşıyıcı U: Uzun Şakil
D : Durdurucu A: Tek Askı  Zinciri

KD: Köşe DurdurucuÇA: Çift Askı Zinciri
N: Nihayet G: Tek Gergi Zinciri

BR: Branşman ÇG: Öift Gergi Zinciri

Tipi Ad. Tipi Adedi

8 48 15 33

TESİSİN
SAHİBİ
AMACI
ADRESİ

PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
TİCARETHANE 
SARAÇOĞLU MAHALLESİ

T t-16 

DİREK TEVZİ LİSTESİ

3 39 1014 3G/3M TR T-25 D-300 C35Silikon 40K/N
Z Z-14 D-300 YENİ6 6 C35

110
VHD35 1 Silikon 40K/N
VHD35 3 YENİ

YENİ
1158 904 3G/1M/3G

C35Silikon 40K/N 3 3VHD353A T t-16 
VHD35 1 Silikon 40K/NN N-14 D-300

789
6 679 3G/1M/3G

Silikon 40K/N 6 6
6 6 C35

5 564 3G/1M/3G N N-14 D-300 C35

1107

YENİ3 3 C35
110

VHD35 Silikon 40K/N
VHD35 1 YENİ

115 YENİ

YENİ
1104 454 3A

C35Silikon 40K/N 3 3VHD353A T t-16 
YENİ

110,003 344
C351 Silikon 40K/N 6 6VHD353G/1M/3G N N-14 D-300

YENİ
70,002 234

C35VHD35 Silikon 40K/N 3 31 164
MEVCUT

70,00 3A T t-16 
6 C35VHD35 1 Silikon 40K/N 6D-300

3 C35VHD35 Silikon 40K/N 3

Tek 
Askı 
Tak.

Tek 
Ger.
Tak

DİREK TEVZİ LİSTESİ

3A T MEVCUT
94,00 3G/1M/3G Z

D
ur

du
ru

cu

D
U

RU
M

a aw ag aort Nakil 
Nispeti

Fonks. Yeni 
Direk tipi

No

Direk Demir Direklerde Beton Direklerde İzalatörler İzalatör 
dem.

D
ire

k 
To

pr
ak

 ü
st

ü 
ta

m
 b

oy
u(

m
)

Üst Konsol Alt Konsol Üst 
Konsol

Orta
 Konsol

Çift 
Askı 
Tak.

Çift 
Ger.
Tak.

Tipi

Bi
rim

Dire
k 

No

Baştan  
Mesaf

e

Menziller
Hat

 Açısı
(Der.)

Atlama Sökülen 
Direk 
Tipi

94

Ag Travers
Mesnet Zincir  İzalatör

Z-12
t-16 

Ag 
İzolatör

Alt 
Konsol



SAHİBİ
AMACI
ADRESİ

Toplam (Adet)

Toplam (Kg) 372

DİREK VE TRAVERS AĞIRLIK LİSTESİ

Toplam (Kg) 5308

Z-14

TESİSİN
PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
TİCARETHANE 
SARAÇOĞLU MAHALLESİ

Direk Çinsi Miktarı Birim (Kğ) Toplam (Kg)

t-16 
N-14

T-25 

3
3
1

887

560
448
510

1680
1344
510
1774

D-300 6 62 372

2



MERKEZ        : ALAKOVA TM kV

Kesitler    :
Trafo adı
Hat uzunluğu, m

Trafo güçleri, kVA
Diğer güçler, kVA
Hat güçleri, kVA
Diversite
Div.hat güçleri kVA
K
%e = 10 -4 x L x N

£ 7 £ 0
C
DP = 10 -6 x CN2

%P =(DP/N) x 125
5

12

1810 1310 1160 1010

%P = 0,73 £

0,006 0,2110,449 0,072

3 4 5 6 7 8 9 10 11

Kol: Gerilim : 31,5 İşletme Türü :

3/0 3/0 1x120/16 Cu SW
1 2

5,8 0,7 0,0 2,1
0,399 0,064 0,004 0,262

Hat akımı : 33,2 300%e = 0,7
0,339 0,339 0,154 1,082

0,477 0,477 0,249 1,093

100 100 100 100

500 150 150 1010

1810 1310 1160 1010

5200 1150 200 1915,00

TESİSİN
SAHİBİ PANAGRO TARIM HAYVANCILIK GIDA SAN. VE TİC. A.Ş. 
AMACI TİCARETHANE 
ADRESİ SARAÇOĞLU MAHALLESİ

Normal

OG GERİLİM DÜŞÜM HESABI



Un 154 kV km km km km

Sn 100 MVA kV

= kva
Ik = A = 4,5

Şebeke Kısa Devre Empedansı ( 100MVA Bazındaki Değerler )

X0 = Şebekenin Sıfır Bileşen Reaktansı R0 = Şebekenin Sıfır Bileşen Omik Direnci
X1 = Şebekenin Doğru Bileşen Reaktansı R1 = Şebekenin Doğru Bileşen Omik Direnci
X2 = Şebekenin Ters Bileşen Reaktansı R2 = Şebekenin Ters Bileşen Omik Direnci

Sk" = Un x Ik x √3 = 154 x x √3 = MVA ( 3 Fazlı Sistem Kısa Devre Gücü )

X0 = 2 . X1 = 2 x = pu

X0 = pu

X1 = X2 = pu X1 = pu

X2 = pu

R1 = 0,1 . X1 = pu R0 = pu

R1 = pu

R1 = R0 = R2 = pu R2 = pu

İndirici Transformatör
Elektrik sistemlerinde 80 MVA gücün üstündeki 154/34,5 kV transformatörlerin 34.5 kV yıldız noktaları dirençle topraklıdır.
Eğer fiderler havai hatla çıkıyorsa direnç değeri 60 Ohm olup 300 Amper ile sınırlıdır.
Eğer fiderler yer altı kablosu ile çıkıyorsa direnç değeri 20 Ohm olup 1000 Amper ile sınırlıdır.

Xtr0 / Xtr1 = 1

Rtr0 = Rtr1 = Rtr2 = 0 ( Omik dirençler reaktans değerlerinin yanında ihmal edilmiştir)

Xtr0 = pu

Xtr1 = pu

Xtr2 = pu

Nötr Direnci

Rn = 20 Ω Un = kV In = A tter <= 10 sn

Rn = pu

Rn x 100

YER ALTI KABLOSU-1

İletken/Kablo Türü =
İletken/Kablo Mesafesi(L) = km

R = Ω/km . .

X = Ω/km Xk0 = pu

Rk0 = 8 . Rk1 = 8 . Xk1 = pu

Rk0 / Rk1 = 8 . . Rk0 = pu

Xk0 / Xk1 = 4 Rk1 = pu

Xk0 = 4 . Xk1 = 4 .

1,41119

Un
2 31,5 0,17640

0,20176

0,80705

0,17640 0,20176

Xk1 =
L . X . 100

=
5,2 0,3850 100

0,3366 100

0,3850 Un
2 31,5

K
ab

lo
-1

0,3366
Rk1 =

L . R . 100
=

5,2

Kablo Tertibi Damar Kesiti
3/0 DÜZ TERTİP 30 kV - 300 mm²

5,2

31,5 1000

N
öt

r

2,01562

Rn pu = = 2,01562 pu
Un

2

0,121 pu
0,12100

Sn 100 0,12100
Xtr1 = Xtr2 = Xtr0 =

0,01562

0,01562

0,0156 0,01562

T
ra

fo

0,12100

Uk
=

12,1
=

Sk" 640,166

0,156 0,312

Ş
eb

ek
e

0,31242

0,156 0,15621

0,15621

0,0156

YG KISA DEVRE HESABI

ALAKOVA TM
ALAKOVA TM FİDER 140652 DM 1014

PANAGRO TARIM 
HAYVANCILIK GIDA 

SAN. VE TİC. A.Ş. TM

2,40 640,17

X1 =
100

=
100

= 0,156 pu

31,5

%Uk 12,1 1010

2,40 %Uk

3/0 3/0 1x120/16 Cu SW
5,2 1,15 0,2 1,915



YER ALTI KABLOSU-2

İletken/Kablo Türü =
İletken/Kablo Mesafesi(L) = km

R = Ω/km . .

X = Ω/km Xk0 = pu

Rk0 = 8 . Rk1 = 8 . Xk1 = pu

Rk0 / Rk1 = 8 . . Rk0 = pu

Xk0 / Xk1 = 4 Rk1 = pu

Xk0 = 4 . Xk1 = 4 .

YER ALTI KABLOSU-3

İletken/Kablo Türü =
İletken/Kablo Mesafesi(L) = km

R = Ω/km . .

X = Ω/km Xk0 = pu

Rk0 = 8 . Rk1 = 8 . Xk1 = pu

Rk0 / Rk1 = 8 . . Rk0 = pu

Xk0 / Xk1 = 4 Rk1 = pu

Xk0 = 4 . Xk1 = 4 .

YER ALTI KABLOSU-4

İletken/Kablo Türü =
İletken/Kablo Mesafesi(L) = km

R = Ω/km . .

X = Ω/km Xk0 = pu

Rk0 = 8 . Rk1 = 8 . Xk1 = pu

Rk0 / Rk1 = 8 . . Rk0 = pu

Xk0 / Xk1 = 4 Rk1 = pu

Xk0 = 4 . Xk1 = 4 .

Dağıtım Trafosu

Rtr0 = Rtr1 = Rtr2 = 0 ( Omik dirençler reaktans değerlerinin yanında ihmal edilmiştir)

Xtr0 = pu

Uk Xtr1 = pu

Sn Xtr2 = pu

Toplam Birim Değerler

Un

kV
Şebeke
Trafo
Nötr direnci
3/0

3/0
1x120/16 Cu
SW
Transformatör
TOPLAM

154/ 31,5

31,5 0,4
5,43772 0,44143 0,44143 6,21500 5,06419 5,06419

0,08144
0 0 0 4,45545 4,45545 4,45545

31,5 1,65853 0,20732 0,20732 0,32578 0,08144

0,04462
31,5 0,02467 0,00308 0,00308 0,01482 0,00370 0,00370
31,5 0,31209 0,03901 0,03901 0,17848 0,04462

0
31,5 1,41119 0,17640 0,17640 0,80705 0,20176 0,20176
31,5 2,01562 0 0 0 0

0,15621
0 0 0 0,12100 0,12100 0,12100

154 0,01562 0,01562 0,01562 0,31242 0,15621
(Sıfır) (Doğru) (Ters) (Sıfır) (Doğru) (Ters)

R0 R1 R2 X0 X1 X2

= =
4,5

= 4,4554 pu
1,01

0,00370

Kablo Tertibi Damar Kesiti

Xtr1 = Xtr2 = Xtr0 Xtr0

1,65853

Un
2 31,5 0,20732

0,08144
T

ra
fo

4,45545

4,45545

4,45545

0,32578

0,20732 0,08144

Xk1 =
L . X . 100

=
1,915 0,4220 100

0,1838 Un
2 31,5

K
ab

lo
-3

1x120/16 Cu DÜZ TERTİP 30 kV - 300 mm²
0,2

0,1530
Rk1 =

L . R . 100
=

0,2

1,0742 100

0,4220 Un
2 31,5

K
ab

lo
-4

SW DÜZ TERTİP 30 kV - 300 mm²
1,915

1,0742
Rk1 =

L . R . 100
=

1,915

Un
2 31,5

0,04462

Kablo Tertibi Damar Kesiti

0,17848

0,03901 0,04462

Xk1 =
L . X . 100

=
1,15 0,3850 100

0,01482

0,00308 0,00370

Xk1 =
L . X . 100

=
0,2 0,1838 100

0,1530 100

0,02467

0,00308

0,3366 100

0,3850 Un
2 31,5

K
ab

lo
-2

3/0 DÜZ TERTİP 30 kV - 300 mm²
1,15

0,3366
Rk1 =

L . R . 100
=

1,15

Kablo Tertibi Damar Kesiti

0,31209

Un
2 31,5 0,03901



3 Fazlı Arıza Akımları

Transformatör girişinde arıza noktasından şebekeye doğru bakıldığında, DOĞRU bileşen değerleri devreye girecektir.

UFN 1.0 pu

R
Şebeke

X j

R
Trafo

X j

R
3/0

X j

R
3/0

X j

R
1x120/16 Cu

X j

R
SW

X j
Toplam Omik Direnç ( R ) = pu

Toplam Reaktans ( X ) = j . pu
( Z=R+jX) Toplam Empedans ( Z ) = pu

/0.4 kV Trafo

X j Toplam Omik Direnç ( R ) = pu
Toplam Reaktans ( X ) = j . pu

( Z=R+jX) Toplam Empedans ( Z ) = pu

kV Bara

Arıza Akımının Birim Değeri

Arıza Akımı = Ik3" pu x Baz Akım = x = A

0.4 kV Bara

Arıza Akımının Birim Değeri

0.4 kV taraftan geçen Arıza Akımı IkAG" = Ik3" pu x Baz Akım = x = A = kA

 kV taraftan geçen Arıza Akımı IkOG" = Ik3" pu x Baz Akım = x = A = kA31,5

31,5

31,5

5,08339
0,19672 144338 28394 28,394

0,19672 1833 360,6 0,361

Ik3" 1,32988 1833 2437,47

Ik3" pu =
1

= 0,19672 pu

5,08339

Ik3" pu =
1

= 1,32988 pu
0,75195

O
G

 
31

.5
k

V
 

B
ar

a 0,44143
0,60874

0,75195

O
G

 0
.4

k
V

 
B

ar
a4,4554 4,4554 4,4554 0,44143

5,06419

0,2073 0,2073 1,6585

0,0814 0,0814 0,3258

0,0031 0,0031 0,0247

0,0037 0,0037 0,0148

0,0390 0,0390 0,3121

0,0446 0,0446 0,1785

0,1764 0,1764 1,4112

0,2018 0,2018 0,8071

0,0000 0,0000 0,0000

0,1210 0,1210 0,1210

0,0156 0,0156 0,0156

0,1562 0,1562 0,3124

 Doğru Ters Sıfır
Bileşen Bileşen Bileşen



Faz Toprak Arıza Akımları

 kV Bara (Transformatör Girişi)

Transformatör girişinde arıza noktasından şebekeye doğru bakıldığında, DOĞRU, TERS ve SIFIR bileşen değerleri devreye girecektir.
Bu arızada indirici transfomatörün yıldız noktası 60 ohm'luk nötr direnci ile topraklanarak arıza akımı sınırlandırılmıştır.
Hesapta nötr direncinin 3 katı alınır.

= pu olarak bulunmuştu. Hesapta 3 . = pu kullanılacaktır

Rn = pu

/0.4 kV Transformatör girişinde görülen toplam empedans;

= + + + = ( Doğru Bileşen = Ters Bileşen )

OG nötr direnci diğer değerlerden çok büyük olduğundan, diğer empedansların ihmal edileceği varsayılırsa;
OG Faz-Toprak Arıza Akımı

3 . 1,0 3 . 1,0

3 . 3 .

= pu

= Ik1 pu x IBaz = x = A

Diğer empedanslar ihmal edilmeyeceği varsayılırsa;
OG Faz-Toprak Arıza Akımı

= R0 + j . X0 = + j . pu

= pu

= R1 + j . X1 = + j . pu = pu

= pu

= R2 + j . X2 = + j . pu

/0.4 kV Trafo girişinde görülen toplam empedans;

= + + +

= + + +

= pu

= pu

Arıza Akımının Sıfır Bileşni

= pu

I0 = . = . = A

Ik1
" = 3 . I0 = 3 . = A

0.4 kV Bara

OG Sistem elemanlarına ek olarak 

2 + k

Z0 Z0 = j . Xtr0 = pu

Z1 Z1 = R + j . X = + j . = pu

2 +

Transformatör Giriş sargısı üçgen ise OG tarafında toprak akımı akmaz.

31,5

31,5

31,5

/0.4 kV transformatör değerleri devreye girecektir.31,5

29,6133 kA
0,8765

Ik1AG
" = 28,39395 .

3
=

k =
4,4554

= 0,8765
5,0834

= 28,394 kA olarak bulunmuştu.

k =
4,455

0,44143 5,06419 5,0834

160,795 482,385

Ik1AG
" = IkAG

"  .
3

IkAG
"

0,08773

I0 pu Ibaz 0,08773 1833 160,79

0,08773 pu

S
ıf

ır
 

B
ile

şe
n

i

Zt pu 11,399 I0 pu
I0 pu =

1
=

1
=

6,04686
T

op
la

m
 

E
m

p
ed

an
s Zt pu 11,39873

Zt pu 11,39873

Zt pu Zt0 pu Zt1 pu Zt2 pu 3.Rn pu

Zt pu 3,84796 0,75195 0,75195

0,75195

Zt2 pu 0,75195

Zt2 pu 0,44143 0,60874

Zt0 pu 3,42210 1,75955

E
m

p
ed

an
sl

ar

Zt0 pu 3,84796

Zt1 pu 0,44143 0,60874 Zt1 pu

F
az

-
T

op
ra

k 
K

ıs
a 

D
ev

re

Ik1 pu 0,49613

Ik1 0,49613 1833 909,3

Zt2 pu

Ik1 pu = = = 0,49613 pu
Rn pu 2,01562 ( Diğer Empedanslar ihmal 

edilirse )

Zt pu Zt0 pu Zt1 pu Zt2 pu 3Rn pu Zt1 pu

Rn pu 2,01562 Rn pu 6,0469

3.
N

öt
r

6,04686



Asimetrik Darbe Kısa Devre Akımları ( 3 Faz )

kV Bara (Transformatör Girişi)

Transformatör girişinde arıza noktasından şebekeye doğru bakıldığında, DOĞRU bileşen değerleri devreye girecektir.

R Bu orana tekabül eden c değeri tablodan c = bulunur
X

Darbe akımının tepe değeri

IS = c . √2 . Ik3
" = . . = A bulunur

0.4 kV Bara

R Bu orana tekabül eden c değeri tablodan c = bulunur
X

Darbe akımının tepe değeri

= c . √2 . = . . = kA bulunur

Termik Akımlar ( 3 Faz )

kV Bara (Transformatör Girişi)

c = idi.

Arızanın toplam temizlenme zamanı 0,5 saniye olarak alınmıştır . Arıza yerinin kaynaktan uzak olduğunu belirten kritere göre ( Arızayı besleyen
dağıtım transformatörünün bağlı olduğu baradan kaynağa yada sisteme doğru bakıldığında görülen eşdeğer sistem reaktansının doğru
bileşeni xs1 olsun .)( t = 0,5 sn röle açma + kesici açma zamanı )

Transformatörün reaktansının doğru bileşeni de xtr1 olsun .

Eğer xs1 <= xtr1 koşulu sağlanıyorsa arıza yeri kaynaktan uzak sayılır ve Ik3" = Ik alınır.

m = n = 1

Termik akım değeri

It = Ik3" . √[(m+n).t/1] = . √[(0.00+1).0.5/1]

It = A ( 1 saniyeye tekabül eden termik akım değeridir . )

0.4 kV Bara
c = idi.

= 1 ve arızanın yine 0,5 saniyede temizlendiği kabul edilerek;

m = n = 1

Termik akım değeri

It = . √[(m+n).t/1] = . √[(0.20+1).0.5/1]

It = kA ( 1 saniyeye tekabül eden termik akım değeridir . )

31,5

31,5

21,99

1723,55

2,00

IkAG"/Ik

0,20

IkAG" 28,39

1,7 0,05
1,8 0,1

2437 1,9 0,2

1,4 0
0,00 1,5 0

1,6 0,025

1,25 0,9

Xtr1 4,4554 1,3 0
0,5 oranı çıktığından Ik3" = Ik alınır.

1,2 0

1,1 0 1 1
Xs1

=
0,60874

= 0,1366 <

Termik akımların hesabında OG kısmında meydana gelecek üç fazlı arıza gözönüne alınır.Kaynağa doğru bakıldığında görülen R/X oranına göre;

1,13129

c m Ik3"/Ik n

1,2 1,05

ISAG IkAG
" 1,774497 1,4142 28,394 71,25512

1,08
5,06419 1 1,07

1,1 1,06

=
0,44143

= 0,09
1,7745 0,9

0,6 1,18
0,7 1,15
0,8 1,1

0,3 1,4
0,4 1,32

1,13129 1,41421 2437,47 3899,7 0,5 1,25

0 2
0,60874 0,1 1,72

0,2 1,55

R/X c

=
0,44143

= 0,73
1,13129



Branşman Hattı ve Kablonun Kesit Kontrolü

Hat ve kabloların minumum kesit kontrolu , içinden geçecek en büyük arıza akımının termik değerine göre yapılmalıdır. OG transformatör
girişinde oluşacak üç fazlı kısa devrede geçecek olan arıza akımı ;

Ik3" = A It = A olarak bulunmuştu

Branşman İletkeninin Minimum Kesit Kontrolü

SW iletkenin kesiti mm² dir. İletkenin kısa devre anında başlangıç sıcaklığı 50 °C, nihai sıcaklığı 130 °C alınmıştır.
Minimum akım yoğunluğunun Sth=75 A/mm² olması nedeniyle izin verilen minimum kesit ;

AL kablonun Minimum Kesit Kontrolü

Seçilen kablo 95 mm² olup, Kablonun kısa devre anında başlangıç sıcaklığı 45 °C nihai sıcaklığı 120 °C alınmıştır.
Minimum akım yoğunluğunun Sth=93 A/mm² olması nedeniyle izin verilen minimum kesit ;

Kesici Seçimi

Trafonun Primer tarafındaki kesici (31.5 kV Bara)

Kısa devre gücü KDG = √3. Ik3" . Un formülünden

= √3 . . = MVA olarak bulunur

Kesicinin, arıza anında zarar görmeden emniyetli bir şekilde açabilmesi için, açma gücü minimum MVA olmalıdır.
Kesici kısa devresi 16kA x 36 x √3 = 1000 MVA olduğundan < 1000 MVA uygundur.

Trafonun Sekonder tarafındaki Şalter (0.4 kV Bara)

Kısa devre gücü KDG = √3. . Un formülünden

= √3 . . = MVA olarak bulunur

3 fazlı kısa devre akımı; = kA

Faz toprak kısa devre akımı; = kA Şalter seçiminde bu değerlerden en büyüğü alınır.

= x = kA olarak bulunur.

Şalterin, arıza anında zarar görmeden emniyetli bir şekilde açabilmesi için, kısa devre akımı minimum kA olmalıdır.
Şalterin kısa devre akımı 36 kA seçildiğinden uygundur.

#YOK

37,02

Ik1AG" 29,613

ŞKDG 29,613 1,25 37,02

IkAG"

KDG 28,39 0,4 19,67

IkAG" 28,394

KDG 2437 31,5 132,99

132,99
132,99

18,53283 mm² < #YOK mm² olduğundan Seçilen Kesit Uygundur.Amin =
It

=
1723,553

=
Sth 93

mm² < #YOK mm² olduğundan Seçilen Kesit Uygundur.
Sth 75

2437,47 1723,553

Amin =
It

=
1723,553

= 22,98071



Baralar

 kV Baralar

Mekanik dayanım yönünden OG tesislerinde kullanılması gereken mimumum bara kesiti 100x10 mm² dir. Bu kesitteki bakır baranın
taşıyacağı akım 1100 A'dir. Baralar y-y eksenine göre tesis edilecektir. İki mesnet izolatörü arasındaki bara açıklığı l = 200 cm
ve baralar arası açıklık a=40 cm olarak dizayn edilmiştir.
Baralardan üç fazlı arızada geçecek OG darbe kısa devre akımı Is = kA idi.

Baralara gelen dinamik kuvvet

Fh = . Is
2 . ( l / a ) . (kgk)

Fh = . ( )² . ( 200 / 40 ) . = kgk bulunur.

Baraların Gerilmesi

Fh . l .

12 . Wy 12 .

Vd = 1 Dış baralar için kabul edilen değer

Wy = Eylemsizlik momenti cm³

Baranın anma gerilmesinin en küçük değeri = kgk/cm² olarak alınır.

Hesaplanan dh = kgk/cm² < = 2 . kgk/cm² olduğundan baranın eğilmeye zorlanması kabul edilebilir sınırdadır.

0.4 kV Baralar

 kVA trafonun 0.4 kV anma akımı
√3 . 0,4

Bu akımı taşıyacak bara olarak  mm² bakır bara seçilebilir. Baranın boyanacağı varsayılarak sürekli akım 231 A olup seçilen
boyut uygundur. Mesnet izolatörleri arasındaki bara açıklığı l=80 cm, fazlar arası açıklık ise a=12 cm dir.

Baralara gelen dinamik kuvvet

Fh = . . ( l / a ) . (kgk)

= Darbe Kısa devre akımı tepe değeri Vd = 1 (frekans katsayısı)

Fh = . ( )² . ( 80 / 12 ) . = kgk bulunur.

Ana Baranın Gerilmesi
Fh . l .

12 . Wy 12 .

Hesaplanan dh = kgk/cm² < = 2 . kgk/cm² olduğundan baranın eğilmeye zorlanması kabul edilebilir sınırdadır.

Topraklama Hesabı Özgül Direnci

Toprağın Cinsi ( ohm.m)

Tesisin Uzunluğu (a) = mt. Bataklık

Tesisin Genişliği (b) = 85 mt. Killi Toprak

Tesisin Alanı (A) = m² Rutubetli Kum

Toplam İletken uzunluğu (L) = mt. Rutubetli Çakıl

Toprak Özgül direnci (r) = ohm.mt Kuru Kum veya Çakıl

Topraklama Çubuğu sayısı (n) = 20 Ad Taşlık Zemin

Topraklama Çubuğu uzunluğu (L ç) = 1,5 mt.
Topraklama Çubuğu çapı (d ç) = mt.

D = Alanı topraklama ağının kapladığı alana eşit olan bir dairenin çapı

Laurent Formülü
D = √ [ 4 . A / p ] = √ [ 4 . / ] = mt.

Rg = r / ( 2 . D ) + r / L = / ( 2 . ) + / = Ω

31,5

1010

2(100X10)

100 136,436 100 550 0,5483

100 1000

3000

0,03311

14620 3,14 136,44

30

100

14620 200

550 500

kgk/cm²
1,98

2325 2 d0,2 2500

172

1 .
690,51 80

= 2325

IsAG

2,04 71,255 10-2 690,51

dh = Vd . =

= 1457,8 A

2,04 Is0.4
2

10-2

d0,2 2500

207 2 d0,2 2500

In =
1010

.
1,55 200

= 207 kgk/cm²
0,125

dh = Vd . = 1

3,900

2,04 10-2

2,04 3,900 10-2 1,55



Topraklama Çubuğu Direnci

Rç = [ r / ( 2 . p . Lç ) . Ln ( 4 . Lç / dç )] / n

Rç = [ / ( 2 . . 1,5 ) . Ln ( 4 . 1,5 / ) ] / 20

Rç = Ω

Eşdeğer Direnç

Reş = Rg . Rç / ( Rg + Rç ) = . / ( + ) = Ω
Topraklama çubuklarıyla ağın birbirinin etkisini giderme payı % 10 alınırsa bu durumda eşdeğer topraklama direnci ;

Reş = 1,1 . Reş = Ω

Adım Gerilim Tahkiki

Faz-Toprak arıza akımı A olup, maksimum toprak gerilimi ,

Ue = Ik1
" . Reş = . = V

En güvenlikli durum olarak taban zemini toprak özgül direnci r ( ayağın bastığı üst yüzey zeminin özgül direnci )
Ölçülen toprak özgül direncine eşit alınarak DALZİEL Formülüne göre hesaplanan kabul edilebilir adım gerilimi :

+ r + 100

En gayri müsait ağ şebekesine göre adım gerilimi

Ua = . Ue = . = V Ua < Ua1 olması gerekir.

Ua = < Ua1 = olduğundan Topraklama Adım gerilimi yönünden uygundur.

Topraklama iletkeni minimum kesiti

kV barada ; c = 0.4 kV Barada ; c =
It = A It = kA

Topraklama iletkeninin izin verilen son sıcaklık derecesi olan 200 °C deki akım yoğunluğu G = A/mm² dir.

31,5

= 129,3757 mm² 150 mm² NYY Kablo kullanılacaktır.
G 170

G 170

q AG =
ItAG =

21993,86

170

q OG =
ItOG =

1723,553
= 10,13855 mm² 30x3 = 90 mm² Galvanizli şerit kullanılacaktır.

155,326 265

1,13129 2

1723,55 21,99

= 265 V
√ t √ 1

0,64 0,64 242,70 155,33

0,503118

482,385

482,385 0,503118 242,697

Ua1 =
165

=
165

2,75852

0,5483 2,75852 0,548291 2,7585 0,457

100 3,14 0,03311



Ölçü Transformatörlerinin Seçimi

Akım Transformatörleri

Çevirme Oranı NOT TOPLAM GÜÇ :4200KVA

Transformatörün OG sargısının anma akımı A olduğu için buna en uygun standart oran A olacaktır.Akım trafolarından
1 kl olanlarından 1 adedi ölçü devrelerinde kullanılacaktır.

Sargı gücü ve Sınıfı ITH :
Sekonder sargı gücünün hesabında, sekonder anma akımı In = 5 A 'dir. Akım transformatörünün sekonder sargı omik direnci ihmal edilerek;

Sargı Gücü (VA) : In
2 . Rk + VA (aşırı akım rölesi)

Akım transformatörü ile pano arasındaki uzaklık l = 10 mt. Alınırsa mesafenin yakın olması dolayısıyla 2.5 mm² lik kesit alındığında

x . q 56 . 2,5

Kablodan Gelen (VA) = 5² . = VA dir. Kullanılan aşırı akım rölesinin VA değerleri imalatçı firma tarafından verilir.
Burada 5A için verilen VA değeri kullanılacaktır.

 Seçilen akım trafosunun :Ölçü devresi için kullanılacak sargının anma gücü 15 VA , ölçü sınıfı 1 kl
Doymayı karakterize eden doğruluk sınır katsayısı n < 5 olacaktır .
Koruma devresi için kullanılacak sargının anma gücü 15 VA , ölçü sınıfı 3 kl , doyma katsayısı n > 10 olacaktır .

Anma Gerilimi Kullanım yeri

Un = kV olacaktır. Bina içinde kullanılacaktır.

Kısa süreli termik akım

Yapımcı firmalar tarafından verilmektedir . Bu bilinmediği takdirde primer anma akımının 80 ~ 100 katı arasında alınabilir.
Sistem için seçilen A ünitesinde kısa süreli termik anma akımı; t = 0,5 sn seçilmişti.
OG ' de 3 fazlı arıza akımı ; = A

Termik değeri ; It = A

Akım transformatörü için kısa süreli termik anma akımı pratik olarak min 20 x 5 = A

> A olduğundan Seçilen Akım Trafosu Termik Akıma Göre Uygundur.

Darbe Kısa Devre Akımı

Dinamik akım ise Id = 2,5 . Ith dır. (TSE 620 Şartı)

Id = 2,5 . = A çıkar.

OG'de hesaplanan darbe kısa devre akımı min Is = A < A olduğundan Seçilen akım trafosu darbe kısa devre
akımına göre uygundur.

Gerilim Transformatörleri

Çevirme oranı
Çevirme oranı: / 0,1 olacaktır.

Sargı Gücü ve Sınıfı
Gerilim devresinde 2 adet sayaç ve 1 adet röle vardır . Sayaçlar için ortalama olarak 5 VA , röle için 5 VA alınırsa;
sargı gücü 30 VA seçilir . Sınıfı 0.5 olacaktır.

Anma Gerilim Yükseltme Katsayısı
Gerilim transformatörünün bağlandığı baranın beslendiği kaynak direnç üzerinden topraklı ise yalıtılmış sistem olarak kabul edilir.
TSE 718 ' e göre nötrü etkin topraklanmış şebekeler için anma geriliminin 1,2 katına sürekli 1,9 katına 30 sn dayanacak şekilde dizayn edilmelidir.

16kA

250 3899,7

31,5

1724

100

1724 2000

100 250

0,07143 1,78571

31,5

20/5
Ik3" 2437,47

18,5119 20/5

Rk =
l

=
10

= 0,071429 Ω



Şebeke
1 x [ 1 x ( 3 x 95 /50)] mm² 1 x ( 3 x 70 /35)] mm²

15 mt. 5 mt.

Sk" = MVA kV Bakır k1= Bakır k2=

kVA x1= x2=

= 4,5

Pkrt = 2,2 kW

Şebeke Empedansı

Rş = Önceki Şebeke Direnci (Rş = 0.1 . Xş

Xş = Önceki Şebeke Reaktansı

Zş = Önceki Şebeke Empedanı ( Zş² = Rş² + Xş² )

c = 1,1 ( Gerilim Sıcaklık Katsayısı )

c . Un² 1,1 .

Xş = . Zş = . =

Rş = . Xş = . =

Trafo Empedansı

RT = Trafo direnci

XT = Trafo reaktansı

ZT = Trafo empedansı ( ZT² = RT² + XT² )

Pkrt = kW ( 75 °C Yükte Toplam Kayıplar )

. Un² 4,5 % .

. ST .

Un²

ST²

XT² = ZT² - RT² = ²  - ²  = ise XT = mΩ45,000 13,4375 1844,4 42,947

.
400²

= 13,438 mΩ
1250²

RT = Pkrt . = 2,2

= 45,000 mΩ
100% 100% 160

2,2

ZT =
%Uk

=
400²

mΩ

0,1 0,1 1,316815 0,132 mΩ

mΩ
Sk" 133

0,995 0,995 1,323 1,317

Zş = =
400²

= 1,323

160 0,1206 A 0,0931 B
%Uk

Trafo Kablo-1 Kablo-2

133 31,5 56,00 56,00

AG KISA DEVRE HESABI

ANA PANO MOTOR



Kablo-1 Empedansı

Rk1 = Kablo-1 Direnci

Xk1 = Kablo-1 Reaktansı

Zk1 = Kablo-1 Empedansı

L1 = Kablo-1 Uzunluğu

k1 = Kablo-1 Elektrik İletkenliği

q1 = Kablo-1 Kesiti

n1 = Kablo-1 Devre Sayısı

k1 . q1 . n1

56 . 95 . 1

x1 . L1 .

= +

= ²  + ²

=

=

A Noktasındaki Toplam Empedans

RA = Rş + RT + Rk1 = + + =

XA = Xş + XT + Xk1 = + + =

= + = ²  + ²  =

=

A Noktasında Görülen 3 Faz Kısa Devre Akımı

c =  (Gerilim Sıcaklık Katsayısı )

c . Un .

√3 . ZA √ 3 .

A noktasındaki kesicinin, bu noktadaki kısa devre akımının 1.25 katına dayanabilecek kapasitede seçilmesi gerekir.

IA > . IkA" olmalıdır.

IA > .

IA > seçilecektir. 35 kA kullanılacaktır.

1,25 5,048631

6,31079

400
= 5,0486 kA

48,0303

1,25

ZA 48,0303 mΩ

1,05

IkA" = =
1,05

ZA² RA² XA² 13,57256 46,07268 2306,9068

0,1317 13,438 0,0034 13,5726 mΩ

1,3168 42,947 1,8090 46,0727 mΩ

Zk1² 0,00338 1,80900

Zk1² 3,272492

Zk1 1,8090 mΩ

Xk1 = 1,8090 mΩ

Zk1² Rk1² Xk1²

Xk1 = =
0,1206 15

n1 1

Rk1 = 1,2 .
15

Rk1 = 0,0034 mΩ

Rk1 = 1,2 .
L1



Kablo-2 Empedansı

Rk2 = Kablo-2 Direnci

Xk = Kablo-2 Reaktansı

Zk2 = Kablo-2 Empedansı

L2 = Kablo-2 Uzunluğu
k2 = Kablo-2 Elektrik İletkenliği
q2 = Kablo-2 Kesiti
n2 = Kablo-2 Devre Sayısı

k2 . q2 . n2

56 . 70 . 1

x2 . L2 .

= +

= ²  + ²

=

=

B Noktasındaki Toplam Empedans

RB = Rş + RT + Rk1 + Rk2 = + + + = mΩ

XB = Xş + XT + Xk1 + Xk2 = + + + = mΩ

= + = ²  + ²  =

=

B Noktasında Görülen 3 Faz Kısa Devre Akımı

c =  (Gerilim Sıcaklık Katsayısı )

c . Un .

√3 . ZB √ 3 .

B noktasındaki kesicinin, bu noktadaki kısa devre akımının 1.25 katına dayanabilecek kapasitede seçilmesi gerekir.

IB > . IkB" olmalıdır.

IB > .

IB > seçilecektir. 25 kA kullanılacaktır.

1,25 5,002065

2350,0587

0,0034 0,0015 13,5741

1,8090 0,4655 46,5382

Zk2² 0,216693

Zk2 0,4655 mΩ

Xk2 = 0,4655

6,25258

400
= 5,0021 kA

48,4774

1,25

ZB 48,4774 mΩ

1,05

IkB" = =
1,05

ZB² RB² XB² 13,57410 46,53818

0,1317 13,438

1,3168 42,947

Zk2² 0,00153 0,46550

mΩ

Zk2² Rk2² Xk2²

Xk2 = =
0,0931 5

n2 1

Rk2 = 1,2 .
5

Rk2 = 0,0015 mΩ

Rk2 = 1,2 .
L2


