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1. KAPSAM

Bu sartname Cumra Seker Entegre Tesisleri, Torku Atistirmalik Uriinler Fabrikasinda yapimi devam
eden yatirnmlarin elektrik altyapisinin saglanmasi igin gerekli malzemelerin satin alinmasi, montaj,test
ve devreye alinmalarin1 kapsamaktadir.

Bu proje mevcut hiicrelere ek olarak 2 adet OG hiicre alimi, 1 adet 4000kV A trafo alinmasi, 1 adet ana
dagitim panosu alinmasi,trafo-ana dagitim panolar1 arasi enerji aktariminin busbar ile yapilmasi,
kompanzasyon panosu alinmasi, tali dagitim panolarinin alinmasi, mevcut DUPS besleme salterlerinin
yeni yapilacak ana dagitima aktarilmasi , eski dagitim panosuna salter ilaveleri isleri ve bunlarin
montaj,test ve devreye alinmalarii kapsamaktadir.

2. GENEL SARTLAR

Thale icin teklif verecek tiim firmalar tesiste yer gdrme yapacak ve yapilacak yer gérmede firmalara
gerekli diger detaylar ve yer gorme belgeleri verilecektir. Yer gorme yapmayan firmalarin teklifleri
teknik degerlendirmeye alinmayacaktir.

Tiim islerin tek elden yonetilmesi ve tesisin ¢alismasinda miimkiin olabilecek en kisa siireli duruslarin
saglanmas1 adina firmalar biitiin isleri kapsayacak sekilde tekliflerini verecek olup islerin bir veya
birkaci i¢in verilen teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Firmalar 6ngordiikleri genel kesinti siirelerini tekliflerinde belirteceklerdir.

fhaleyi alan firma kendilerine gonderilen onay yazisindan itibaren 12 hafta icinde tiim isleri
tamamlayip sistemi eksiksiz ve calisir sekilde teslim edecektir.Bu siire zarfindan bizim tarafimizdan
bir gecikme yasanirsa firmaya herhangi bir yaptirnm uygulanmayacaktir.

Sistemin genelinde daha sonra ortaya cikabilecek revizyon veya eklemeler yapilmasi durumunda
toplam ihale bedelinin %30’unu gegmeyecek sekilde eklemeler yapilabilir . Bu sebeple firmalar ihale
tekliflerinde ana kalemlerin ve pano islerinde tiim kalemlerin birim fiyatlarin1 tekliflerinde

belirteceklerdir.
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3. OZEL SARTLAR
A. OG HUCRE

Iki adet Orta gerilim hiicresi alacak olup; hiicreler mevcut Schneider F400 serisi hiicre grubuna
ilave edilecegi i¢in ayn1 marka ve seri olacaktir.

Yeni alinacak hiicreler 4000 kVA trafolar besleyecek sekilde dizayn edilecektir.

Eger gerekiyorsa ana giris hiicresinde akim trafosu revizyonu v.b. revizyonlarda projeye dahil
edilecektir.

Yeni eklenen trafoda dahil edilerek tali dagitim ana giris hiicresi,ana dagitim atigtirmalik ¢ikis hiicresi,
ana dagitim giris hiicresi, cumra seker besleme hiicresi koruma ayarlar1 belirtilecek siralamaya ve yeni
eklenecek yiiklere gore revize edilecektir.

Ana dagitim merkezinde belirtilecek yedek ¢ikis hiicresi ana giris ile ayni yiik durumunu karsilayacak
sekilde revize edilecektir.

Mevcut sisteme yapilacak revizyondan sonra olusacak yeni sisteme ait ana ve tali dagitim gruplari
icin yeniden tek hat semasi ¢izimi yapilarak teslim edilecektir.

Yapilacak revizyonlar i¢in kullanilacak tim malzemeler mevcut sistemde kullanilan malzemelerin
marka ve serileri ile ayni olacaktir.

Belirtilen orta gerilim panolarinin bahsedilen toplamdaki 8 adet tip test sertifikasina sahip olmasi
gerekmektedir.

I- Yalitim seviyesi testleri:
1.1 Yildirim darbe dayanim deneyi
Standartta belirtilen tablolardaki test gerilimleri uygulanir.
1.2 Sebeke frekansli dayanim gerilimi
Bir dakikalik siire i¢inde standartta belirtilen test gerilimleri uygulanir.

2- Ismma ve direng 6l¢iim deneyi:
Test edilecek olan orta gerilim modiiler hiicresinin donanimlarinin normal isletme kosullari
altinda, IEC 62271-200’lin belirttigi tablodaki sicaklik degerlerinin ve artig limitleri altinda
kalmasinin dogrulanmasidir. Isinma deneyinden Once ve sonra Olgiilen direngler arasinda
farkin % 20°den fazla olmamasi gerekir.

3- Ana ve topraklama devresinin anma kisa siireli dayanim ve anma tepe dayanim akimi
kapasitelerinin dogrulanmast:
Standart igerisinde belirtilen test kosullarinda, kisa devreye kars1 panonun dayanim limitlerini
dogrulanmasi i¢in yapilan deneylerdir. Belirli bir siire i¢inde ana ve toprak devresinin kisa
devreye kars1 dayanimin dogrulanmasi ve bu kisa devre akiminin ayni kisimlar i¢in tepe
degerlerinin dogrulanmasini amaciyla yapilmaktadir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

ELEKTRIK BAKIM MUHENDISI ELEKTRIK VE OTOMASYON BAKIM SEFi




Torku

DOKUMAN NO AT.T.SRT.023_1
ATISTIRMALI!( ELEK'I_'RiK REVIZYON NO 1
ALT YAPI ILAVESI REViZYON TARIHI 25.12.2020
SARTNAMESI SAYFA NO Sayfa 3 / 35
YAYIN TARIHI 04.12.2020

8-

Anahtarlama cihazlar1 pano igerisinde iken kisa devre kapama ve agma kapasitelerinin
dogrulanmast:

Pano igerisinde bulunan anahtarlama cihazlariin isletme durumunda tesis edildikleri sekilde
kisa devrede agma ve kesme kapasitelerinin dogrulanmasi igin yapilmaktadir.

Pano igerisinde kullanilan anahtarlama ve hareketli kisimlarin diizgiin ¢alismasinin
dogrulanmast:

Kesicilerin ve hareketli kisimlarin igletmede giivenli ¢aligmalarinin dogrulanmasi i¢in ve
ayrica kilitleme sistemlerinin diizgiin ¢alistigiin dogrulanmasi i¢in yapilmaktadir.

Kisilerin tehlikeli boliimlere erisimine ve yabanci cisimlerin girisine karsi korumanin
dogrulanmast

IP testlerinin yapilarak belirtilen koruma sinifinin dogrulanmasi deneyidir.

I¢ ark arizasinin meydana getirdigi etkilere dayanimin belirlenmesi deneyi

I¢ ark arizasinin meydana getirdigi tehlikeli durumlar karsisinda operatdriin korunma
seviyesini dogrulamak amaciyla yapilan deneydir.

Vakum kesici tip test raporu (IEC 62271-100)

Ayrica Sartnamede adi gegen salt panolarinin iiretim ve is¢ilik acisindan dogrulugunun kontrol
edilmesi amaciyla {ireticinin fabrikasinda asagidaki deneylerin yapilmasi gerekmektedir. Bu amag ile
yapilan deneylere ait raporlar tiretici tarafindan kullaniciya verilecektir.

1-
2-
3-
4-
5-

Ana devrenin gii¢-frekans testi.
Yardimci ve kontrol devrelerinin testi
Ana devrenin direng 6l¢iimii

Tasarim ve ¢izimlere uygunluk kontrolii
Mekanik c¢aligma testi

Kullanict dnceden bildirmek sartiyla rutin testlere katilabilir. Rutin testler 6rnekleme yontemiyle, tiim
sistemdeki panolarin test edilmesiyle veya yetki verilen personelin gozetiminde ve segimine bagh
olarak yapilabilir.

Teslim edilen panolara ait isletme ve bakim kitapgiklar1 Tiirkge ve ingilizce teslim edilecektir.

Hiicrelerin yerlerine taginmasi ve bina igine montaji Tedarik¢i firmaya ait olacaktir . Montaj i¢in ayri
bir {icret 6denmeyecektir. O.G. hiicrelerinin montaj ve devreye alma agamasinda SCHNEIDER
firmasinin siipervizorii sahada bulunacaktir. Is bitimi siipervizor montaj ve devreye alma islemlerinin
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SCHNEIDER firmasinin standart prosediirlerine uygun olduguna dair yazili onay belgesini tarafimiza
iletecektir. Stipervizor i¢in firmamiz tarafindan ek bir iicret 6denmeyecektir.Firmalar tekliflerinde bu
hususu kabul ettiklerini agikca belirteceklerdir.

B. TRAFO

Yeni alinacak trafo 4000 kVA giiciinde hermetik tip olacak olup ABB veya BEST marka olacaktir.

Trafoda aranan genel sartlar asagidaki tabloda belirtilmistir

Anma Frekansi 50 Hz
Anma Giicii 4000 kVA
En Yiiksek Primer Gerilimi 36 kV

En Yiiksek Sekonder Gerilimi 1.1 kV
YG anma gerilimi 31.5kV
AG anma gerilimi 400/231 V
Avyar sargisi YG tarafta

Avar siifi

Sabit aki (TS EN 60076-1: CFVV)

Gerilim ayar sahasi

28.5-30-31.5-33-34.5 kV

Kademe Sayisi 5

Bosta ¢evirme orani 28.5-30-31.5-33-34.5/0.4 kV
Baglant1 grubu DYN-5

Sinifi A

Sogutma Tipi ONAN

Uk % 6

YG busing Plug-In

Transformatorler en az 30 yil siiresince bu sartnamede belirtilen hermetik 6zelligini, ses giicii
diizeylerini, kisa devre empedansini, kayip degerlerini saglayacak sekilde tiretilmis olacaktir.

Bu sartname kapsamindaki transformatdrler; aksi belirtilmedikge, asagidaki tabloda ve sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE/TS), Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC/EN), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC/IEC) ve
Alman Standartlar Enstitiisii (DIN/DIN) standartlarinin yiiriirliikteki en son baskilarina uygun

olarak imal ve test edilecektir.

ELEKTRIK BAKIM MUHENDISI ELEKTRIK VE OTOMASYON BAKIM SEFi

Sira Standart No Standart No Standart Ad1
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1 TS EN 60076-1 1IEC 60076-1, Gii¢ transformatorleri - Boliim 1: Genel
EN 60076-1
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2 TS EN 60076-2 1IEC 60076-2, Giig transformatorleri - Bolim 2: Siviya
EN 60076-2 Daldirilan Transformatorler I¢cin Sicaklik artisi.
3 TS 10902 IEC 60076-3, Giig transformatorleri - Boliim 3: Yalitim
EN 60076-3 EN 60076-3 seviyeleri, dielektrik deneyler ve havadaki
harici
yalitma araliklari
4 TS EN 60076-4 1IEC 60076-4, Giig transformatorleri - Boliim 4: Yildirim ve
EN 60076-4 anahtarlama darbe deneylerine kilavuz - Giig
transformatorleri ve reaktorler
5 TS EN 60076-5 IEC 60076-5, Giic¢ transformatorleri - Boliim 5: Kisa devre
EN 60076-5 dayanim yetenegi
6 TS EN 50464-1 EN 50464-1 En yiiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen techizat
igin
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazl
50
Hz yagli dagitim transformatorleri - Boliim 1:
Genel sartlar
7 TS EN 60076-10 | IEC 60076-10, Giig transformatorleri - Boliim 10: Ses
EN 60076-10 seviyelerinin belirlenmesi
8 TS 3215 1EC 60076-7 Yagh giic transformatorlerini yiikleme kurallari
9 TS EN 60445 EN 60445 Insan-makina arayiizii, isaretlemesi ve tanitimi
igin
temel ve giivenlik prensipleri - Donanim
baglant
uglarmin, iletken sonlandirma diizenlerinin ve
iletkenlerin tanitimi
10 | TSEN 60137 IEC 60137 Yalitkan gegit izolatorleri - 1000 V’un
EN 60137 iizerindeki
alternatif gerilimler i¢in
11 | TSEN 62217 IEC 62217 Izolatérler - Polimer esashi - Anma gerilimi
EN 62217 1000
V’tan biiyiik olan bina i¢i ve bina dist kullanim
icin
- Genel tarifler, deney metotlar1 ve kabul
kriterleri
12 | TSEN 61462 IEC 61462 Beyan gerilimleri 1000 V'tan biiylik olan
EN 61462 elektrikli
cihazlarda kullanilan basingl ve basingsiz oyuk
kompozit izolatorler-Tarifler, deney metotlari,
kabul kriterleri ve tasarim ile ilgili tavsiyeler
13 | TSIEC 60815 1IEC 60815 Kirlenme Sartlarina Gére izolatorlerin Segilme
Kurallar Kilavuzu
14 |- IEC/TS 60815-3 Kirli kosullarda kullanilmas1 amaglanan yiiksek
voltaj izolatdrlerinin secimi ve
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

ELEKTRIK BAKIM MUHENDISI

ELEKTRIK VE OTOMASYON BAKIM SEFi




Torku

ATISTIRMALIK ELEKTRIK

ALT YAPI ILAVESI
SARTNAMESI

DOKUMAN NO AT.T.SRT.023_1

REVIZYON NO 1

REVIZYON TARIHI 25.12.2020

SAYFA NO Sayfa 6 / 35

YAYIN TARIHI 04.12.2020

boyutlandirilmast -B6lim 3: a.c. i¢in polimer
izolatorler sistemleri

15

TS EN 50180

EN 50180

Gegis izolatorleri - Sivi ile doldurulmus
transformatorler igin kullanilan - Gerilimi 1
kV’un
istiinde 52 kV’a kadar akimi 250 A’den 3,15
kA’e
kadar

16

TS EN 50386

EN 50386

Sivi dolgulu transformatorler icin lkV'a kadar
ve
250 A ila 5 kA'lik gecit izolatorleri

17

TS EN 50464-2-1

EN 50464-2-1

En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢cmeyen techizat
i¢cin

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazli
50

Hz yagli dagitim transformatorleri - Boliim 2-1:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutulari olan dagitim transformatorleri -
Genel kurallar

18

TS EN 50464-2-2

EN 50464-2-2

En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢meyen techizat
igin

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazl
50

Hz yagli dagitim transformatdrleri - Boliim 2-2:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutulart olan dagitim transformatorleri -
EN

50464-2-1'deki kurallan karsilayan dagitim
transformatorlerinde kulllanim i¢in Tip 1 kablo
kutulari

19

TS EN 50464-2-3

EN 50464-2-3

En yiiksek gerilimi 36 kV’u gecmeyen techizat
igin

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazli
50

Hz yagli dagitim transformatorleri - Boliim 2-3:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutulart olan dagitim transformatorleri -
EN

50464-2-1'deki kurallar karsilayan dagitim
transformatorlerinde kulllanim i¢in Tip 2 kablo
kutulari

20

TS EN 60641-1

IEC 60641-1
EN 60641-1

Elektriksel Amacli Presli Karton ve Presli
Kagit
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Ozellikleri- Boliim: 1 Tarifler ve Genel
Kurallar
21 | TS EN 60641-2 IEC 60641-2, Elektriksel Amaglar i¢in Presli kagit ve presli
EN 60641-2 karton'da Bulunmasi Gereken Sartlar-Bolim 2:
Deney Metotlari
22 | TS EN 60085 IEC 60085 Elektrik yalitimi - Isil degerlendirme ve
EN 60085 gosterilis
23 | TS EN 60068-3-3 | IEC 60068-3-3 Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deney-Bélim 3:
EN 60068-3-3 Kilavuz, Cihazlar I¢in Sismik Deney Metotlar1

Trafonun ile beraber asagidaki belgelerde teslim edilecektir

Isletme ve bakim yonergesi,
Onaylanmis resimler,
Rutin Deney Raporu,

Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirligini belirten belge,

Imalatcidan alinmis Garanti Belgesi.

Transformatdrlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyler

korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:

e Akim tasiyan pargalar demir icermeyen metalden olacaktir.
e Biitiin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.
e Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve

diizenlenecektir.

e Akim tasiyan ya da yap1 elemant olarak kullanilan aliiminyum alasimlar korozyona dayanikli

olacaktir.

e Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir. Dista bulunan
civata, somun, ark boynuzu ve flanglar paslanmaz gelikten (inox) olacaktir.
e Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émriinii

azaltan yabanci maddelerden arinmig olacaktir.

Transformatoriin disa agik tiim yiizeyleri ile paslanabilen metallerle imal edilmis biitlin parcalan,
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce, boyanacaktir. Transformator tankinin i¢ yiizeylerinin
boyanmasi ya da vernikle kaplanmasi halinde, kullanilacak boya ya da vernik, paslanmay1 engelleyen
ozellikte olacak ve yalitim yaginin ulasabilecegi maksimum sicakliktan (en az 105 °C)

etkilenmeyecektir.

Dis yiizeylerin boyanmasi i¢in asagidaki islemler yapilacaktir;

e Biitlin yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal

temizleme,vs.) iyice temizlenecektir,
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e Sicak daldirma ile galvanizleme (Malzeme listesinde istenmis ise),

e Birinci kat (astar) i¢in, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir (Sicak
daldirma ile galvanizleme istenmesi halinde astar boya imalat¢1 tarafindan secilecektir.),

e Ara kat boya imalatci tarafindan secilebilir.

e Son kat boyama i¢in RAL 7033 renk kodunda;

-Politiretanl1 boyalar,

-Alkid ve silikon boyalar,
-Degisik karigimli vinil,
boyalardan biri kullanilacaktir.

e Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir, (Toplam 105 mikron)

e Elektrostatik toz boyama yapildig: takdirde toplam boya kalinligina bakilacaktir. Boya
kalinlig1 en az 105 mikron olacaktir.

e Boyama isleri rutin deneylerden dnce tamamlanacaktir.

e Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynasmasinin kontrolii ile belirlenecektir.

e Boya kalinliklar rastgele segilmis bes noktada boya kontrol aygit1 ile dlgiilecektir. Olgiilecek
ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerden kiiclik olmayacaktir.

e Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele segilen ii¢ noktada TS EN ISO 2409 no.lu
“Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi” standardina uygun olarak bant yapistirma
yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartlarda yer alan Stmif-I’den daha kotii
olmamalidir.

4. MONTAJ VE SUPERVIZORLUK HiZMETi

Transformatérin - CUMRA  ATISTIRMALIK URUNLER FABRIKASI sahasma nakliyesi ve
indirilmesi Tedarik¢i firmaya ait olacaktir. Transformatoériin devreye alma asamasinda tedarikgi
(imalatg1) firma siipervizorii tesis sahamizda bulunduracaktir. Firmalar tekliflerinde bu hususlari
kabul ettiklerini acik¢a belirteceklerdir.

C. BUSBAR

Trafo ile ana dagitim arasi enerji nakli busbar ile yapilacaktir.Busbar kanal sistemleri ile yatay veya
dikeyde elektrik enerjisinin dagitilmasi ve tasinmasinin modiiler bir yapir ile yapilarak yiiksek
performans, yangina dayaniklilik ve hizli miidahale imkan1 saglanacaktir.

Genel yap1 olarak sistem metal bir govde icerisinde standartlara uygun olarak aliiminyum iletkenler ve
bunlarin izolasyon malzemelerinden olugsmaktadir. Modiiler ve prefabrik olan sistem olugabilecek tiim
degisikliklere karsi esnek olarak tasarlanacaktir. Sistem gerilim diisiimlerini minimum seviyeye
indirecek olup kayiplar asgari diizeye g¢ekilecektir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

ELEKTRIK BAKIM MUHENDISI ELEKTRIK VE OTOMASYON BAKIM SEFi




DOKUMAN NO AT.T.SRT.023_1
ATISTIRMALIK ELEKTRIK |REvizvon nO 1
m ALT YAPI iLAVESi REViZYON TARIHI 25.12.2020
SARTNAMESI SAYFA NO Sayfa 9 / 35
YAYIN TARIHI 04.12.2020

BUSBAR SIiSTEMININ ARANACAK GENEL OZELLIKLER

1. Busbar kanal sistemi IEC 61439-6 standardina uygun olacak olup yerli iireticiler ayrica TSE
belgesine de sahip olmalidir.

2. Sistem 6300A akim kademesinde kompakt tipte imal edilmelidir.

3. Sistemin uluslararasi test laboratuvarlarindan standartlara uygunluk belgesi, her amper
kademesi ve her iletken tipi i¢in ayr1 ayn yapilarak tip test belgesi alinmis olmalidir. Her
amper kademesi icin yapilmasi gerekli testler TS EN 61439-6 da belirtilmis testlerdir.
Standartta belirtilen testler sunlardir:

Is1l artis

Dielektrik 6zellikler

Kisa devre dayanim

Koruma devresinin stirekliligi

Havadan ve ylizeyden atlama mesafeleri

Mekanik operasyon

Koruma sinifi

Elektriksel karakteristikler

Yapisal dayanim

Mekanik yiiklere dayanim testi

[zolasyon malzemelerinin 1s1ya dayanimi

Yangin bariyeri

Korozyon

4, Busbar kanallar1 ve kutularmm IEC 60331-1 yangin standardina gore 1000°C’de 3 saat
dayanimi olmalidir. Busbar sistemlerinin, yangin yonetmeliginde yangina karsi dayanikli
kablo kullanilmasini gerektiren bir hattin beslemesinde kullanilmasi durumunda; en az
yonetmelikte Ongoriilen siire kadar yangin dayanimina sahip olduguna dair test sertifikasi
bulunmalidir. (Manyetik Korumali Salter ya da NH salter kullanilmasi sart1 gerekmektedir.)

5. Tiim busbar sistemlerinde kullanilan izolasyon malzemeleri yangin yiirliitmez V0-V2

standartlarinda ve halojen-free olmalidir.

6. Busbar kanallarmin normal isletim kosullarinda toksik, kanserojen veya zararli madde
yayilim1 yapmadigini gosteren GREENGUARD sertifikasina sahip olmalidir.

7. Busbar kanallart Uriinlerin IEC 61439-6 standardindaki tiim maddelerini karsiladigim
gosteren CB sertifikasina sahip olmalidir.

8. Sistemin kisa devre tip testleri ayni standarda uygun olarak yapilmali tip testi sertifikasi
alinmis olmalidir.

9. Sistem TS EN 60068-3-3 standardinda belirtilen sismik test sertifikasina sahip olmalidir.

10. Sistem CE belgesine sahip olmalidir.
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Busbar kanal sistemi Kema KEUR sertifikasina sahip olmalidir.

Busbar kanal sistemi ISO 9001 kalite sistemine, [ISO 14001 ¢evre sistemine, OHSAS 18001 is
giivenligi yonetim sistemine ve ISO 27001 bilgi giivenligi yonetim sistemine sahip bir tesiste
imal edilmelidir.

Sistem modiilleri {izerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmali, bu etikette;
sistemin markasi, tipi, iletken sayis1 ve elektriksel degerleri yer almalidir.

Sistem iletkenleri aliiminyum olacaktir. Aliiminyum iletkenler EC-Grade sinifinda olmalidir.
Sistem; 4,5 iletkenli olacaktir. (L1 /L2 /L3 /N /%50 Toprak (Gévde Birlesik))

Kompakt busbar sistemi, ¢ift katmanli epoksi kapl iletkenler ve aralarina yerlestirilmis B
siifi polyester film katmanlarinin, hava aralig1 kalmayacak sekilde paketlenip iki faz iletkeni
arasinda iki kat epoksi katman ve en az bir kat polyester film izolasyonu bulunmalidir.
Sistemin koruma smifi en az IP55 olmalidir.

Busbar sisteminin {izerinde projede gerekli olan yerlerde plug-in ¢ikis pencereleri olacaktir.
Cikis pencerelerinin kati cisimlere karsi koruma sinifi en az IP2X olmali ve insan eli gerilim
altindaki iletkene ulasamamalidir.

Busbar ¢ikis kutulart enerji altinda busbar {izerindeki plug-in pencerelere takilabilmelidir.
Ayrica ¢ikis kutusunun enerjisi kesilmeden kapagin agilmasini sinirlayan kilit mekanizmasina
sahip sigortal yiik kesiciler veya kompakt salterler ile donatilmis olmalidir.

Kompakt busbar sistemi gévdesi aliiminyum olarak iiretilecektir.

Sistemin nominal izolasyon gerilimi ve c¢alisma gerilimi 1000V’da calisacak sekilde
tasarlanmalidir.

Sistemin minimum kisa devre degerleri projeye uygun olacaktir.

Sistemin AL govde kalinligi en az 2,5 mm olacaktir.

Sistemde; asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlari, “T” ve ofset elemanlari, pano, trafo ve
kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey genlesme elemanlar1 standart olarak
bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar
kanallar standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak kisa zaman i¢inde imal edilebilmelidir.
Sistem hatlar1 bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gegis yerinde yatay dilatasyon elemani
kullanilmalidir.

Sistemde yatay hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon eleman1 kullanilmalidir.

Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda her katta katlardaki genlesmeleri iizerine alacak,
fiziksel yapis1 busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayn1 dikey genlesme elemani kullanilmalidir.
Notr iletkeni, faz iletkenleri ile ayni kesitte olmalidir. %50 oranda Toprak iletkeni gévde ile
birlesik kullanilacaktir.

Epoksi izolasyonlu Aliiminyum iletkenlerin kontak bdlgeleri 6nce nikel, daha sonra kalay ile
kapli olmalidir.

Busbar iizerine takilacak plug-in ¢ikis kutular1 termal cycle testlerinden gegmis olmalidir.
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32. Busbar ek noktalarindaki civatalar imalatg1 firma talimatlari dogrultusunda tork anahtari ile
uygun tork degerlerinde sikilacaktir. Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve
montaj talimatlarma uygunlugu kontrol edildikten sonra meger izolasyon test cihazi ile
izolasyon testi yapilarak devreye alma test tutanagi diizenlenmelidir. Tiim iletkenler ve govde
arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm tizerinde olmalidir.

33. Busbar sistemi devreye alindiktan ve sistem tam yiike bindikten sonra Idarenin onayini alarak
Yiiklenici firma tarafindan tiim sistem, termal kamera ile kontrol edilerek idareye busbar
sistemi ile ilgili rapor hazirlanacak ve sorunlu kisimlarda diizeltmeler yapilacaktir. Sistem
eksiksiz ve galigir olarak teslim edilecektir.

D. ANA DAGITIM PANOSU

Ana dagitim panolari mevcut sistemde revizyon yapilarak eski dagitim panosundan da hiicre
taginacag1 icin mevcut kullanimda olan panolarla ayn1 olmasi gerektiginden SIEMENS SIVACON S8
serisi olacaktir. Panonun ana enerji girisi iistten Busbar ile yapilacak diger tiim ¢ikislar alttan olacak
sekilde imal edilecektir. Giris ve tiim ¢ikiglarda mevcut sistemdeki enerji analizorleri ile aym seri
enerji analizorii bulunacaktir.giris ve kompakt salter ¢ikislarinda enerji analizori bulunacaktir.
Otomatik sigortalar i¢in gerekli goriiliirse enerji analizorii istenecektir. [haleyi alan firma ilk énce tek
hat semasi ve panolardaki salterlere ait ¢izimleri paylasacak onay verilmesi durumunda imalata
baglayacaktir.

ANA DAGITIM PANOLARINDA ARANACAK GENEL OZELLIKLER

Teklif edilecek paneller, sac aksami, baralari, bara mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri, dis
baglantilar i¢in algak gerilim kablo baglanti ve bus-bar diizenekleri, projelere uygun tiim algak gerilim
ekipmanlari, Enerji Analizorleri ,akim trafolari, koruma kumanda 6l¢ii cihazlar1 ve bunlar arasinda
yapilan ara baglantilari, topraklama sistemine baglanabilecek N ve PE baralari, kilitleme diizenleri ve
diger yardimc1 malzemelerin montaj ve baglantilar1 yapilarak, komple tinite olarak ¢alisir vaziyette
teslim edilecektir.

Tiim paneller, imalat¢ firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak liretilecektir. Panellerin
imalatin1 ve montajinit yapacak olan firma ayni1 zamanda panellerin tasarimini gelistirmis olan firma
olacak ve panellere ait sunulacak , tip test sertifikalar1 teklif ile birlikte muhakkak verilecektir .
Istenilen test sertifikali olmayan firma teklifleri degerlendirme disinda kalacaktir . Bununla birlikte test
raporlart panelleri temin edecek firma adina alinmis olacaktir. Paneller, fabrika imalatinin herhangi bir
asamasinda, dnceden haber verilmek sartiyla denetime tabi tutulabilecektir.
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Imalatginim orijinal dizayni olacak olan bu algak gerilim panellerin dizayni; personel ve ekipmanin
miidahale ve bakimda emniyetine, servisin giivenilirligine, bakimin kolayligina, ekipmanin
mekaniksel korunmasina, ekipmanin yer degistirilebilmesine ve gelecek yiiklerin eklenmesi
ozelliklerine uygun sekilde olmalidir.

Algak gerilim panelleri, tam olarak can ve mal giivenligi saglamaya yonelik oldugu gibi yiiksek
seviyede bir igletme ve servis devamliligi saglamalidir.

Algak gerilim panolar iligikteki teknik 6zellikler sayfasinda belirtilen 6zellikler ve Standartlarda
olacaktir .

Algak gerilim panelleri asagida belirtilen ortam sartlarinda, anma degerleri, ¢alisma 6zellikleri ve
isletme 0mriinde hicbir olumsuz etki ve degisiklik goriilmeden galisabilmelidir.

Ortam sicaklig1 Kisa zamanli maksimum deger :+40 OC
24 saatlik periyotda ortalama sicaklik :+35 OC
Minimum deger - 50C
Atmosferik sartlar Normal iklim sartlar1 (IEC 60439-1)
Bagil nem 85%, 40 OC‘de
Rakim 1000 m’ye kadar, IEC 60120
DOKUMANTASYON

Teklifle birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:

a) Teklif edilen panellere ait yerlesim planlari ve 6n goriiniis ¢izimleri,
b) Teklif edilen panellere ve tiim iiriinlere ait teknik brosiir,
C) Teklif edilen panellere ve ana iiriinlere ait (salterler, kontaktorler, roleler v.b) tip test raporlari.

Teslimatla birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:
a) Teslim edilen panellere ait yerlesim planlar1 ve 6n goriiniis ¢izimleri,
b) Teslim edilen tiim {irlinlere ait isletme ve bakim kitapgiklart,

c) Elektrik baglant1 semalari. ( AutoCAD formatinda)
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TESTLER

Tip Testleri : (IEC 60439-1°e gore)

madde

Sicaklik artis1 sinirlarinin denetlenmesi
Yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi

Kisa devre dayanikliligimin denetlenmesi

Koruyucu devrenin etkinliginin denetlenmesi
Yalitim uzakliklar1 ve ytizeysel yalitim uzakliklarinin
denetlenmesi

Mekanik islerligin denetlenmesi

Koruma derecesinin denetlenmesi

Ic ark test

Rutin Testler

Rutin Testler : (IEC 60439- 1°e gore)
Kablolama muayenesi ve elektrik islerlik testi
Yalitim testi

Koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin

elektriksel siirekliligi testi

IEC 60439-1 madde 8.2.1
IEC 60439-1 madde 8.2.2

IEC 60439-1

IEC 60439-1 madde 8.2.4

IEC 60439-1 madde 8.2.5

IEC 60439-1 madde 8.2.6
IEC 60439-1 madde 8.2.7
IEC 61641,

VDE 0660 Kisim 500 Ek:2

IEC 60439-1 madde 8.3.1
IEC 60439-1 madde 8.3.2

IEC 60439-1 madde
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Imalatg firma tarafindan panellerin iiretiminin tamamlanmasini miiteakip yukarida belirtilen rutin
testler yapilacaktir. Kullanici eger isterse imalat¢inin fabrikasinda yapilacak rutin testlere gozlemci
olarak katilabilir.

Verilecek teklif mektubunda orijinal Imalat¢1 firmanin yazili garantisi olmak kosuluyla imalatci
firmanin Yetki Verdigi Tip Testli pano tiretici partnerler teklif verebilirler.

YAPISAL OZELLIKLER
TASARIM VE iMALAT

Algak gerilim panelleri ¢elik profillerden olusturulmus bir karkas ve bu karkas {izerine kaynak
kullanilmadan civata-somun vasitasiyla birlestirilmis ¢elik sagtan mamul baglanti levhalarindan
olusturulan bir konstriiksiyona sahip olacaktir. Paneller modiiler yapida, genislemeye miisait, tiim
pargalar1 sokiiliip takilabilir olacaktir. Panellerin {iretiminde; ana tasiyici iskelet i¢in en az 2.5 mm‘lik;
cat1, On yiiz plakalari, yan kapaklar, 6n kap1 ve montaj plakalari i¢in en az 2 mm’lik ¢elik sac levhalar
kullanilacaktir.

Algak gerilim panelleri agsagidaki bagimsiz boliimlerden olusacaktir:

. Ekipman kompartiman (ekipman modiillerini igerecek)
. Bara kompartimani (yatay ana baralar i¢erecek)
. Kablo baglanti kompartimani (giris ve ¢ikis kablolarin1 ve dagitim baralarini igerecek)

(en az 400 mm genisliginde),
. Kablo gegis kompartimani (paneller arasi irtibat1 saglayacak kumanda kablolarini igerecek).

Yukarida listelenmis kompartimanlar birbirinden bagimsiz olacak ve seperasyonla
birbirlerinden

ayrilmig olacaklardir.
Ozellikle bara kompartimani, kablo ve ekipman kompartimanlarindan seperasyonla ayrilmis
olacaklardir -ki bu bdliimde olusabilecek arklarin diger bolmeleri etkilemesi engellenecektir.
Her bir kompartimana ulagmak, her bir kompartiman i¢in ayr1 ayr dizayn edilmis kilitlenebilir
kompartiman kapilar1 veya vidali sac kapaklar vasitasi ile miimkiin olabilecektir.

On kapilar istenildiginde 180 O (derece) agilabilecek sekilde tasarlanacaktir.
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Algak gerilim panelleri imalinde yapilan tasarim, kullanilacak malzemeler, ayrica metal yapidaki
kompartimanlar; olusabilecek i¢ arklar1 ve dolayist ile personele zarar verebilecek basingl gazlari
onleyebilecek yapida olmalidir. Ayrica imal edilecek paneller VDE 0660 Kisim 500 Ek:2 ve IEC
61641 uluslararasi standartlarindaki sartlara uygun olarak uluslararasi ve bagimsiz bir laboratuvarda
“i¢ ark tip testi’ne tabi tutulmus olmalidir. Bu testlerle ilgili test raporlar1 imalatg1 firma tarafindan
teklif ekinde verilecektir.

Algak gerilim panelleri, igletme sirasindaki kullanimda, periyodik testlerde ve bakim - onarim
islemlerinde kolaylik saglayacak ve tesisteki farkli odalara yerlesimde sorun yaratmayacak sekilde
tasarlanmalidir. Bu amagla;

. Ekipman kompartmanindaki ekipmanlara erisim ve miidahale 6nden yapilacaktir.

Pano igerisine tiim miidahaleler 6n taraftan kap1 agilarak yapilacaktir. Pano arkasi vidali kapak
olacaktir.

. Yatay ana baralarin bulundugu seperasyonla ayrilmis bara kompartmani panellerin {ist
kisminda olacaktir. Panelin duvara yaslanmasina ihtimaline karsilik bara kompartmaninin panelin
arka kisminda olmasina izin verilmeyecektir. Bara kompartmaninda herhangi baska bir kablolama
bulunmayacaktir.

. Tim giris-¢ikis kablo baglantilarini igeren kablo baglanti kompartmani, baglantilarin
kolaylikla yapilabilmesi amaciyla panelin 6niinde veya arkasinda olacaktir.

Paneller, {istten Busbar giris ve alttan kablo ¢ikislarina uygun olarak yapilacaktir.

Yine ayni seklide topraklama barasi ve notr barasina erigsim ve baglantilar kolaylikla 6nden yapilacak
sekilde olacaktir.

Kablo baglanti kompartmanlarinda kablolarin gegisi ve sabitlenmesi icin gerekli rakor ve destek
malzemeleri bulunacaktir. Kablolarin sabitlenmesinde anti-manyetik kroseler kullanilacaktir. Paneller
arasinda, kontrol kablolarinin gecisini saglamak tizere, panellerin iist boliimiinde kablo gegis
kompartmani olacaktir.

Kablolama, ilgili IEC standartlarina uygun olarak yapilacaktir.
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BARALAR

Baralar, yiiksek iletkenlikte, ISO 1337 standartlarina uygun olarak % 99,9 saflikta Cu ETP tipinde i¢i
dolu elektrolit bakir lama olacaktir. Ana baralar ile dagitim baralar1 arasindaki baglantilar baralarla
yapilacaktir ve esnek bant baglanti elemanlari kullanilmayacaktir.

Baralar tiim panel uzunlugu boyunca termik, dinamik ve yalitim zorlanmalaria dayanabilecek yapida
boyutlandirilacaktir.

Baralar ve baglant1 elemanlari i¢in, nominal kisa devre akimlarinin yol ag¢tig1 termik ve manyetik
etkilere karsi yeterli dayaniklilik ve destek saglanacaktir.

Panel i¢inde kullanilan 160 A‘den biiyiik salterlerin baglantilar1 gerek olmadikga bara ile yapilacaktir.

Ana baralar, panel grubunun her iki ucundan da genisletilmeye uygun yapida olacaktir. Ayrica bu
baralar, ileride bu panel grubuna ekleme yapilmak istendiginde, lizerinde hig bir ilave is yapilmayacak
sekilde, baglant1 delikleri a¢ilmis ve gerekli desteklemeler 6ngoriilmiis olarak saglanacaktir.

Topraklama baras1 ve ndtr baralari, iizerine uygun araliklarla civata - somun baglantisina uygun
delikler agilmis sekilde panelin kablo baglantilari i¢in ayrilmig kablo kompartmaninda bulunacaktir.
Topraklama barasi panelin ana baralarindan izole olacaktir.

Tablo boyunca devam eden bir topraklama barasi bulunacaktir.

KORUMA

Algak gerilim panelleri, hem personel ve isletme giivenligi hem de tesisteki dis etkilere kars1 koruma
amaciyla asagidaki koruma simiflarina uygun olarak imal edilecektir.

IEC 529 veya VDE 0470 part 1 standartlarina uygun olarak;
Kap1 ACIK iken : 1P20
Kap1 KAPALI iken (maksimum) : IP41 (dogal havalandirma ile)

Panel icindeki havalandirma dogal havalandirma yoluyla saglanacaktir. Buna gore gii¢ ve kontrol
ekipmanlarin yukaridaki koruma sartlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda 1srya bagli akim tagima
kapasitelerinin giivenli ve siirekli bir ¢alisma i¢in uygun olup olmadigina dikkat edilmesi
gerekmektedir.
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BOLUMLENDIRME

Algak gerilim panelleri i¢ boliimlendirmesinde sabit tip uygulamalarda Form-4a’ya kadar dizayn
imkani bulunmalidir. Bununla birlikte giris ve kuplaj panolart minimum Form3a, ¢ikis panolart
minimum Form 2b olacaktir.

PASLANMAYA KARSI KORUMA VE BOYA

Paneller kullanilan her tiirlii malzeme; civata, rondela somun, pul vs. paslanmaya ve korozyona karsi
elektrogalvaniz kaplanmis olacaktir.

Boyanacak olan metal parcalarin i¢ ve dis kisimlarindaki pas, kaynak capaklari temizlenir, sivri
kenarlar taslanir, yiizey lizerindeki cizikler zimparalanarak diizeltilir. Sayet profil malzemelerde pas
varsa Once asitli pas alma banyosuna konularak pas alinir ve oksitlenmeye karsi pasivize edilir. Yag
alma iglemleri i¢in iki ayr1 banyoda 50 OC -70 OC arasinda alkalik ve asidik sicak sivi temizleme
maddesi ile yaglarindan arindirilir. Daha sonra pargalar demir fosfat banyolarindan (yine 60 OC
civarinda sicak piiskiirtme suretiyle) gecirilerek fosfatlanir ve kuruma firinina génderilir. Boya
hazirlama, yag alma ve fosfatlama agsamalarindan sonra elektrostatik toz boya piiskiirtme kabinlerine
gelen parga burada iki ylizeyine de epokel-polyiiretan toz boya piiskiirtiilerek elektrostatik olarak
pargaya yapigmasi saglanir. Toz boya kaplanmis pargalarm firinda 180 OC -200 OC, ortalama 15-20
dakika pisirilerek sertlesmesi saglanir.

Boya rengi standart RAL 7035, boya kalinlig1 75 +25 mikron olacaktir

AMBALAJ VE TASIMA

Tiim paneller naylon ambalaj malzemesi ile sarildiktan sonra alttan kaldirma, indirme ve tasimaya
uygun tahta paletlere sabitlenip ambalajlanacaktir.

Paneller iistten kaldirma i¢in gerekli donanima sahip olacaktir veya silindir ile hareket ettirilmeleri
durumunda daimi veya tehlikeli tahribat olmayacak sekilde yapilacaktir. Kaldirma donanimi imalatgi
tarafindan saglanacak ve bunlar IEC standartlarina uygun olacaktir.

Paneller tek tek sevk edilecektir. Ancak panel gruplar1 yan yana ¢ok sayida panelden olustugu zaman
yiikleme gruplari, tesis edilecekleri yerin ve kapilarin boyutlari da dikkate alinmak sarti ile 2400
mm’den daha genis olmayacaktir.

ETIKETLEME

Panelde kullanilan ekipmanlar imalat¢inin hazirlayacagi as-built projelerdeki isimlere ve tanimlara
uygun olarak, grave siyah etiketler veya seffaf kapakli degistirilebilir etiketler sekilde etiketlenecektir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Algak gerilim panelleri en az asagidaki elektriksel degerleri saglayacak ve belirtilen

degerlerde

sorunsuz ¢alisacak nitelikte olacaktir.

GERILIMLER

Anma izolasyon gerilimi (Ui) : 1000 V‘a kadar, 3 faz AC i¢in

Anma igletme gerilimi  (Ue) : 690 V<a kadar, 3 faz AC igin

Anma darbe dayanim gerilimi (Uimp) :8kV

FREKANS

Anma frekansi :50 Hz

AKIMLAR

Yatay Ana Baralar

Anma akimi : 6300 A‘e kadar

Anma kisa siireli dayanma akimi (Icw) : 100 kA / 1s

Anma tepe dayanma akimi (Ipk) : 375 kA’e kadar
UYGULAMALAR

SALTER/SIGORTA CIKISLARI

Enerji dagitim1 asagidaki salt cihazlar vasitasiyla yapilabilir.

a) Gig salterleri (ACB)
b) Kompakt salterler (MCCB)

c) Sigortali ayiricilar

Sigortali ayiricilar ¢ift taraftan kesmeli ve bara iizerine montajli tipte olacaktir.

Giris , ¢ikis ve kuplaj salterleri sabit ve Acik tip olmalidir.

Her iinite iizerinde, o {initenin nereyi besledigini gdsteren etiket olacaktir.
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Semalarda yedek olarak gosterilen salterler panoya monte edilecek olup besledigi tinitelerin
adlari

daha sonra kesinlesecektir. Imalatg1 firmada bu etiketleri de yapacaktir.
Tiim kapilar kilitlenebilir olmali ve biitiin kilitler tek tip anahtarla acilabilmelidir.
KOMPAKT SALTERLER VE DiGER HUSUSLAR

32-1250 A salterler 70 kA-MCCB (kompakt) , 1600A ve iistii salterler 80 kA-ACB (agik tip) olmalidir
(projelere uygun olarak).Salterler gecikmeli asir1 akim agma, kisa gecikmeli kisa devre agma,
gecikmesiz kisa devre agma fonksiyonlarina standart olarak sahip olmalidir. Nominal akimi 800A ve
tizerinde olan salterlerin koruma tiniteleri mikroislemcili tip olacaktir.

KONTAKTORLER

Kontaktorler her motor anma degeri i¢in uygun degerde genis bir yelpazeye sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kablo takilmasini kolaylastirilmig huni formunda baglant1 teknigine sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kolaylikla raya monte edilebilmelidirler.

Kontaktorler -25 ile + 550C arasindaki ortam sicakliklarinda tam verimde ¢aligmalidirlar.
Kontaktorlerin eskiyen ana kontaklar1 yenileri ile degistirilebilir olmalidir.

Kontaktorler ¢evre korumasi ve insan sagligi1 agisindan kadmiyum ve asbestli malzeme kullanilmamisg
olmalidirlar.

SIGORTALI YUK AYIRICILARI

Cihazin kapag1 acgildiginda busonlar devre dis1 kalmali ve ¢iplak elle, pens gerektirmeden busonlar
degistirilebilmelidir. 6A dan 630A’e kadar buson takilabilme 6zelligine sahip iiriin yelpazesi
bulunmalidir. Sigortali yiik ayiricilar yiik altinda, anma akiminda en az 1000 agma-kapama yapmaya
miisait olmalidirlar.

PAKET SALTERLER

Paket salterler hem kumanda devrelerinde, hem de gii¢ devrelerinde kullanilabilmelidirler.
Paket salterler dokunmaya kars1 tam korumali olmalidirlar.

Paket salterler kolay kablo girisli klemenslerle donatilmis olmalidirlar.

Paket salterler muhtelif varyasyonlarda 30-45-60-90 derece salt acilarina haiz olmalidirlar.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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OTOMATLAR

Otomatlarin girig ve ¢ikis baglanti klemenslerinin gerilim altindaki yerlerine el temasi 6nlemis
olmalidir. Otomatlar tirnaklar vasitasi ile kolayca raya monte edilmelidirler.

Otomatlar bir veya ¢ok kutuplu imal edilebilmelidirler.

Cok kutuplu otomatlarin bir fazinda bir ariza meydana geldigi takdirde, 6zel mekanizmalar sayesinde
diger fazlarda birden agtirarak bagli bulunan cihazlarin istenmeyen gerilim altinda kalmalar
onlenmelidir.

ENERJi ANALIiZORLERI

Tesisin akim, gerilim, gii¢, enerji, gii¢ faktorii ve frekans dl¢limleri i¢in kullanilacak sebeke
analizorleri asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

500V. AC gerilime kadar 3 faz girisli, 5 A. Ve 1 A. Se¢imli 3 faz akim girisleri olacaktir. Cihaz CatllI
kategorisinde ve en az 1 klas sinifinda olmalidir.

Faz akimlari, ortalama akim, notr akim, amper demand, gerilim, ortalama gerilim, gii¢ demand, gii¢
enerji, glic faktorii, en az 11. Gerilim ve akim harmonikleri ve frekans biiyiikliiklerini 6lgecektir.

Olgiilen her biiyiikliik (parametre) min / max. olarak izlenebilecektir.

Kolay okunan arkadan aydinlatmali LCD grafik ekrani1 bulunacaktir. Ekran koruma sinifi en az [P65
olmalidir.

Gerilim, akim, gii¢ ayn1 anda ekranda goriilebilecektir.

Cihaz bir haberlesme modiiliine sahip olacak, Profibus hatt1 iizerinden Scada merkezinden izleme i¢in
uygun yapida olacaktir.

Sistem sifre korumali olacaktir.
En az 2 adet Dijital Girise sahip olacak, bu girislere ilgili ¢ikis salterinin pozisyon bilgisi ile ariza
bilgisi girilecektir. En az 2 adet Dijital Cikis tizerinde bulunacaktir. Cihaz ayrica opsiyonel olarak

Analog giris ve puls modiilleriyle donatilabilmelidir.

SCADA, DCS veya benzeri baska bir PLC sisteme giris i¢cin programlanabilir analog ¢ikis
saglayabilecektir. (0 - 20 mA /4 - 20 mA)

Cihaz, endiistriyel ortamlara uygun yapida gelistirilmis olacak, tiim konfigiirasyon verileri pilsiz kalic1
bir bellekte saklanacaktir.

NAKLIYE VE MONTAJ:

Panolarin is yerine nakliyesi , montaj yerine taginmasi , 10cm. yiiksekliginde ¢elik bazalarin temini ,
yerine montaj1, panolarin bazalar iizerine yerlestirilmesi , Panolarin birbirleri ile irtibati ve Trafolarla

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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panolar aras1 Bus-bar sisteminin montaj1 ve irtibati ,enerji verilmeden yerinde izolasyon testlerinin

yapilmast , test raporlarinin diizenlenmesi , As build projelerin diizenlenerek teslim edilmesi

yiiklenicinin sorumlulugundadir.

E. KOMPANZASYON PANOSU

Kompanzasyon panelleri, besleme salteri ADP panolarinda olmak kaydiyla;

4000 kVA giiclindeki transformatdrler i¢in hesaplanacak olup toplam 2000 kVAr ( 400 V gerilim
degeri i¢in 2000 kVAr, 525 V gerilim degeri igin 3450 kVAr) giiclinde filtreli kompanzasyon olacak
ve 3.200 A degerinde salter iizerinden beslenecektir.

Detay ekteki A.G. Harmonik Filtreli Kompanzasyon Teknik Sartnamesi’nde verilmistir.

Kompanzasyon modiilleri her biri 25 kVAr’lik bataryalardan olusan 525 V 50 kVAr‘lik gruplar
halinde olmali ve her bir gruba ait tiim cihazlar bu gruba ait olarak dizayn edilmis montaj plakasinin
iizerinde yer almalidir.

Kompanzasyon modiilleri panelde yer alan bir otomatik reaktif gii¢ rolesi vasitasiyla kumanda

edilecektir.

Her bir kompanzasyon modiilii asagidaki ekipmanlardan olusacaktir:

. Sigortali ayirici (uygun boy ve akimda )

. Kontaktor (kondansator anahtarlamaya uygun yapida)

. Harmonik Reaktor

. Kondansator (Kuru tip ve kendi kendini onaran yapida)
. Desarj bobini

Filtreli kompanzasyon uygulamalarinda uygun reaktansta secilmis reaktorler kondansatorlere seri
olarak baglanmis olarak monte edilecektir.Modiiller cekmeceli yapida olacaktir.

KOMPAKT SALTERLER

32-1250 A salterler 70 kA-MCCB (kompakt) , 1600A ve {istii salterler 80 kA-ACB (agik tip) olmalidir
(projelere uygun olarak).Salterler gecikmeli asir1 akim agma, kisa gecikmeli kisa devre agma,
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gecikmesiz kisa devre agma fonksiyonlarina standart olarak sahip olmalidir. Nominal akimi 800A ve
lizerinde olan salterlerin koruma {initeleri mikroislemcili tip olacaktir.

KONTAKTORLER

Kontaktdrler her motor anma degeri igin uygun degerde genis bir yelpazeye sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kablo takilmasini kolaylastirilmig huni formunda baglanti teknigine sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kolaylikla raya monte edilebilmelidirler.

Kontaktorler -25 ile + 550C arasindaki ortam sicakliklarinda tam verimde ¢alismalidirlar.
Kontaktorlerin eskiyen ana kontaklar1 yenileri ile degistirilebilir olmalidir.

Kontaktorler ¢evre korumasi ve insan sagligi agisindan kadmiyum ve asbestli malzeme kullanilmamis
olmalidirlar.

SiIGORTALI YUK AYIRICILARI

Cihazm kapagi agildiginda busonlar devre dis1 kalmali ve ¢iplak elle, pens gerektirmeden bugonlar
degistirilebilmelidir. 6A dan 630A’e kadar buson takilabilme 6zelligine sahip iiriin yelpazesi
bulunmalidir. Sigortali yiik ayiricilar yiik altinda, anma akiminda en az 1000 agma-kapama yapmaya
miisait olmalidirlar.

PAKET SALTERLER

Paket salterler hem kumanda devrelerinde, hem de gii¢ devrelerinde kullanilabilmelidirler.
Paket salterler dokunmaya kars1 tam korumali olmalidirlar.

Paket salterler kolay kablo girisli klemenslerle donatilmis olmalidirlar.

Paket salterler muhtelif varyasyonlarda 30-45-60-90 derece salt agilarina haiz olmalidirlar.
OTOMATLAR

Otomatlarin giris ve ¢ikis baglanti klemenslerinin gerilim altindaki yerlerine el temasi dnlemis
olmalidir. Otomatlar tirnaklar vasitasi ile kolayca raya monte edilmelidirler.

Otomatlar bir veya ¢ok kutuplu imal edilebilmelidirler.

Cok kutuplu otomatlarin bir fazinda bir ariza meydana geldigi takdirde, 6zel mekanizmalar sayesinde
diger fazlarda birden agtirarak bagli bulunan cihazlarin istenmeyen gerilim altinda kalmalar
onlenmelidir.
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NAKLIYE VE MONTAJ

Panolarin is yerine nakliyesi , montaj yerine taginmasi , 10cm. yiiksekliginde ¢elik bazalarin temini ,
yerine montaji, panolarin bazalar iizerine yerlestirilmesi , Panolarin birbirleri ile irtibat1 ve Trafolarla
panolar aras1 Bus-bar sisteminin montaj1 ve irtibati ,enerji verilmeden yerinde izolasyon testlerinin
yapilmasi , test raporlarinin diizenlenmesi , As build projelerin diizenlenerek teslim edilmesi
yiiklenicinin sorumlulugundadir.

F. TALIi DAGITIM PANOLARI

Sahada kullanilacak tali dagitim panolar1 genel yedeklemelerin kolaylig1 agisindan mevcut sistemde
kullanilan SIEMENS SIVACON serisi panolardan imal edilecektir. enerji girig gikislari alttan
yapilacak olup giris ve kompakt salter ¢ikiglarinda enerji analizorii bulunacaktir. otomatik sigortalar
icin gerekli goriiliirse enerji analizorii istenecektir.ihaleyi alan firma ilk 6nce tek hat semasi ve
panolardaki salterlere ait ¢izimleri paylasacak onay verilmesi durumunda imalata baslayacaktir.
Asagida belirtilen panolar haricinde tali panolarda yapilacak olup bu panolar i¢in ilerleyen zamanlarda
netlik kazaninca firmaya bilgi verilecek olup fiyatlandirma firmanin verecegi birim fiyatlar tizerinden
hesaplanacaktir

HAZIRLANACAK TALI DAGITIM PANOLARI
e BAR HATTI URETIiM SEBEKE PANOSU
Giris
1600 A kompakt salter
Cikislar
2 adet 400 A kompakt salter
2 adet 250 A kompakt salter
4 adet 160 A kompakt salter
4 adet 100 A kompakt salter
4 adet 80 A kompakt salter
2 adet 63 A otomatik sigorta
2 adet 50 A otomatik sigorta
4 adet 40 A otomatik sigorta
4 adet 32 A otomatik sigorta

6 adet 16 A otomatik sigorta

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

ELEKTRIK BAKIM MUHENDISI ELEKTRIK VE OTOMASYON BAKIM SEFi




ATISTIRMALIK ELEKTRIK

m ALT YAPI ILAVEST
SARTNAMEST

DOKUMAN NO

AT.T.SRT.023_1

REVIZYON NO

1

REVIZYON TARIHi 25.12.2020
SAYFA NO Sayfa 24 / 35
YAYIN TARIHI 04.12.2020

e BAR HATTI PAKETLEME SEBEKE PANOSU
Giris
400 A kompakt salter
Cikislar
2 adet 160 A kompakt salter
4 adet 100 A kompakt salter
4 adet 80 A kompakt salter
4 adet 63 A otomatik sigorta
4 adet 50 A otomatik sigorta
4 adet 40 A otomatik sigorta
4 adet 32 A otomatik sigorta

6 adet 16 A otomatik sigorta

e BAR HATTI UPS PANOSU
Giris
400 A kompakt salter
Cikislar
2 adet 160 A kompakt salter
2 adet 100 A kompakt salter
2 adet 80 A kompakt salter
4 adet 63 A otomatik sigorta
4 adet 50 A otomatik sigorta
4 adet 40 A otomatik sigorta
4 adet 32 A otomatik sigorta

6 adet 16 A otomatik sigorta
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e GOFRET HATTI SEBEKE DAGITIM PANOSU
Giris
800 A kompakt salter
Cikislar
1 adet 400 A kompakt salter
3 adet 250 A kompakt salter
3 adet 160 A kompakt salter
3 adet 80 A kompakt salter
4 adet 63 A otomatik sigorta
2 adet 50 A otomatik sigorta
4 adet 40 A otomatik sigorta
4 adet 32 A otomatik sigorta

6 adet 16 A otomatik sigorta

e GOFRET HATTI UPS DAGITIM PANOSU
Giris
400 A kompakt salter
Cikislar
1 adet 250 A kompakt salter
1 adet 160 A kompakt salter
2 adet 100 A kompakt salter
2 adet 80 A kompakt salter
4 adet 63 A otomatik sigorta
2 adet 50 A otomatik sigorta
4 adet 40 A otomatik sigorta
4 adet 32 A otomatik sigorta

6 adet 16 A otomatik sigorta
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TALI DAGITIM PANOLARINDA ARANACAK GENEL OZELLIiKLER

Teklif edilecek paneller, sac aksami, baralari, bara mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri, dis
baglantilar i¢in algak gerilim kablo baglanti1 ve bus-bar diizenekleri, projelere uygun tiim algak gerilim
ekipmanlari, Enerji Analizorleri ,akim trafolari, koruma kumanda &l¢ii cihazlar1 ve bunlar arasinda
yapilan ara baglantilari, topraklama sistemine baglanabilecek N ve PE baralari, kilitleme diizenleri ve
diger yardime1 malzemelerin montaj ve baglantilar1 yapilarak, komple iinite olarak ¢alisir vaziyette
teslim edilecektir.

Tiim paneller, imalat¢i firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak {iretilecektir. Panellerin
imalatin1 ve montajini yapacak olan firma ayni1 zamanda panellerin tasarimini gelistirmis olan firma
olacak ve panellere ait sunulacak , tip test sertifikalar1 teklif ile birlikte muhakkak verilecektir .
Istenilen test sertifikali olmayan firma teklifleri degerlendirme disinda kalacaktir . Bununla birlikte test
raporlari panelleri temin edecek firma adina alinmis olacaktir. Paneller, fabrika imalatinin herhangi bir
asamasinda, onceden haber verilmek sartiyla denetime tabi tutulabilecektir.

Imalatginim orijinal dizayni olacak olan bu algak gerilim panellerin dizayni; personel ve ekipmanin
miidahale ve bakimda emniyetine, servisin giivenilirligine, bakimin kolayligina, ekipmanin
mekaniksel korunmasina, ekipmanin yer degistirilebilmesine ve gelecek yiiklerin eklenmesi
ozelliklerine uygun sekilde olmalidir.

Algak gerilim panelleri, tam olarak can ve mal giivenligi saglamaya yonelik oldugu gibi yiiksek
seviyede bir igletme ve servis devamliligi saglamalidir.

Algak gerilim panolart ilisikteki teknik 6zellikler sayfasinda belirtilen &zellikler ve Standartlarda
olacaktir .

Algak gerilim panelleri asagida belirtilen ortam sartlarinda, anma degerleri, calisma 6zellikleri ve
isletme dmriinde hicbir olumsuz etki ve degisiklik goriilmeden calisabilmelidir.

Ortam sicaklig1 Kisa zamanli maksimum deger :+40 OC
24 saatlik periyotda ortalama sicaklik :+35 OC
Minimum deger - 50C
Atmosferik sartlar Normal iklim sartlar1 (IEC 60439-1)
Bagil nem 85%, 40 OC‘de
Rakim 1000 m’ye kadar, [EC 60120
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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DOKUMANTASYON
Teklifle birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:

a) Teklif edilen panellere ait yerlesim planlar1 ve 6n goriiniis ¢izimleri,

b) Teklif edilen panellere ve tiim iiriinlere ait teknik brosiir,

c) Teklif edilen panellere ve ana iirlinlere ait (salterler, kontaktorler, réleler v.b) tip test raporlari.

Teslimatla birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:

a) Teslim edilen panellere ait yerlesim planlart ve 6n goriiniis ¢izimleri,

b) Teslim edilen tiim {irlinlere ait isletme ve bakim kitapgiklari,

C) Elektrik baglant1 semalar1. ( AutoCAD formatinda)

TESTLER

Tip Testleri : (IEC 60439-1°e gore)

Sicaklik artis1 sinirlarinin denetlenmesi

Yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi

Kisa devre dayanikliliginin denetlenmesi

madde

Koruyucu devrenin etkinliginin denetlenmesi

Yalitim uzakliklar1 ve ylizeysel yalitim uzakliklarinin

denetlenmesi

Mekanik iglerligin denetlenmesi

Koruma derecesinin denetlenmesi

I¢ ark test

IEC 60439-1 madde 8.2.1

IEC 60439-1 madde 8.2.2

IEC 60439-1

IEC 60439-1 madde 8.2.4

IEC 60439-1 madde 8.2.5

IEC 60439-1 madde 8.2.6

IEC 60439-1 madde 8.2.7

IEC 61641,

VDE 0660 Kisim 500 Ek:2
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Rutin Testler
Rutin Testler : (IEC 60439- 1‘e gore)
Kablolama muayenesi ve elektrik islerlik testi
Yalitim testi
Koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin

elektriksel siirekliligi testi

IEC 60439-1 madde 8.3.1

IEC 60439-1 madde 8.3.2

IEC 60439-1 madde

Imalat¢1 firma tarafindan panellerin iiretiminin tamamlanmasini1 miiteakip yukarida belirtilen rutin
testler yapilacaktir. Kullanici eger isterse imalatcinin fabrikasinda yapilacak rutin testlere gdzlemci

olarak katilabilir.

Verilecek teklif mektubunda orijinal imalatg1 firmanin yazili garantisi olmak kosuluyla Imalatg1
firmanin Yetki Verdigi Tip Testli pano iiretici partnerler teklif verebilirler.

YAPISAL OZELLIKLER

TASARIM VE IMALAT

Algak gerilim panelleri ¢elik profillerden olusturulmus bir karkas ve bu karkas tizerine kaynak
kullanilmadan civata-somun vasitasiyla birlestirilmis ¢elik sagtan mamul baglanti levhalarindan
olusturulan bir konstriiksiyona sahip olacaktir. Paneller modiiler yapida, genislemeye miisait, tiim
pargalar1 sokiiliip takilabilir olacaktir. Panellerin {iretiminde; ana tastyici iskelet i¢in en az 2.5 mm‘lik;
cati, On yiiz plakalari, yan kapaklar, 6n kap1 ve montaj plakalar1 i¢in en az 2 mm’lik celik sac levhalar

kullanilacaktir.

Algak gerilim panelleri asagidaki bagimsiz bdliimlerden olusacaktir:

. Ekipman kompartimani (ekipman modiillerini i¢erecek)
. Bara kompartimani (yatay ana baralari i¢erecek)
. Kablo baglanti kompartimani (giris ve ¢ikis kablolarin1 ve dagitim baralarini igerecek)

(en az 400 mm genisliginde),

. Kablo gecis kompartimani (paneller arasi irtibati saglayacak kumanda kablolarini igerecek).
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Yukarida listelenmis kompartimanlar birbirinden bagimsiz olacak ve seperasyonla
birbirlerinden

ayrilmis olacaklardir.
Ozellikle bara kompartimani, kablo ve ekipman kompartimanlarindan seperasyonla ayrilmis
olacaklardir -ki bu bdliimde olusabilecek arklarin diger bolmeleri etkilemesi engellenecektir.
Her bir kompartimana ulagmak, her bir kompartiman i¢in ayr1 ayr dizayn edilmis kilitlenebilir
kompartiman kapilar1 veya vidali sac kapaklar vasitas1 ile miimkiin olabilecektir.

On kapilar istenildiginde 180 O (derece) agilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Algak gerilim panelleri imalinde yapilan tasarim, kullanilacak malzemeler, ayrica metal yapidaki
kompartimanlar; olugabilecek i¢ arklar1 ve dolayisi ile personele zarar verebilecek basingli gazlari
onleyebilecek yapida olmalidir. Ayrica imal edilecek paneller VDE 0660 Kisim 500 Ek:2 ve IEC
61641 uluslararasi standartlarindaki sartlara uygun olarak uluslararasi ve bagimsiz bir laboratuvarda
“ic ark tip testi’ne tabi tutulmus olmalidir. Bu testlerle ilgili test raporlar1 imalatg1 firma tarafindan
teklif ekinde verilecektir.

Algak gerilim panelleri, isletme sirasindaki kullanimda, periyodik testlerde ve bakim - onarim
islemlerinde kolaylik saglayacak ve tesisteki farkl1 odalara yerlesimde sorun yaratmayacak sekilde
tasarlanmalidir. Bu amagla;

. Ekipman kompartmanindaki ekipmanlara erisim ve miidahale 6nden yapilacaktir.

Pano igerisine tiim miidahaleler 6n taraftan kap1 agilarak yapilacaktir. Pano arkas1 vidali kapak
olacaktir.

. Yatay ana baralarin bulundugu seperasyonla ayrilmig bara kompartmani panellerin st
kisminda olacaktir. Panelin duvara yaslanmasina ihtimaline karsilik bara kompartmaninin panelin
arka kisminda olmasina izin verilmeyecektir. Bara kompartmaninda herhangi baska bir kablolama
bulunmayacaktir.

. Tiim girig-¢ikis kablo baglantilarini igeren kablo baglanti kompartmani, baglantilarin
kolaylikla yapilabilmesi amaciyla panelin 6niinde veya arkasinda olacaktir.
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Yine ayni seklide topraklama barasi ve notr barasina erigsim ve baglantilar kolaylikla 6nden yapilacak
sekilde olacaktir.

Kablo baglant1 kompartmanlarinda kablolarin gecisi ve sabitlenmesi i¢in gerekli rakor ve destek
malzemeleri bulunacaktir. Kablolarin sabitlenmesinde anti-manyetik kroseler kullanilacaktir. Paneller
arasinda, kontrol kablolarinin gecisini saglamak {izere, panellerin ist boliimiinde kablo gegis
kompartmani olacaktir.

Kablolama, ilgili IEC standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

BARALAR

Baralar, yiiksek iletkenlikte, ISO 1337 standartlarina uygun olarak % 99,9 saflikta Cu ETP tipinde i¢i
dolu elektrolit bakir lama olacaktir. Ana baralar ile dagitim baralari arasindaki baglantilar baralarla
yapilacaktir ve esnek bant baglanti elemanlar1 kullanilmayacaktir.

Baralar tiim panel uzunlugu boyunca termik, dinamik ve yalitim zorlanmalarina dayanabilecek yapida
boyutlandirilacaktir.

Baralar ve baglant1 elemanlar1 i¢in, nominal kisa devre akimlarinin yol actig1 termik ve manyetik
etkilere kars1 yeterli dayaniklilik ve destek saglanacaktir.

Panel i¢inde kullanilan 160 A‘den biiyiik salterlerin baglantilar1 gerek olmadikga bara ile yapilacaktir.

Ana baralar, panel grubunun her iki ucundan da genisletilmeye uygun yapida olacaktir. Ayrica bu
baralar, ileride bu panel grubuna ekleme yapilmak istendiginde, iizerinde hi¢ bir ilave is yapilmayacak
sekilde, baglant1 delikleri agilmig ve gerekli desteklemeler 6ngoriilmiis olarak saglanacaktir.

Topraklama barasi ve notr baralari, lizerine uygun araliklarla civata - somun baglantisina uygun
delikler agilmig sekilde panelin kablo baglantilari i¢in ayrilmis kablo kompartmaninda bulunacaktir.
Topraklama barasi panelin ana baralarindan izole olacaktir.

Tablo boyunca devam eden bir topraklama baras1 bulunacaktir.
KORUMA

Algak gerilim panelleri, hem personel ve isletme giivenligi hem de tesisteki dig etkilere kars1 koruma
amaciyla asagidaki koruma smiflarina uygun olarak imal edilecektir.

IEC 529 veya VDE 0470 part 1 standartlarina uygun olarak;
Kap1 ACIK iken : IP20
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Kap1 KAPALI iken (maksimum) : IP41 (dogal havalandirma ile)

Panel icindeki havalandirma dogal havalandirma yoluyla saglanacaktir. Buna gore gii¢ ve kontrol
ekipmanlarin yukaridaki koruma sartlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda 1stya bagli akim tagima
kapasitelerinin giivenli ve siirekli bir ¢alisma i¢in uygun olup olmadigina dikkat edilmesi
gerekmektedir.

BOLUMLENDIRME

Algak gerilim panelleri i¢ boliimlendirmesinde sabit tip uygulamalarda Form-4a’ya kadar dizayn
imkan1 bulunmalidir. Bununla birlikte giris ve kuplaj panolari minimum Form3a, ¢ikis panolar1
minimum Form 2b olacaktir.

PASLANMAYA KARSI KORUMA VE BOYA

Paneller kullanilan her tiirlii malzeme; civata, rondela somun, pul vs. paslanmaya ve korozyona kars1
elektrogalvaniz kaplanmis olacaktir.

Boyanacak olan metal parcalarin i¢ ve dis kisimlarindaki pas, kaynak capaklari temizlenir, sivri
kenarlar taslanir, yiizey lizerindeki ¢izikler zimparalanarak diizeltilir. Sayet profil malzemelerde pas
varsa Once asitli pas alma banyosuna konularak pas alinir ve oksitlenmeye karsi pasivize edilir. Yag
alma iglemleri i¢in iki ayr1 banyoda 50 OC -70 OC arasinda alkalik ve asidik sicak sivi temizleme
maddesi ile yaglarindan arindirilir. Daha sonra pargalar demir fosfat banyolarindan (yine 60 OC
civarinda sicak piiskiirtme suretiyle) gegirilerek fosfatlanir ve kuruma firimina gonderilir. Boya
hazirlama, yag alma ve fosfatlama asamalarindan sonra elektrostatik toz boya piiskiirtme kabinlerine
gelen parca burada iki yiizeyine de epokel-polyiiretan toz boya piiskiirtiilerek elektrostatik olarak
parcaya yapismasit saglanir. Toz boya kaplanmis pargalarin firinda 180 OC -200 OC, ortalama 15-20
dakika pisirilerek sertlesmesi saglanir.

Boya rengi standart RAL 7035, boya kalinligi 75 +25 mikron olacaktir
AMBALAJ VE TASIMA

Tiim paneller naylon ambalaj malzemesi ile sarildiktan sonra alttan kaldirma, indirme ve tagimaya
uygun tahta paletlere sabitlenip ambalajlanacaktir.

Paneller iistten kaldirma i¢in gerekli donanima sahip olacaktir veya silindir ile hareket ettirilmeleri
durumunda daimi veya tehlikeli tahribat olmayacak sekilde yapilacaktir. Kaldirma donanimi imalatct
tarafindan saglanacak ve bunlar IEC standartlarina uygun olacaktir.
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Paneller tek tek sevk edilecektir. Ancak panel gruplari yan yana ¢ok sayida panelden olustugu zaman
ylkleme gruplari, tesis edilecekleri yerin ve kapilarin boyutlar1 da dikkate alinmak sart1 ile 2400

mm’den daha genis olmayacaktir.

ETIKETLEME

Panelde kullanilan ekipmanlar imalat¢inin hazirlayacagi as-built projelerdeki isimlere ve tanimlara

uygun olarak, grave siyah etiketler veya seffaf kapakli degistirilebilir etiketler sekilde etiketlenecektir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Algak gerilim panelleri en az asagidaki elektriksel degerleri saglayacak ve belirtilen

degerlerde

sorunsuz calisacak nitelikte olacaktir.

GERILIMLER

Anma izolasyon gerilimi (Ui)

Anma isletme gerilimi  (Ue)

Anma darbe dayanim gerilimi (Uimp)
FREKANS

Anma frekansi

AKIMLAR

Yatay Ana Baralar

Anma akimi

Anma kisa siireli dayanma akimi (Icw)

Anma tepe dayanma akimi (Ipk)

: 1000 V*a kadar, 3 faz AC igin
: 690 V‘a kadar, 3 faz AC igin

:8kV

:50 Hz

: 6300 A‘e kadar

:100kA / 1s

: 375 kA’e kadar
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UYGULAMALAR
SALTER/SIGORTA CIKISLARI
Enerji dagitimi asagidaki salt cihazlar1 vasitasiyla yapilabilir.
a) Giic salterleri (ACB)
b) Kompakt salterler (MCCB)
c) Sigortali ayiricilar
Sigortali ayiricilar ¢ift taraftan kesmeli ve bara iizerine montajli tipte olacaktir.
Giris , ¢ikis ve kuplaj salterleri sabit ve Agik tip olmalidir.
Her tnite iizerinde, o {initenin nereyi besledigini gosteren etiket olacaktir.

Semalarda yedek olarak gosterilen salterler panoya monte edilecek olup besledigi {initelerin
adlan

daha sonra kesinlesecektir. Imalatc1 firmada bu etiketleri de yapacaktir.
Tim kapilar kilitlenebilir olmali ve biitiin kilitler tek tip anahtarla agilabilmelidir.
KOMPAKT SALTERLER VE DiGER HUSUSLAR

32-1250 A salterler 70 kA-MCCB (kompakt) , 1600A ve iistii salterler 80 kA-ACB (acik tip) olmalidir
(projelere uygun olarak).Salterler gecikmeli asir1 akim agma, kisa gecikmeli kisa devre agma,
gecikmesiz kisa devre agma fonksiyonlarina standart olarak sahip olmalidir. Nominal akimi 800A ve
tizerinde olan salterlerin koruma {initeleri mikroiglemecili tip olacaktir.

KONTAKTORLER

Kontaktorler her motor anma degeri i¢in uygun degerde genis bir yelpazeye sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kablo takilmasini kolaylastirilmis huni formunda baglant1 teknigine sahip olmalidirlar.
Kontaktorler kolaylikla raya monte edilebilmelidirler.

Kontaktorler -25 ile + 550C arasindaki ortam sicakliklarinda tam verimde calismalidirlar.
Kontaktdrlerin eskiyen ana kontaklar yenileri ile degistirilebilir olmalidir.

Kontaktdrler ¢evre korumasi ve insan sagligi agisindan kadmiyum ve asbestli malzeme kullanilmamais
olmalidirlar.
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SIGORTALI YUK AYIRICILARI

Cihazin kapagi agildiginda busonlar devre dis1 kalmali ve ¢iplak elle, pens gerektirmeden busonlar
degistirilebilmelidir. 6A dan 630A’e kadar buson takilabilme 6zelligine sahip iiriin yelpazesi
bulunmalidir. Sigortali yiik ayiricilar yiik altinda, anma akiminda en az 1000 agma-kapama yapmaya
miisait olmalidirlar.

PAKET SALTERLER

Paket salterler hem kumanda devrelerinde, hem de gii¢ devrelerinde kullanilabilmelidirler.
Paket salterler dokunmaya karsi tam korumali olmalidirlar.

Paket salterler kolay kablo girisli klemenslerle donatilmis olmalidirlar.

Paket salterler muhtelif varyasyonlarda 30-45-60-90 derece salt acilarina haiz olmalidirlar.
OTOMATLAR

Otomatlarin giris ve ¢ikis baglant1 klemenslerinin gerilim altindaki yerlerine el temas1 6nlemis
olmalidir. Otomatlar tirnaklar1 vasitasi ile kolayca raya monte edilmelidirler.

Otomatlar bir veya ¢ok kutuplu imal edilebilmelidirler.

Cok kutuplu otomatlarin bir fazinda bir ariza meydana geldigi takdirde, 6zel mekanizmalar sayesinde
diger fazlarda birden agtirarak bagli bulunan cihazlarin istenmeyen gerilim altinda kalmalar1
onlenmelidir.

ENERJi ANALIiZORLERI

Tesisin akim, gerilim, gii¢, enerji, gii¢ faktorii ve frekans dlglimleri igin kullanilacak sebeke
analizorleri asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

500V. AC gerilime kadar 3 faz girisli, 5 A. Ve 1 A. Secimli 3 faz akim girisleri olacaktir. Cihaz CatlIl
kategorisinde ve en az 1 klas simifinda olmalidir.

Faz akimlari, ortalama akim, notr akim, amper demand, gerilim, ortalama gerilim, gii¢ demand, gii¢
enerji, glic faktorii, en az 11. Gerilim ve akim harmonikleri ve frekans biiyiikliiklerini 6lgecektir.

Olgiilen her biiyiikliik (parametre) min / max. olarak izlenebilecektir.

Kolay okunan arkadan aydinlatmali LCD grafik ekrani1 bulunacaktir. Ekran koruma sinifi en az [P65
olmalidir.

Gerilim, akim, gii¢ ayn1 anda ekranda goriilebilecektir.

Cihaz bir haberlesme modiiliine sahip olacak, Profibus hatt1 iizerinden Scada merkezinden izleme igin
uygun yapida olacaktir.
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Sistem sifre korumali olacaktir.

En az 2 adet Dijital Girise sahip olacak, bu girislere ilgili ¢ikis salterinin pozisyon bilgisi ile ariza
bilgisi girilecektir. En az 2 adet Dijital Cikis lizerinde bulunacaktir. Cihaz ayrica opsiyonel olarak
Analog giris ve puls modiilleriyle donatilabilmelidir.

SCADA, DCS veya benzeri baska bir PLC sisteme giris i¢in programlanabilir analog ¢ikis
saglayabilecektir. (0 - 20 mA /4 - 20 mA)

Cihaz, endiistriyel ortamlara uygun yapida gelistirilmis olacak, tiim konfigiirasyon verileri pilsiz kalic1
bir bellekte saklanacaktir.

NAKLIYE VE MONTAJ:

Panolarin is yerine nakliyesi , montaj yerine taginmasi , 10cm. yiiksekliginde ¢elik bazalarin temini ,
yerine montaji, panolarin bazalar iizerine yerlestirilmesi , Panolarin birbirleri ile irtibat1 ve Trafolarla
panolar aras1 Bus-bar sisteminin montaj1 ve irtibat1 ,enerji verilmeden yerinde izolasyon testlerinin
yapilmasi , test raporlarinin diizenlenmesi , As build projelerin diizenlenerek teslim edilmesi
yiiklenicinin sorumlulugundadir.
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