
TEKNİK ŞARTNAME

1. KONU

Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. Kömür Hazırlama Servisi’ nde bulunan kömür
nakil bantlarında kullanılmak üzere aşağıda belirtilen tip ve miktarlarda 12 kalemde toplam 5500 adet
ruloların teknik şartname ve teknik resimde belirtilen esaslar dahilinde imalatı ve teslimi işidir.

2. SİPARİŞİN MİKTARI ve ÖZELLİKLERİ

A-) İHTİYAÇ MİKTARI

Sıra No Rulo Ana Ölçüsü (mm) Makara Tipi Resim No Sipariş Miktarı
1 Ø133X380XØ20 TAŞIYICI A.A 300339 3000
2 Ø133X465XØ20 TAŞIYICI A.A POLYAMİD 300341 200
3 Ø133X205XØ25 TAŞIYICI P.D 768 500
4 Ø133X250XØ30 TAŞIYICI P.D 585 500
5 Ø108XØ180X465XØ25 A.A TAŞIYICI LASTİKLİ 2199 250
6 Ø108XØ180X1400XØ25 A.A GERİ DÖNÜŞ LASTİKLİ 2802017 150
7 Ø108X160XØ30 YÖNLENDİRME MAKARASI 1521 250
8 Ø76X175X195XØ20 TAŞIYICI A.A 27042021 150
9 Ø89X185X212XØ20 TAŞIYICI A.A 28042021 200
10 Ø89X190X238XØ20 TAŞIYICI A.A 29042021 200
11 Ø194XØ210X1150XØ40 DÖNDÜRME MAKARASI 1025 50
12 Ø218X1400X1570XØ40 TAMBUR MAKARA BNRK31 50

- 2 .kalem ürün elektronik bant kantarlarında kullanılacaktır. İmalatta gerekli hassasiyetin
gösterilmesi gerekmektedir.

- 11.kalemde belirtilen üründe rulman ve yatakları dahil değildir. Testlerden sadece balans
testine tabi tutulacaktır.

B-) TEKNİK  ÖZELLİKLER

1- Boru et kalınlığı aşağıdaki değerlere uygun seçilecektir.

Borunun Aksiyal Yöndeki Düzgünlük Toleransı 0,7 mm/m

Ovallik Toleransı 0,5 mm

Çap Toleransı (∅ 133’e kadar) 0,3 mm

Çap Toleransı (∅ 140’a kadar) 0,5 mm
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Boru Çapı (mm) Boru Et Kalınlığı (mm)

76 3

89 3

108 3,5

133 4

159 4,5

194 6,3

2- Rulo lastiklerinin teknik özellikleri;

S.N Testin Adı İstenen Değer Birim Tolerans Test Metodu

1 Yoğunluk 1,20 gr/cm³ max DIN-53479

2 Kopma Mukavemeti 18 N/mm² min DIN-53504

3 Kopma Uzaması 400 % min DIN-53504

4 Aşınma 90 mm³ max DIN-53516

5 Sertlik 62 Shore A ±5 DIN-53505

6 Kül 5 % max TS 336 ISO 247

3- Polyamid rulolara ait özellikler;

1 Malzemenin Cinsi Sert plastik

2 Malzeme Esası Poliamid-6

3 Yoğunluk 1,12-1,14 gr/cm³

4 Çekme Dayanımı 6300 N/cm²

5 Kopma Uzaması % 273

6 Kopma Mukavemeti 400-800 Kg/cm²

7 Sertlik Rockwell E 112

8 Eğilme Dayanımı 5000 N/cm²

4- Rulo gövdesi yüzeyi kumlanarak en az 60 mikron kalınlığında epoksi-polyester bazlı plastik boya
(Elektrostatik toz boyama yöntemi) ile kaplanacaktır. Aksi halde firmalar kendi koruma
yöntemlerini tekliflerinde belirteceklerdir. Bu yöntemin uygunluğuna işletme karar verecektir.
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5- Rulonun dönmeye başlamasına müteakip dönüş direnci; 650 devir/dk ve 250 N’ luk bir radyal
yükte aşağıdaki tabloda belirtilen değerleri geçmeyecektir. 1 saatlik duruştan sonra tekrar dönmeye
başlayan rulolarda ise, sürtünme kuvveti verilen bu değerlerin 1,5 katını geçmeyecektir.

Rulo Çapı (mm) Dönüş Sürtünme Kuvveti (N)

89 3,5 max.

108 3,0 max.

133 2,6 max.

159 2,6 max.

194 2,6 max.

6- Rulolar DIN 15207 ISO 1537 avrupa standartlarında bölüm 2 ve 3 de belirtilen esaslara uygun
olarak imal edilecektir

7- Rulo gövdesi DIN 2458 St. 37.2 veya DIN 17100’e uygun yüksek mukavemetli kaynak edilebilir
çelik malzemeden hassas dikişli borudan imal edilecektir.

8- Rulmanlar DIN 625 kısım 1 e, tolerans sınıfı DIN 620 kısım 2 ye, TSE 6269 belgesine haiz ve C3
boşluklu olacaktır. Rulmanlar kapaklı olacaktır.

9- Rulmanlar Lityum bazlı gres ile kendinden yağlamalı olacak, ayrıca korozyona karşı korumalı
olup yapılacak su testinde paslanmayacaktır. Rulmanlara ait özellikler teklifte belirtilecektir.

10- Rulman dış bileziğinin geçtiği delik ve rulman iç bileziğine geçen milin işleme toleransları
ISO M7 ve DIN 7160 daki h6 veya g6 gibi olmalıdır.

11- Her bir mil uzun anahtar ağzı yüzeyleri birbirine paralel olmalıdır. Anahtar ağzı yüzeylerin
paralelliğindeki sapma 1o yi aşmamalıdır

12- Rulo mil malzemesi AISI 1040 (std. No:1.1186) ye uygun olacaktır. Rulo millerinin eksensel
boşlukları DIN 22112 normuna uygun olacaktır. Eksensel boşluk koruyucu elemanlarla birlikte
montaj sonrası toplam 0.7 mm tolerans sınırları içinde olacaktır. Koruyucu elemanlar rulmanın
çalışmasını engellemeyecektir.

13- Ruloların montajında teknik resimlerdeki farklı belirtilmiş olsa dahi segman yatakları
rulmanın hemen sonrasında bulunacaktır. Segman konumlandırması labirent sonrasında
olduğu tespit edildiği takdirde kabulü yapılmayarak ilgili parti ret edilecektir.

14- Firmalar, makara rulman yatağını veya dış kapağın görünen kısmına firma sembolü (rumuzu)
ve imalat ay/yılını vuracaktır.

15- Yatağın her iki tarafından sızdırmazlığı dışarıdan toz ve suyun girişi içeriden terleme
suyunun yatağa sızması önlenecektir. Toz tutucu salmastralar naylon 66 iç veya ISO PA6
malzemeden üretilmiş olacaktır.

16- Sızdırmazlık bölgesindeki rulman yatağı, yağ odaları ve boşluklar DIN 51502 ye uygun
lityumlu yağ ile doldurulacaktır. Makaraların su odasındaki testinde bilyeli yataklar korozyona
uğramamalıdır.

17- Ruloların ömrü 650 devir/dk da en az 20.000 çalışma saati olacaktır. Rulmanlar ve rulman
yatakları, sızdırmazlık ve yağlaması buna göre tasarlanacaktır.

18- Firmalar, makara rulman yatağını veya dış kapağın görünen kısmına firma sembolü (rumuzu)
ve imalat ay/yılını vuracaktır.
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3. İHALEYE KATILIM ŞARTLARI

1- İhaleye katılacak istekli firmalar imalatçı firmayla ilgili Kapasite Raporu, TSE kalite uygunluk
belgesi veya imalatçı firmanın ISO, DIN, ANFOR, JIS, CEMA, FEM, BS gibi uluslararası
standartlara uygun üretim yaptığına dair ulusal veya uluslararası bağımsız bir değerlendirme
kuruluşundan alınacak kalite standart belgesini sunacaklardır.
2- İstekli firmalar teklifleriyle birlikte, üretimini yapacakları rulolara dair bir adet numune
rulo vereceklerdir. Teklif ile birlikte verilecek numune rulo; bir tarafı kapalı, diğer tarafı ise içi
görülebilecek şekilde kesiti alınmış halde olacaktır. Numune rulo üzerinde salmastra, toz
tutucu, mil, kapak, labirent sızdırmazlıkların kesitleri ve rulman görünecektir. Numune ruloya
ait ya da numune ruloda kullanılmış muadili tüm iç sızdırmazlık aksamlarından birer adet
numune (rulman, segman, labirent(iç/dış), toz tutucu, salmastra ve dış kapak) teklifle birlikte
verilecektir.
3- Alınacak ruloların boru, mil, sızdırmazlık elemanları, yatak malzemeleri şartnamede belirtilmiştir.
İsteklilerin önereceği rulolar ile ilgili aksamlarının malzemeleri, listede yer alan malzemeler ile aynı
veya daha dayanıklı özellikte olacaktır. İsteklilerin önereceği malzemelerin farklı olması halinde,
önerdikleri malzemelerin Teknik Şartnamede yer alan malzemelerden daha dayanıklı olduğunu teklif
sırasında belgelemesi gerekmektedir. Bu belgelendirme, gerekli teknik bilgileri içerir formda
olmalıdır.

4. MESLEKİ VE TEKNİK YETERLİLİK, TEKLİF EKİNDE VERİLECEK BİLGİ

İş Bitirme Belgesi:

İhaleye iştirak edecek isteklilerin, konveyör sistemi kullanan maden işletmelerinde ya da
kömür ile çalışan termik santrallerde, son 5 (beş) yıl içerisinde yurt içinde veya yurt dışında kamu
veya özel sektörde bedel içeren tek bir sözleşme kapsamında taahhüt edilen ihale konusu iş veya
benzer işlere ilişkin olarak teklif tutarlarının en az %25'i oranı tutarında iş deneyim belgelerini
teklifleri ile birlikte sunmaları zorunludur. Bu belgeleri tekliflerinde vermeyen veya bu bağlamda
uygun bulunmayan firmaların teklifleri değerlendirmeye alınmayacaktır.

Benzer iş:

Enerji santralleri, taş ve maden ocakları veya ağır sanayi kuruluşlarıyla yurt içinde veya yurt
dışında imalatı yapılarak bahsi geçen işletmelere “konveyör bant ruloları” teslimatı yapılmış işler
ihalede benzer iş olarak kabul edilecektir.

4. İMALATTA DİKKAT EDİLECEK HUSUSLAR

1- Rulolar teknik şartname doğrultusunda ilgili standartlara uygun olarak, imalat resimleri
doğrultusunda imal edilecektir.

2- Firmanın hazırlayacağı imalat resimleri imalat öncesi tarafımıza onaya sunulacaktır.
3- Rulo başlıkları, rulo boruları ve rulo milleri talaşlı imalat gerektirdiği takdirde otomatik

tezgâhlarda uygun ölçü ve toleranslarda çok hassas olarak işlenecektir. Millerin rulman ve
sızdırmazlık kısımları ayrıca taşlanarak toleranslara dikkat edilecektir.

4- Rulo başlıkları, işlenmiş rulo borusuna her iki başlık aynı anda kaynatılacak şekilde otomatik
tezgâhlarda kaynak yapılacaktır. Kaynak yüzeyleri temiz, düzgün ve boşluksuz olacaktır. Kaynakta
kesinlikle çatlak olmayacaktır.

5- Ruloların hiçbir yerinde çapak, yüzey deformasyonu, katmerleşme, çatlak, yırtılma ve öngörülen
toleransların dışında boyutsal hata gibi hatalar olmayacaktır.
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6- Rulolar imalat resimlerine uygun olarak üzerindeki lastik ve ara destek lastikleri ile beraber
montajlı tesellüm edilecektir.

5. MUAYENE ve TESELLÜM

1- Bütün rulolar DIN 15207 ISO1537 normunda belirtilen ölçü tolerans testlere uygun olacaktır.
2- İmalatı tamamlanan ruloların testleri için firma Soma Termik Santral’ den yazılı bildirim ile

eleman talep edecektir.
3- Rulolar teknik şartnamede belirtilen özelliklere uygun olacak, belirtilen testler DIN 22112 Bölüm

4’e göre yapılacaktır.
➢ Ölçü kontrolü
➢ Mil uçlarının anahtar ağzı yüzeyleri ve bağlantı pim delikleri
➢ Aksiyal boşluk
➢ Baskı mukavemeti
➢ Salgı toleransları
➢ Sızdırmazlık ve yağlama
➢ Dönme durumlar, yalnızca dönme, sürtünme kuvvetine bakılacaktır.
➢ Boya testi
➢ Malzeme testi

Yukarıda belirtilen testler, imalatı tamamlanan her kalem rulolar içinden standarta göre;
- Toz sızdırmazlık - 3 Adet
- Su sızdırmazlık - 3 Adet
- Sürtünme Kuvveti, Salgı Toleransı, Eksenel Yerdeğiştirme, Baskı kuvveti - 3 Adet
- Diğer test ve kontroller  yukarıda belirtilen miktarda seçilen rulolarda yapılacaktır.

sondaj usulü seçilecek olan numune rulolar ile yapılacaktır. Tabloda belirtilen miktara
numuler dahil değildir. Tüm test masrafları imalatçı firmaya aittir. Tüm test sonuçları Soma Termik
Santral’ e sunulacaktır.
4- Kimyasal ve fiziksel testler, seçilen sondaj usulü numuneler içerisinden rulolar kesilerek her kalem

için 2’şer adet olmak üzere 1 adet asıl 1 adet şahit test numuneleri Soma Termik Santral
elemanları nezaretinde alınacaktır. Testler için gerekli numuneler standartlara uygun olarak Soma
Termik Santral yetkili elemanların gözetiminde alınacaktır. Kimyasal ve Fiziksel analizlerde
herhangi bir sorun tespit edildiği takdirde şahit numuneler işleme alınacak ve yine sorun tespit
edilirse ilgili parti reddedilecektir.

5- Nihai süreçte lastikli makaralarda bulunan lastiklerinin imalatının yapıldığı kauçuk malzemeden 1
takım asıl ve 1 takım şahit numune hazırlatılarak TSE laboratuvarında veya akredite bir kuruluşta
teste tabi tutulacaktır. Test masrafları firmaya aittir.

6- Numune almak için kesilen ruloların içerisindeki ruloya ait parçaların incelemesi yapılarak
numune olarak Soma Termik Santral tarafından alınacaktır.

7- Rulolara ait olan tüm testler, TSE veya TÜRKAK akreditasyon belgesine sahip laboratuvarlar da
yapılacaktır. İmalatın yurt dışında yapılması durumunda, söz konusu testler bedeli yükleniciye ait
olmak üzere TSE, TÜV, LLOYD veya benzeri uluslararası bağımsız akrediteli test kuruluşlarına
teknik şartname ve ilgili standartların en son baskıları doğrultusunda ve bu standardın refere ettiği
diğer standartlara göre yapılacaktır.

8- Yukarıdaki maddelerde belirtilmiş olsa da farklı yorumlamaların ortadan kalkması için; İmal edilmeleri
istenilen Tamburların, Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. ambarına teslim edilene kadar, yapılacak
her türlü test, kargo, nakliye v.b. masraflar Firmaya aittir.

9- Yüklenici firma, kendi imalat kapasitesine uygun, kendi yaptıkları ara test kontrol
raporlarını Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş.’ye verecektir.

10- Her parti rulolar için yukarıdaki belirtilen testler ayrı ayrı yapılacaktır.
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11- Teknik şartnameye göre yapılacak kontrol ve testlerde uygun bulunmayan rulolar da ilgili parti
ret edilecektir. İşletmeye sevk edilerek tesellümü yapılmış olsa dahi rulolarda sonradan fark
edilecek hatalar imalat hatası kabul edilecek ve rulolar reddedilecektir. Firma ret edilen ruloların
yerine teknik şartnameye uygun ruloları 45 gün içinde yeniden imal ederek testler için Soma
Termik Santral’ e haber verecektir. Bunun için nakliye dahil hiçbir ücret ve hak talep
edilmeyecektir.

6. TESLİM YERİ VE SÜRESİ

1-Teslim yeri, Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. ambarıdır.
2-Teslimat tek partide yapılacak olup, teslim süresi; sözleşmenin imzalandığı tarihten itibaren

45 takvim günüdür.

7. GARANTİ ve CEZA

İstekli firmalar üretilen ruloların malzeme ve işçilik hatalarına karşı malzemenin teslim
tarihinden geçerli olmak üzere 36 (otuz altı) ay garanti vereceklerdir. Garanti malzeme tesellümü ile
başlayacaktır. Garanti süresi boyunca firmanın kesin teminatı geri iade edilmeyecektir.

Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. Ambarına teslim edilen rulolar kullanılması
sırasında tespit edilecek malzeme, imalat ve işçilik hatalarının belirlenmesi halinde bu husus yüklenici
firmaya intikal ettirilecek olup firma yedi gün içinde durum tespiti için Şirketimize gelmek
zorundadır. Gelmediği takdirde yedi takvim günü daha beklenecek bu sürede de gelmezse ilgili
partinin geri iadesi yapılarak firma teminatı iade edilmeyecek ve firma namı hesabına temin yoluna
gidilecektir. Firma uygun bulunmayan ruloları Şirketimizden teslim aldığında bildirim tarihinden
itibaren 45 gün içinde bu şartnameye uygun nitelikte yeni ruloları Şirketimiz ambarına teslim etmek
zorundadır.

Malzemelerin zamanında teslim edilmemesi halinde, geçen her takvim günü için her kalemin
birim fiyatı üzerinden miktara göre %0.5’i oranında ceza uygulanacaktır.

8. AMBALAJ VE NAKLİYE

Teknik şartname ve sözleşme konusu malzemeler için bütün nakliye bedeli yüklenici firmaya ait
olacaktır. Teslime hazır olan rulolar, aynı cins rulolar aynı çelik kafes içerisinde olacak şekilde
ambalajlanacaktır. Aksi takdirde rulolar kesinlikle kabul edilmeyecektir. Ambalajlar su ve toz
geçirmeyecek şekilde izoleli olacak ve dört yüzeyi de kapanacak, nakliye ve istif esnasında
dağılmayacak nitelikte olacaktır. Ayrıca her ambalajın üzerinde ruloların tipini, adedini, imalatçı
firmayı belirten metal etiketler veya dış hava şartlarından etkilenmeyecek şekilde bilgileri yazılmış
olacaktır.

9. FİYAT

Teklifte bulunacak firmalar TL/adet bazında teklif verecek olup, değerlendirme kısmi olarak
kalem fiyat üzerinden yapılacaktır.

6


