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1. GENEL 

1.1. KONU 

Bu şartname; Konya ili, Beyşehir ilçesi Bayafşar mahallesi/mevkisinde kurulması 

planlanan 5000 MWe kurulu gücündeki Çatı Üzeri Şebeke Bağlantılı Güneş Enerji Santralinin 

(bundan sonra “GES” olarak anılacaktır) genel teknik özelliklerini, temin koşullarını, kurulum 

ve montajını, şebeke ile bağlantısı ve eşleşmesi, sistemin tüm elemanları ile devreye alınmasını 

ve garanti hususlarını kapsar. 

1.2. TANIMLAR 

İDARE : KONYA ŞEKER SANAYİ VE TİCARET A.Ş. 

Tesis Adı : SEYDİBEY ÇATI GES 

YÜKLENİCİ : İşbu tesisin yapım sorumluluğunu sözleşme ile üstlenen gerçek veya tüzel kişi. 

 

SİMGELER VE KISALTMALAR 

Simgeler   Açıklamalar 

m²  : Metrekare 

kWp  : Kilowatt pik 

kWe  : Kilowatt etkin 

kVA  : Kilovolt amper 

W  : watt 

Wp  : watt pik (Maksimum Pik Güç) 

˚C  : Santigrat 

%  : Yüzde 

V  : Volt 

A  : Amper 

N  : Newton 

mm²  : Milimetrekare 

km  : Kilometre 

m  : Metre 

cm  : Santimetre 

Hz  : Hertz 

 

 

Kısaltmalar Açıklamalar 

FV : Fotovoltaik 

GES : Güneş Enerjisi Santrali 

AG : Alçak Gerilim 

OG : Orta Gerilim 

YG : Yüksek Gerilim 
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TMŞ : Termik Manyetik Şalter 

EL : Elektrolüminesans 

GTP : GES Toplama Panosu 

KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici 

ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 

TEDAŞ : Türkiye Elektrik Dağıtım Anonim Şirketi 

TEİAŞ : Türkiye Elektrik İletim Anonim Şirketi 

EPDK : Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu 

EDAŞ : Elektrik Dağıtım Anonim Şirketi  

DC : Doğru Akım 

AC : Alternatif Akım 

TSE : Türk Standartları Enstitüsü 

 
2. İLGİLİ MEVZUAT ve STANDARTLAR 

 

Teklif içeriği ve ilgili projeler aşağıda belirtilen ve yürürlükte olan güncel mevzuatlara uygun 

olarak tesis edilecektir: 

• 6446 sayılı Elektrik Piyasası Kanunu 

• Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin Yönetmelik, 

• İlgili Standart: Üretim tesislerinde kullanılacak teçhizat, bağlantı sistemi ve performans 

kriterlerine ilişkin olan, CE/ISO/CENELEC/IEC ve diğer uluslararası standartları, 

• İlgili diğer teknik mevzuat: ETKB tarafından çıkarılmış elektrik üretim, iletim ve 

dağıtım tesislerinin güvenli ve kararlı işletilebilmesi için gereken şartları ve standartları 

içeren; 

- 16.06.2004 tarihli ve 25494 sayılı resmî gazetede yayınlanan Elektrik İç Tesisleri 

Yönetmeliği, 

- 21.08.2001 tarihli ve 24500 sayılı resmî gazetede yayımlanan Elektrik Tesisleri’nde 

Topraklama Yönetmeliği, 

- 30.11.2000 tarihli 24246 sayılı resmî gazetede yayımlanan Elektrik Kuvvetli Akım 

Tesisleri Yönetmeliği, 

- 16.12.2009 tarih 27434 sayılı Elektrik Tesisleri Proje Yönetmeliği, 

- TEDAŞ Elektrik Dağıtım Şebekeleri Enerji Kabloları Uygulama Usul ve Esasları, 

- Yapım İşleri Genel Şartnamesi 

- 12.05.2019 tarihli ve 30772 sayılı Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretim 

Yönetmeliği (değişiklik yapılmasına dair yönetmelikler ve kurul kararları) 

- 19.02.2020 tarihli ve 31044 sayılı Elektrik Üretim ve Elektrik Depolama Tesisleri 

Kabul Yönetmeliği 

• Yapım aşamasında yürürlükte olan yasal mevzuat esas alınacaktır. 
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0904-1 

Fotovoltaik Elemanları / Bölüm 1: Fotovoltaik Akım- Gerilim Karakteristiklerinin 

Ölçülmesi 

IEC 60904-10 

TS  EN 60904-10 

 

 

Fotovoltaik cihazlar / Bölüm 10: Doğrusallık Ölçüm Metodları 

IEC 60904-2 

TS EN 60904-2 

Fotovoltaik Elemanlar / Bölüm 2: Referans Güneş Elemanları ile İlgili Kurallar 

 

IEC 60904-3 

TS EN 60904-3 

Fotovoltaik Elemanlar / Bölüm 3: Spektruma Ait Işınlama Yoğunluğu Bilgileri 

Referans Alınarak Yeryüzünde Kullanılan Fotovoltaik (FV) Güneş Elemanlarının 

Ölçülmesi İle İlgili Genel Kurallar 

IEC 60904-5 

TS EN 60904-5 

Fotovoltaik Elemanlar / Bölüm 5: Açık Devre Gerilim Metodu Fotovoltaik 

Elemanların Eşdeğer Hücre Sıcaklığının Belirlenmesi 

IEC 61730-1 

TS EN 61730-1 

Fotovoltaik (FV) Modül Güvenlik Niteliği / Bölüm 1: Yapım Özellikleri 

IEC 61730-2 

TS EN 61730-2 

Fotovoltaik (FV) Modül Güvenlik Niteliği / Bölüm 2: Deney Özellikleri 

IEC 61345 

TS EN 61345 

 

Fotovoltaik (FV) Ünitelerin UV (Ultraviole) Deneyi 

IEC 61215 Kristaline, Silikon Karasal Fotovoltaik (FV) Modüller-Tasarım 

Değerlendirmesi ve Tip Kabulü 

IEC 61701 

TS EN 61701 

Fotovoltaik (FV) Modüllerinin Tuz Buğusu Korozyon Deneyi 

 

IEC60068-2-68 

 

Fotovoltaik (FV) Modüllerinin Çevresel (Toz ve Kum) Dayanım Deneyi 

IEC 62548 Fotovoltaik (FV) Diziler – Dizayn Gereklilikleri 

 

IEC TS 62738 

Yere Montaj Fotovoltaik Enerji Santralleri - Tasarım Yönergeleri ve Öneriler 

IEC 61724 

TS EN 61724 

Fotovoltaik Sistem Performans İzleme-Ölçüm, Veri Değişimi ve Analiz için 

Kılavuz 

IEC 62446 

TS EN 62446 

Şebeke Bağlantılı Fotovoltaik Sistemler – Sistem Dokümantasyonu, Devreye Alma 

Deneyleri ve Muayene için Asgari Kurallar 

IEC 62109-1 

TS EN 62109-1 

Fotovoltaik Güç Sistemlerinde Kullanım için Güç Çeviricilerinin Güvenliği / 

Bölüm 1: Genel Kurallar 

IEC 62109-2 

TS EN 62109-2 

Fotovoltaik Güç Sistemlerinde Kullanım için Güç Çeviricilerinin Güvenliği / 

Bölüm 2: Dönüştürücüler için Belirli Kurallar 

UL 1703 Düz Tablalı FV Modül ve Paneller 

UL 1741 Dağıtım Enerji Kaynakları ile Kullanılacak Eviriciler, Çeviriciler, Denetleyiciler ve 

Bağlantı Sistem Bileşenleri 

IEC 62817 

TS EN 62817 
Fotovoltaik Sistemler - Güneş Enerjisi İzleyicilerin Tasarım Yeterliliği 

IEC 62727 Fotovoltaik Sistemler - Güneş İzleyicilere Yönelik özellikler 

TS EN 62759-1 
Fotovoltaik Modüller-Nakliye Deneyleri-Bölüm 1 Modül ambalaj birimlerinin nakliyesi ve 

kargosu 

IEC 62093:2005 PV Santrallerinde BOS ekipmanları 

IEC TS 63049:2017 
PV santrallerinin kurulumu, işletme ve bakımında kalite güvence süreçleri 
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3. GENEL ŞARTLAR 

• İlgili çatı ve cephelerde kurulması planlanan FV GES’in kurulumu ile ilgili planlama, 

üretim, nakliye, montaj, devreye alma, Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ kabulü için gerekli 

tüm prosedür ve sürecin takibi, işin bir bütün olarak tamamlanması için gerekli inşaat, 

konstrüksiyon, revizyon işlerini ve kurulum sonrası standarda uygun sistem izleme ve 

raporlama hizmetini de kapsayan ilgili tüm çalışmalar bu iş kapsamındadır. 

• YÜKLENİCİ, belirtilen yerde ve istenen özelliklerde FV paneller kullanarak GES kuracak 

ve FV paneller tarafından elde edilen doğru akım (DC) invertörlerde alçak gerilim alternatif 

akıma (AC) çevrildikten sonra depolanmaksızın, çağrı mektubu ve Meram EDAŞ ve/veya 

TEDAŞ onaylı projesinde belirtilen noktaya uygun gerilim seviyesinden bağlanacaktır.  

• İş uygulama planı İDARE tarafından onayından sonra 15 (onbeş) gün içerisinde 

YÜKLENİCİ, tesiste kullanılmasını önerdiği FV panel, invertör, taşıyıcı konstüksiyon, DC 

kablo, konnektör, AC kablolar, saha toplama panosu, şalt malzemeleri (sigorta, kaçak akım 

rölesi, TMŞ, vb.) vb. malzemelerin tümünün marka ve modellerini belirterek ve teknik 

özelliklerini (datasheet) ek olarak koyarak İDARE’nin onayına sunacaktır. İDARE’nin 

onayı bulunmayan hiçbir malzeme, teçhizat, ekipman sistemde kullanılmayacaktır. 

• İDARE, kullanılacak malzemelerle ilgili YÜKLENİCİ’den numune talep etme hakkına 

sahiptir. 

• YÜKLENİCİ, GES’in şebeke bağlantısını sözleşme tarihinden sonraki güncel “Elektrik 

Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin Yönetmelik” ve diğer bütün ilgili 

yönetmelik, tebliğ, karar ve uygulama esaslarına göre tesis edecektir.  

• GES’in şebekeye bağlantı noktalarından Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ tarafından 

istenecek her türlü kriter (dağıtım şirketi scadasına uygunluk, otoprodüktör kriterleri, 

koruma, kumanda, topraklama vb.) YÜKLENİCİ tarafından sağlanacaktır.  

• İnvertör ve panolar için projede belirtilen ölçülerde tel kafes ve sundurma imalatı 

YÜKLENİCİ tarafından sağlanacaktır. 

• Dizi bazında enerji ölçümü ve uzaktan izlemesi ayrı ayrı yapılacak ve üretim kayıtları 

tutulacaktır. 

• Tesiste kullanılacak tüm malzemeler ile ilgili YÜKLENİCİ, Türk Standartlarına veya CE 

standartlarına uygun olarak malzeme önerilerini İDARE’ye sunacaktır. İDARE tarafından 

onaylanan malzemeler kullanılacaktır. 

• YÜKLENİCİ firma, teknik şartnamelere uygun olarak seçeceği malzeme tanıtım dosyası 

kapsamında aşağıda listesi verilen dokümanları sözleşme imzalandıktan sonra onay 

amacıyla İDARE’ye sunulacaktır. İDARE işin yürütülmesi esnasında gerekli göreceği 

başka dokümanları da isteme hakkına sahiptir.   

- Planlama, üretim, teslim, montaj ve devreye alma sürelerini gösteren iş akış programı. 

- Sistemde kullanılacak ekipman ve teçhizata ait teknik kataloglar. 

- Sistemde kullanılacak teçhizata ait garanti ve standart belgeleri. 

- Kullanılacak fotovoltaik panellerin ve invertörlerin üreticisinden ya da 

distribütöründen alınmış satış, servis veya montajla ilgili yetki belgeleri, 

- Uzaktan izleme ve veri depolama sistemi detaylı şeması, açıklamaları. 

• Kullanılacak paneller ve diğer donanımlar ile ilgili teknik özellikler orjinal prospektüs, 

broşür ve üreticinin web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir. 

• Cihazlar, günde 24 saat, yılda 365 gün sürekli çalışmaya müsait olacaktır.  
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• İşbu tesis için uygulama projesi onayı alınmıştır. Uygulama esnasında doğabilecek 

revizyonlar YÜKLENİCİ sorumluluğunda olup, gerekli revizyon projesi ve bu projeye ait 

tüm resmi işlemler, Meram EDAŞ ve TEDAŞ onayları, gerekli olması halinde diğer kurum 

onayları ve harç bedelleri YÜKLENİCİ tarafından karşılanacaktır. Tüm projelerle ilgili 

revizyon projesi hazırlanması gerektiği takdirde projeler İDARE ve ilgili kuruluşlar 

tarafından onaylanmadan imalata başlanmayacaktır ve projelerin hazırlanmasından dolayı 

YÜKLENİCİ, İDARE’den ilave ücret talep etmeyecektir. 

• Çağrı mektubunda belirtilen bağlantı noktasının uygun olmaması durumunda ilgili dağıtım 

şirketinden bağlantı noktası değişikliği ile ilgili işlemler YÜKLENİCİ sorumluluğundadır. 

YÜKLENİCİ, kuruluma başlamadan önce bağlantı noktasının uygunluğunu teyit etmekle 

yükümlüdür. 

• YÜKLENİCİ, kurulum öncesi sahada detaylı incelemelerde bulunarak statik ve elektrik 

projeler ile ilgili öneri ve revizyon taleplerini İDARE’ye bildirecektir. Revize projeler önce 

İDARE, ardından Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ onayına sunulacaktır. Elektrik projeleri 

Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ tarafından, statik projeler ise İDARE, Üniversite ve ilgili 

Belediye veya İl Özel İdare tarafından onaylanacaktır. Bu işlemleri için gerekli proje onay 

ücretleri ve harçlar YÜKLENİCİ tarafından karşılanacaktır. 

• YÜKLENİCİ, GES’in üretim değerleri kaydeden ve görsel olarak sunan, GES’deki arızaları 

ilgililere anında bildiren bir veri kayıt ve uzaktan izleme sistemi tesis edecektir. 

• Tesisatta kullanılacak tüm malzemeler ile kumanda ve güç kablolarında TSE, IEC 

standartlarına ve ISO 9000 serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktır. TSE standardı 

olmayan malzemelerde TSEK belgesi aranacaktır. Şartnamede belirtilmemiş hususlar için 

öncelik sırası TSE, IEC, ISO olacaktır. 

• Çatıda güneş paneli montajına engel olabilecek malzemelerin (anten, klima dış ünitesi, 

kablo, topraklama iletkenleri vb.) bulunması durumunda, mevcut malzemelerin yerlerinin 

değiştirilmesi ve çatının montaja uygun hale getirilmesi YÜKLENİCİ sorumluluğundadır. 

Bu gibi durumlarda İDARE’nin onayı ile gerekli demontaj montaj işlemleri yapılacaktır. 

• GES, bir bütün olarak çalışır durumda teslim edilecek ve İDARE tarafından yapılacak 

geçici kabul sonrası en az 2 (iki) yıl garantili olacaktır. 

• Projenin hatalı uygulanması nedeniyle şebeke bağlantısının karşılanamamasından 

YÜKLENİCİ firma direkt sorumlu olacak ve gerekli olan tüm iyileştirme/düzeltmeleri 

bedelsiz olarak 30 gün içinde sağlayacaktır. 

• YÜKLENİCİ, Geçici Kabul sonrası İDARE’nin en az 5 (beş) personeline GES ile ilgili 

eğitim verecektir. 

• YÜKLENİCİ GES’in sağlıklı işleyişi için gerekli dokümantasyonu iş bitiminde teslim 

edecektir. 

• İnvertörler, panolar, tavalar, metal konstrüksiyon vb. ana ekipman üzerinde bulunması 

gereken tüm ikaz levhaları, ölüm tehlikesi levhaları, kullanma talimatları ve uyarı plakaları 

uygun şekilde hazırlanıp montajlı teslim edilecektir. Bu levhalar üzerinde bulunan yazı, 

resim vb. şeyler, çevre şartlarına karşı dayanıklı olacak, solma, kaybolma, soyulma vb. 

bozulmalar yaşanmayacak şekilde imal edilecektir. Levhalar “SAĞLIK VE GÜVENLİK 

İŞARETLERİ YÖNETMELİĞİ” ve ISO 7010 standardına uygun olacaktır.  Levhalar sıcak 
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daldırma galvaniz sacdan üretilmiş olmalıdır. Tüm kablolar projesine uygun şekilde 

etiketlenecektir. 

• GES'in şebekeye bağlanabilmesi ve enerji alışverişinin başlayabilmesi için Meram EDAŞ 

ve/veya TEDAŞ kabul işlemleri YÜKLENİCİ sorumluluğundadır. Elektrik Tesisleri Kabul 

Yönetmeliği gereğince bu çalışmalarda YÜKLENİCİ’yi temsilen bir Elektrik veya 

Elektrik-Elektronik Mühendisi hazır bulunacaktır. Kabulde çıkabilecek eksikler ve/veya 

hatalı uygulamalar, YÜKLENİCİ tarafından bila bedel olmak üzere proje aslına uygun 

olarak düzeltilecektir. 

• İşin yapımı süresince tesis içinde tüm malzeme artıkları düzenli olarak temizlenecek, 

bununla ilgili firma eleman temini sağlayacaktır. İş bitiminde çalışma mahallinin işletme 

şartlarına uygun olarak terkedilmesi, YÜKLENİCİ’nin sorumluluğundadır. 

• İşin yapımı esnasında tüm tesis ve çevreye verilecek her türlü zarar ve ziyandan 

YÜKLENİCİ firma sorumlu olacaktır. 

• FV Panel alt konstrüksiyon montajı yapımında çatı sızdırmazlığının sağlanması 

YÜKLENİCİ sorumluluğundadır. 

• Tesiste yangına sebebiyet verecek her türlü delme, kesme, vb. eylemlerde YÜKLENİCİ 

İDARE ‘ye bilgi verme ve önleyici tedbirleri almakla sorumludur. Aksi durumda oluşacak 

zarardan YÜKLENİCİ sorumlu olacaktır. 

• YÜKLENİCİ, şantiyede çalışanların can güvenliği için gerekli tedbirleri almak zorundadır. 

Aksi halde meydana gelecek kazalardan YÜKLENİCİ sorumludur. Şantiye sahasına her 

türlü işi tanıtıcı ve iş güvenliği ile ilgili levhalar görülecek şekilde gerekli yerlere 

konulacaktır. YÜKLENİCİ taşıma, montaj, kaynak ve kesme işleri esnasında her türlü 

temizlik, yangın güvenliği ve iş güvenliği tedbirlerini alacaktır. İskeleler, merdivenler ve 

parmaklıklar gibi parçalar gerektiği durumlarda teçhizatın emniyetli bir şekilde çalışması 

ve bakım için bulundurulacaktır. 

• Sistemde kullanılacak tüm ekipmanlar yeni ve halihazırda imal edilen en son geliştirilmiş 

modeller olacaktır. Dizayn, malzeme ve işçilik, ileri mühendislik ve imalat uygulamalarıyla 

belirlenen kalite ve standartlardan aşağı olmayacaktır. 

• Teçhizat ve malzemeler, imalatçının önerileri ve İDARE’nin onayı doğrultusunda dikkatle 

taşınacak, uygun şekilde depolanacak ve montajdan önce ve montaj sırasında zedelenmeyi 

önleyecek şekilde korunacaktır. Zarar gören malzemelerin yenisi ile değiştirilmesi 

YÜKLENİCİ’nin sorumluluğundadır.  

• Güneş enerjisi sisteminin kurulacağı alanla dağıtım şebekesi arasındaki kablolama, 

irtibatlandırma, malzeme temin ve işçilikleri YÜKLENİCİ firma tarafından yapılacaktır. Bu 

işlemler sırasında çıkabilecek kazı, inşaat, yenilenme, düzeltme, yıkma, delme vb. işlemler 

ve gerekli onarımlar YÜKLENİCİ tarafından ek bedel talep edilmeksizin yapılacaktır. Tüm 

teçhizat ve malzeme güncel TEDAŞ MYD ve EDAŞ şartnamelerine uygun olacaktır. 

• YÜKLENİCİ firma teklif ettiği panellerin kurulumundan önce her bir panele ait flash test 

ve EL (Elektrolüminesans) test raporlarını İDARE’ye sunmak zorundadır. Bu test raporları 

teslim edilmeden kesinlikle montaj işlemine başlanmayacaktır. 

• Her bir solar panele ait etiketler üretim tarihini göstermekle birlikte laminasyon öncesinde 

panel camlarının iç yüzeyine yerleştirilmiş olmalıdır. 
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• Teknik şartnamede belirtilen işler dışında, teknik şartname ve sözleşme eklerinde bahsi 

geçmeyen ancak işin bünyesi gereği yapılması gereken veya kullanılması zorunlu olan, her 

tür yardımcı malzemenin temini, montajı, nakliyesi, genel gider ve karları teklif edilen 

bedelin içinde olup, söz konusu işler YÜKLENİCİ’ye ait olacaktır. 

• YÜKLENİCİ, kabul sonrası 30 (otuz) takvim günü İDARE teknik personellerinin yanı sıra 

mühendis seviyesinde asgari 1 teknik personelini işletmenin sağlıklı olarak çalıştığını teyit 

amacıyla sahada tutmaya devam edecektir.  

• YÜKLENİCİ, mevcut yapılara zarar verdiğinde, ücretsiz olarak tazmin edecektir. 

• Montaj işlemlerinde kesinlikle akıllı vida kullanılmayacaktır. 

• Paneller indirilirken ve çatı üstüne taşınırken manitou, forklift veya manlift kullanılacaktır. 

Paneller çatı üstünde veya yerde taşınırken iki personel ile taşınmalıdır. Tek personel ile 

taşınmamalıdır. 

• Ekipman montajlarına İDARE tarafından malzeme ve montaj yöntemi hakkında onay 

verilmeden başlanmayacaktır. YÜKLENİCİ konstrüksiyon, kablo taşıma sistemi, panel, 

invertör, AC kablo, DC kablo, pano vb. Ekipmanları montaja başlamadan önce İDARE 

onayını alacak, aksi taktirde kesinlikle montaja başlanmayacaktır. Onaysız yapılan tüm 

montajların uygun hale getirilmesi YÜKLENİCİ sorumluluğundadır. 

4. TEKNİK ÖZELLİKLER 

4.1. GENEL TEKNİK ÖZELLİKLER 

• Güneş panelleri, proje sahasına maksimum enerji üretilecek şekilde monte edilecektir. 

• GES tarafından üretilen elektrik enerjisi elektrik dağıtım şebekesine verilecektir. Elektrik 

şebekesi ve tesis arasındaki enerji alışverişi çağrı mektubunda belirtildiği şekilde sistem 

dahilinde montajı yapılacak olan çift yönlü sayaçlar tarafından kaydedilecektir. 

• GES, Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ onaylı projesinde belirtilen noktalara 

irtibatlandırılacaktır. Sistem şebeke bağlantılı olarak çalışacak olup hem şebeke hem de 

güneş enerjisi sistemi aynı anda devrede olacaktır. 

• Kullanılacak paneller kendi içinde aynı marka, tip ve model olacaktır. İnvertörler kendi 

içinde aynı marka olacaktır. Güneş enerjisi sisteminde kullanılacak güneş panellerin üretim 

tarihi ile güneş enerjisi sisteminin kurulum tarihi arasındaki süre 6 (altı) aydan fazla 

olmayacaktır. 

• Sistem içerisinde kullanılacak tüm cihazlar, yeni ve kullanılmamış olacak, üzerlerinde 

marka, model ve imal tarihini gösteren işaret, yazı, rakam vb. türden bilgiler bulunacaktır.  

• Cihazlar, günde 24 (yirmi dört) saat, yılda 365 (üç yüz altmış beş) gün sürekli olarak 

çalışmaya müsait olacaktır. 

4.2. FOTOVOLTAİK PANELLER (GÜNEŞ PANELLERİ) 

• Seçilen FV Paneller, monokristal hücre yapısına sahip olacaktır. Paneller standart test 

koşullarında en az 545 Wp güce sahip olacaktır. 

• FV paneller, aynı marka, model ve güçte olmalıdır. 

• Güneş panel modül verimi Standart Test koşulları (Standart Test Koşulları: 1000W/m² 

ışınım, 25ºC modül sıcaklığı ve AM=1,5 spektrum) altında en az %21 olacaktır. 
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• Gölgelemenin neden olduğu güç düşüşlerine karşı güneş paneli by-pass diyotlu olacaktır. 

• Panellerin sistem voltajı en az 1500 V olmalıdır.  

• İmalatçı firma ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001 sertifikalarının tamamına sahip 

olmalıdır. 

• FV güneş paneli çerçeveleri preslenmiş, aynı zamanda punch işlemi de görmüş olmalıdır. 

Çerçeve üzerinde drenaj deliği, topraklama deliği ve montaj delikleri bulunmalıdır. FV 

güneş panellerinde cıvatalı olarak montajlanmış çerçeveler kabul edilmeyecektir. FV güneş 

paneli çerçevesi korozyona dayanıklı malzemeden imal edilmiş ve paslanmaz yapıda 

(anodize alüminyum tercih sebebidir) olacaktır. Çerçeve herhangi bir delme vb. işleme 

gerek kalmaksızın montaj yapılabilir biçimde tasarlanmış olacaktır. 

• Güneş panelleri kaplayan cam/plastik, güneş ışığını yansıtmayacak özellikte olacaktır. Cam 

EN 12150 standartlarında temperlenmiş ve en az %92 geçirgenlikte olmalıdır. Camın 

kalınlığı en az 3,2 mm olmalıdır. Camın EN 12150 standardına göre hesaplanan dayanımı 

90 N/mm² olmalıdır. 

• Güneş panelleri en az 15 yıl ürün, 25 yıl lineer enerji garantili olacaktır. Lineer enerji 

garantisi, panel gücünün 15 yıl sonra en az % 90’ını ve 25 yıl sonunda en az % 80’ini 

sağlayacak şekilde olacaktır. YÜKLENİCİ, panel üreticisi firmadan garanti süresini gösterir 

yurt içinde noter onaylı, yurt dışında konsolosluk onaylı taahhütname getirecektir. 

• Güneş panellerin anlık güç çıkış toleransı 0/+4,99 W aralığında olacaktır. Bu değer 

üreticinin sunmuş olduğu katalogda açıkça belirtilmelidir. Panellerin kurulum alanına 

sevkiyatı öncesinde paletler (+) toleranslarına göre ayrılmış ve belirtilmiş olarak 

paketlenecektir. 

• Panellerin bağlantı kutusu en az IP 68, konnektörler en az IP67 koruma sınıfında olacaktır.  

• Güneş paneli için en az 15 (on beş) yıl fiziksel dayanım garantisi sağlanmalıdır. Bu garanti 

hem YÜKLENİCİ tarafından hem de üretici firma tarafından resmi olarak belgelenecektir. 

• Güneş panelleri IEC 61215, IEC 61730-1 ve IEC 61730-2 standartlarına uygunluk 

sertifikalı olmalıdır. 

• Güneş paneli minimum 2400 P rüzgâr yüküne ve minimum 5400 P kar yüküne 

dayanabilecek yapıda seçilecektir. 

• Güneş paneli doğru akım çıkış kabloları ile konektörlerin (+) ve (-) kutupları ayırt edilebilir 

yapıda olacaktır. 

• FV paneli doğru akım çıkış kabloları her bir kutup için en az 4 mm² kesitinde, 2 adet solar 

kablo olacaktır. 

• Dizilerin panel ve invertör tarafında, panelin mevcut konnektörleri ile aynı marka, aynı 

model konnektörler kullanılacaktır. 

• Panellerde kullanılan hücreler 1.kalite Etil Vinil Asetat (EVA) ile her iki yönde lamine 

olacaktır.  

• Güneş panellerinin uygulama standardı ‘’A Sınıfı‘’ olmalıdır. Bu standart ürün kataloğunda 

açıkça belirtilmelidir. 

• Güneş panelleri (FV) “-40°C / +85 °C” sıcaklık aralığında ve “0- 85 bağıl nem oranında” 

sorunsuz çalışacaktır. Bu durum üretici tarafından yazılı olarak garanti edilecektir. 
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• YÜKLENİCİ firma teklif ettiği solar modüller için aşağıdaki bilgileri İDARE’ye sunmak 

zorundadır (Standart Test Koşulları: 1000 W/m² ışınım, 25º C modül sıcaklığı ve AM=1,5 

spektrum şartlarında). 

- Panelin marka, model bilgisi ve ürünün tüm teknik ve fiziki özelliklerini içeren 

dokümanı,  

- Ürünün sertifikasını, 

- Teklif edilen modüller için üreticinin vereceği garanti belgelerini. 

• Her bir güneş panelinin üstünde, üretici tarafından panellere eklenmiş ve minimum 

aşağıdaki bilgileri ihtiva eden ürün etiketi bulunacaktır. Etiketler dış ortam şartlarına uygun, 

silinmez, solmaz ve görülebilir olmalıdır. Fabrika flash test sonuçları etiket üzerinde 

bulunacaktır. Etiket üzerinde karekod var ise okunabilir olmalıdır. 

- Üretici Firmanın İsmi 

- FV Hücre Tipi 

- Seri No 

- Nominal Güç Pmax, Voc, Isc 

- İmal Tarihi 

• Panel üretimi sırasında yapılacak olan bütün fabrika test sonuçlarının dokümanları 

nakliyeden önce İDARE ile paylaşılmalıdır. 

• FV paneller anti-PID özellikli olacaktır. 

• Panel kullanım kılavuzunda belirtilmese dahi, hiçbir panel tek kişi tarafından 

taşınmayacaktır. 

4.3. İNVERTÖR ÜNİTELERİ 

• Güneş panellerinden üretilen DC gerilim, şebekeye entegre invertörler ile AC gerilime 

çevrilerek, yeni tesis edilecek ges toplama panosu, mevcut ana dağıtım panosu, mevcut 

transformatör ve mevcut OG hücreler ile uygun gerilim seviyesinden şebekeye 

bağlanacaktır. 

• Projede kullanılacak invertör sayısı, toplam AC çıkış gücü 5000 kWe olacak şekilde 

ayarlanacaktır. 

• Seçilen invertörler 50 Hz frekansında, tam sinüs dalgası formunda 3 Faz + Nötr + PE 

(Toprak) 400 V AC çıkışı sürekli olarak verecek yapıda olacaktır. 

• Dizi girişlerinde harici olarak (+) ve (-) kutupta DC sigortalar bulunacaktır. 

• Maksimum verim en az % 98.6, euro verimi en az % 98.4 olmalıdır.  

• İnvertörler ethernet veya RS485 haberleşme portuna sahip olacaktır. 

• THD (Total Harmonic Distortion)  % 3’den küçük olmadır. 

• İnvertörler en az IP66 dayanıklılık standardını sağlamalıdır. 

• Çalışma sıcaklığı aralığı -25 ile +60 derece arasını kapsamalıdır. 

• Üretici tarafından verilen ürün garantisi en az 5 yıl olacaktır. 

• İnvertörler IEC 60068, IEC 61727, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 62116, IEC 61683, EN 

50530 standartlarına uygun olmalı, CE belgesi taşımalıdır.  

• Hem AC, hem DC tarafta tip II parafudr olmalıdır. 

• Eviriciler en az 10 adet bağımsız MPPT ye sahip olmalıdır. 

• Eviricilerde DC tarafta switch olmalıdır. 
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• İnvertör üreticisi veya partner firmasının bakım–arıza durumlarında teknik servis 

organizasyonu ve hizmet yeterlilik belgesine sahip olmalıdır. İnvertör arızası durumunda, 

en geç 12 saat içinde, sahada müdahale yapılmalıdır. Üründen kaynaklı arızalarda, en geç 

72 saat içinde, düzgün çalışan invertör sahaya teslim edilmiş olmalıdır. 

• GES dâhilinde kullanılacak eviricilerin tamamı aynı marka-model olmalıdır. 

• Evirici DC girişleri konnektör ile yapılacaktır. 

• Şebeke gerilimi çalışma aralığı, Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin 

Yönetmeliğin Uygulanmasına dair Tebliğ'in 15.2 numaralı maddesinde belirtilen sınırlarda 

olacaktır. Şebeke bu sınırların dışına çıkarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, 

bu sınırların içine geri döndüğünde otomatik olarak enerji vermeye tekrar başlayacaktır 

(anti- islanding koruması). 

• İnvertör için korumalar; toprak hata koruması, ters dc voltaj polarite koruması, AC kısa 

devre, aşırı sıcaklık koruması, gerilim dalgalanması, yıldırıma karşı koruma, şebeke izleme 

modu ile otomatik devreden çıkma ve devreye girme, bütün kutuplu hassas sızıntı akım 

izleme ve koruması olacaktır. 

• Teklif edilen invertöre ait aşağıdaki dokümanlar İDARE’ye sunulmalıdır; 

- Teknik özellikler, boyutlar, ağırlık ve montaj gibi fiziksel özellikleri de gösteren 

katalog, 

- Teklif edilen invertörler için Avrupa’nın önde gelen kalite enstitüsü veya 

laboratuarlarından (TUV Rheinland, Fraunhofer Enstitüsü, UL vb. gibi) alınmış tip 

testi sonuçları ve yeterlilik sertifikaları, 

- Kurulum, montaj, kullanım, arıza bulma ve bakım rehber kitabı Türkçe olarak teslim 

edilecektir. 

4.4. KABLO, KONNEKTÖR VE KABLO TAŞIMA SİSTEMLERİ 

• Güneş panelleri, paneller ile invertör, invertör ile pano arasındaki kablolar, iş kapsamında 

ihtiyaç duyulan her türlü elektrik, F/O, data ve kumanda kablolarının temini, tesisi ve uygun 

biçimde bağlanması YÜKLENİCİ firma tarafından yapılacaktır. 

• GES bünyesinde kullanılacak tüm kablolar ve yapılacak kablolama işçiliği ilgili güncel 

teknik mevzuata uygun olacaktır. 

• Güneş panelleri arasındaki kablolama, (güneş panelleri-invertör, invertör-şebeke, 

topraklama kabloları vb.) kullanılacak kabloların temini ve uygun şekilde montajı 

YÜKLENİCİ tarafından projesine uygun olarak yapılacaktır. 

• DC kabloları, konnektör ve bağlantı elemanları; GES’ lerde kullanılmak için özel üretilmiş 

solar ekipmanlar olacaktır. 

• Kullanılacak tüm DC bağlantı ekipmanları (konnektörler) IEC 62852:2014+A1:2020 ve 

IEC TR 63225:2019 standartlarına göre tedarik edilmeli ve kurulmalıdır. 

• DC kablolar H1Z2Z2-K tipi olacaktır. 

• Solar kablo ve solar konnektör aynı marka olmalıdır. 

• Güneş paneli (solar panel) DC çıkış kabloları aynı dizide birbirini takip eden iki panel ilave 

kabloya ihtiyaç duymaksızın montaj edilebilmelidir. 
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• FV enerji kabloları yüksek sıcaklık ve ısıya dayanıklı, UV dirençli, çift izoleli, halojensiz, 

kurşunsuz (tercihen), nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluşlarca onaylanmış, IEC 

60228 ve IEC 60287 standartlarına uygun olarak üretilmiş olacaktır. 

• Solar kablolar -40˚C /+90˚C çalışma sıcaklığında sorunsuz kullanılacak özellikte olmalıdır. 

• Sistemde kullanılacak solar kablolar 1800V anma gerilimine göre üretilmiş olacaklardır. 

• FV kablolar arası ek yapılması gerektiğinde bu bağlantılar konnektörler ile yapılacaktır. 

Konektörler ve diğer bağlantı ekipmanları -40°C ile +90°C arası işletme sıcaklığına uygun 

ve IP 67 (dişi-erkek konektör bağlantısı yapılmış vaziyette) koruma sınıfına haiz olacak ve 

panel konnektörü ile aynı marka ve modelde olacaktır. 

• AG tarafında AC kablolar N2XH tipinde olacaktır. 

• AG tarafında AC kablolar TSE belgesine sahip ve TS IEC 60502 standardına uygun 

üretilmiş olacaktır. 

• AG tarafındaki AC kabloların maksimum çalışma sıcaklığı en az 70 ˚C olacaktır. İzin 

verilen kısa devre sıcaklığı +160 ˚C olacaktır. 

• Uygulama alanındaki mevcut yer altı kabloları, su boruları, telefon hatları vb. yer altı 

çalışmaları hakkında bilgi toplamak YÜKLENİCİ’nin sorumluluğundadır. 

• Tüm kablolar IEC 81346-1:2009’a uygun olarak uygun boyutlarda harf ve rakam 

halkalarıyla işaretlenmiş olmalıdır. 

• Çatı üzerinde ve diğer alanlarda bütün kablolar kapaklı tip kablo tavası ile taşınacaktır. 

Kapaklı tip kablo tavaları sıcak daldırma galvaniz olacaktır. Galvaniz kalınlığı en az 70 

mikron olacaktır. 

• Kablo tavalarının et kalınlığı en az 1.5 mm olmalıdır. 

• Bütün kablo tava ek yerlerinde izole fitil kullanılacaktır. 

• Bütün kablo tava birleştirme aparatları orijinal olacaktır. Tava birleşimleri, ekler, dönüşler 

vb. tekniğine uygun olarak yapılacaktır. 

• Kablo tavalarının içerisinde en az %20 boşluk kalacak şekilde tava kesitleri belirlenecektir. 

• Bütün kablolar, kablo merdivenlerinde ve metal konstrüksiyon üzerinde/içinde her 30 

cm’de bir kablo bağı ile bağlanacak ya da uygun şekilde sabitlenecektir. 

• Kablolama aşamasında kabloların bükülme yarıçaplarına dikkat edilecektir. Kablolara aşırı 

baskı yapılmayacaktır. Bağlantı noktaları hassas bir şekilde sağlamca birleştirilecektir. 

• Kullanılan tüm kablolar kabloların takibinin kolay yapılabilmesi için silinmez özellikte 

etiketler ile her iki uçlarda etiketlenecektir. Bu etiketlerde kabloların nerden geldiği ve 

nereye bağlandığına dair ayrıntılı bilgiler yer alacaktır. 

• Kablolar fare, kemirgenler veya benzeri hayvanların verebileceği hasarlara karşı uygun 

şekilde korunaklı tesis edilmelidir. 

YÜKLENİCİ, teklif edilen solar, AC kablolar ve diğer bağlantı elemanlarına ait teknik 

doküman, katalog ve sertifika belgelerini sunacaktır. 

4.5. AG PANOLAR 

• Pano çizimleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanıp İDARE onayına sunulmalıdır. Onay 

alınan panolar sahaya nakledilmeden önce fabrikada İDARE temsilcisi eşliğinde kontrol 

edildikten sonra sahaya nakledilecektir. 

• Yan, arka ve üst kapaklar müdahalesi kolay, vidalı, sökülebilir tipte olmalıdır. 
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• İmal edilecek pano için en az 40cm yüksekliğinde en az 30x30x4 mm L profillerden kaide 

yapılacaktır. Kaidenin dört tarafı baklava dilim sac ile kapatılmalıdır. 

• Şalt cihazlarına direk teması engelleyen örtü sacları kullanılmalı, bu örtü sacları menteşeli 

ve kulplu olmalıdır. 

• Pano ısıya, toza ve neme dayanıklı istenilen IP54 koruma sınıfını sağlayabilmelidir. 

• Panolar 4 noktadan menteşeli, 3 noktadan kilitlemeli tek tip anahtarla açılabilen kollu 

ispanyolet kilitli olmalıdır. 

• Panoların indirilmesi ve yerine taşınması vinç, transpalet, forklift gibi araçlarla 

gerçekleşeceği için alt bazalar sökülebilir kapaklı ve toplam ağırlığın kaldırılabileceği üst 

kısımda kaldırma mapaları bulunmalıdır. 

• GES panosu içerisinde alüminyum kablo ilerlemeyecek, panonun altından kablolar 

girdikten sonra klemensler ile sonlandırılacaktır. 

• Pano içindeki havalandırma doğal havalandırma yoluyla sağlanacaktır. Buna göre güç ve 

kontrol ekipmanları yukarıda belirtilen koruma sınıflarına bağlı kalarak, ısıya bağlı akım 

taşıma kapasitelerinin güvenli ve sürekli bir çalışma için uygun olup olmadığı kontrol 

edilmelidir. Pano içerisinde meydana gelebilecek sıcaklık artışlarından dolayı sıcak havayı 

dışarı atacak fanlarla panolar desteklenmelidir. 

• Panolar CAD/CAM ortamında CNC kontrollü tezgahlarda sıfır hata ile imal edilmelidir. 

• Pano iç aksesuarları standart olmalı ve hareket kabiliyeti yüksek olmalıdır. 

• Pano boya öncesi yağdan arındırma ve korozyona sebep olabilecek kimyasal maddelerle 

temizlenerek boyaya hazır hale gelme işleminden geçirilmelidir. 

• Panolar uluslararası renk kodlarına uygun RAL 7035 ve 7032 Elektrostatik toz boya ile 

boyanmalıdır. 

• Boyadan önce tüm şalt ekipmanları, delme işlemleri tamamlanmış olarak boyaya girmelidir. 

Aksi durumda boyada dökülme ve çizilmeler önlenmelidir. 

4.6. ŞEBEKEYE BAĞLANTI 

• Güneş panellerinden üretilen DC gerilim, şebekeye entegre invertörler ile AC gerilime 

çevrilerek, yeni tesis edilecek GES toplama panosu üzerinden onaylı projesinde belirtilen 

noktaya uygun gerilim seviyesinden şebekeye bağlanacaktır. 

• Tesisin enerji ölçümü çağrı mektubunda belirtilen gerilim seviyesinden yapılacaktır. Meram 

EDAŞ ve TEDAŞ gerekliliklerine uygun olarak mevcut OG ve AG sistemlerde gerekli olan 

bütün revizyonlar çağrı mektubunda belirtildiği şekilde (sayaç değişimi, OG hücre 

değişiklikleri veya eklemeleri, mevcut AG pano revizyonu, mevcut tüketim çıkışları, kablo 

bağlantıları vb.) YÜKLENİCİ tarafından gerçekleştirilecektir. 

• Enerji santralinden elde edilen üretim, şebekeye verilmeden önce Meram EDAŞ ve/veya 

TEDAŞ tarafından sistem onayları alınacaktır. 

• Kurulacak tesis için gerekli olan yıldırımdan korunma ve yüksek gerilimden korunma 

tedbirleri alınacaktır. 

• TEDAŞ ve EPDK’ nun ilgili bütün tebliğ ve yönetmeliklerine uygun 2 adet çift yönlü sayaç 

kullanılacaktır. YÜKLENİCİ, Meram EDAŞ tarafından istenecek sayaç kriterlerine 

(uzaktan okuma vb.) uygun sayaç tesisi yapacaktır. 
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• Dağıtım şirketinin talep etmesi halinde GES panolarında da uzaktan okuma tesisi 

sağlanacaktır. 

• Yapılacak tüm bu çalışmalarla ilgili proje usul esasları ile ilgili yasal düzenlemeler dikkate 

alınacak olup, nakliye, kablolama, irtibatlandırma ve şebekeye bağlantı ile malzeme temin 

ve işçilikleri YÜKLENİCİ firma tarafından yapılacaktır. Bu işlemler sırasında çıkabilecek 

kazı, inşaat, revizyon, düzeltme, yıkma, delme vb. işlemler YÜKLENİCİ tarafından ek 

bedel talep edilmeksizin yapılarak gerekli onarımlar da aynı şekilde YÜKLENİCİ 

tarafından sağlanacaktır. 

• Hem DC hem de AC tarafta aşırı yük ve kısa devreye karşı koruma, uygun sigortalarla 

yapılacaktır. Ayrıca bakım ve diğer nedenlerle sistemi manuel açtırmak için devre 

kesiciler/anahtarlama elemanları kurulacaktır. AC tarafta uygun KAKR (Artık Akım 

Anahtarı = Kaçak Akım Rölesi) tesis edilecektir. 

• KTDK (Kompakt tip devre kesici) açma kapama sinyallerine göre otomatik olarak 

pozisyonunu değiştirebilecek yapıda olacaktır. 

• Şebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK (Kompakt tip devre kesici)’e açma 

sinyali, şebeke normale döndüğünde tekrar kapama sinyali gönderebilecek bir Şebeke 

Koruma Rölesi (ŞKR) tesis edilecektir. ŞKR, Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik 

Üretiminde ilişkin yönetmeliğin uygulanmasına dair tebliğde belirtilen Aşırı Gerilim (ANSI 

59), Düşük Gerilim – Kademe 1 (ANSI 27), Düşük Gerilim – Kademe 2 (ANSI 27), Aşırı 

Frekans (ANSI 81/O), Düşük Frekans (ANSI 81/U), Vektör Kayması ve ROCOF (df/dt) 

(ANSI 81R) korumalarını gerçekleştirecektir. 

• Sistemin şebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) için gerekli ekipman 

YÜKLENİCİ tarafından tesis edilecektir. Şebekenin arızalanması ve şebeke 

parametrelerinin izin verilen değerin dışına çıkması durumunda, bu parametreler uygun 

aralığa gelene kadar GES devreye girmeyecektir. 

• YÜKLENİCİ, GES ile üretilen elektrik enerjisi şebekeye verilmeden önce Meram EDAŞ’ 

tan sistem onayını alacaktır.  

4.7. TOPRAKLAMA SİSTEMİ 

• Kurulacak güneş enerjisi santraline ait tüm elektrikli ve elektronik cihazlar, bunların içine 

konulacağı kabinler, tüm taşıyıcı metal aksamlar, tüm yardımcı metal montaj malzemeleri 

ilgili standart, mevzuat ve kurum görüşlerine uygun olarak topraklanacaktır. Topraklama 

hem DC tarafta hem de AC tarafta yapılacaktır. 

• Panellerin yerleştirileceği çatılara topraklama hattı yapılacak ve güneş enerjisi santrali 

elemanları ve metal aksamlar bu topraklama hattına bağlanacaktır. 

• Solar çatı konstrüksiyon sistemi ve paneller, projesinde belirtilen kesit ve cinste iletken ile 

topraklanacaktır. 

• Konstrüksiyon topraklama delikleri imalat aşamasında belirlenecektir. Sahada topraklama 

bağlantısı için konstrüksiyon üzerinde delik delinmeyecektir. Topraklama bağlantıları için 

cıvata somun takımı kullanılacaktır. 

• Bütün FV modüller topraklanacaktır. FV modül topraklaması kablo ya da özel topraklama 

klempleri ile yapılacaktır. FV modüller kablo ile topraklanması durumunda, FV modülün 

topraklama delikleri kullanılacaktır. 
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• Akım taşımayan bütün metal kısımlar eş potansiyel barada birleştirilip topraklanacaktır. 

• Kurulacak yeni topraklama sistemi, binaların mevcut topraklama sistemi ile 

birleştirilecektir. 

• Topraklama direnci Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği’ne uygun olarak 

hesaplanan değeri karşılayacak şekilde tesis edilecektir. 

• GES’in topraklaması ile ilgili imalatlar (topraklanması gereken tüm yapı ve ekipmanlar 

projede belirtilmese bile topraklanacaktır) YÜKLENİCİ tarafından gerçekleştirilecektir. Bu 

kapsamda yapılması gereken her türlü ekipman temini, inşaat, kazı ve kazı düzeltme işleri, 

ek yardımcı malzemelerin temini ve montajı YÜKLENİCİ tarafından ek bir bedel talep 

edilmeksizin gerçekleştirilecektir. 

• Topraklama sistemi, DC ve AC olmak üzere iki ana kısımdan oluşacaktır: 

- DC Topraklama: Sistem topraklaması (panel, invertör, vb.) ve koruma topraklaması 

(akım taşımayan bütün metal kısımların topraklanması). Her bir güneş paneli üretici 

firma tarafından tarif edilen şekilde topraklanacaktır.  

- AC Topraklama: Koruma topraklaması (akım taşımayan bütün metal kısımların 

topraklanması). Panolar, invertörler vb. 

• Bütün sisteme ait topraklama ölçümleri yapılarak test ve sonuç raporu İDARE’ye 

sunulacaktır. Topraklama direnci 1 ohm’un altında olmalıdır, değil ise topraklama sistemi 

güçlendirilecektir. 

• Topraklama sistemi sürekli olacak kesintiye uğramayacaktır. 

• Transformatör tarafında uygun topraklamalar yapılacaktır. YÜKLENİCİ, topraklama 

direnci istenilen değerlere ulaşana kadar gerekli ilave topraklama yapmakla yükümlüdür. 

• İnvertörler ve kablo tavaları topraklanacak ve topraklama sistemine bağlanacaktır. 

• Tüm topraklama elemanları paslanmaz çelik olacaktır. 

4.8. VERİ KAYIT, UZAKTAN İZLEME VE SCADA SİSTEMİ 

• İnvertör firması tarafından veri kayıt ve uzaktan izleme (SCADA) sistemi sağlanacaktır. 

• Veri Kayıt ve Uzaktan İzleme Sistemleri’nin bütün ekipmanları, yazılımları ve donanım 

bileşenleri YÜKLENİCİ tarafından sağlanacaktır. 

• Verilerin kaydedildiği dosya türünü görüntüleyebilen görüntüleyici programın kurulum 

dosyası, program lisanslı ise orijinal lisanslı CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir. 

• YÜKLENİCİ, kuracağı Veri Kayıt ve Uzaktan İzleme Sisteminin detaylı bir şemasını, 

kullanacakları bileşenlere ait teknik dokümanları, katalog vb. belgeleri malzeme tanıtım 

dosyasında sunacaklardır. 

• Veri kayıt ve uzaktan izleme sistemi ömür boyu ücretsiz olmalıdır. 

• Bölge Elektrik Dağıtım Şirketi Meram EDAŞ’ın isteyebileceği Scada ve OSOS sayaç 

okuma sistemleri ile alakalı tüm teknik teçhizatın temini, montajı, gerekli yazılımlarının 

yapılması, test ve devreye alınması işi YÜKLENİCİ tarafından yapılacaktır. 

 

 

 

 



 

17  

5. KONTROL TEST VE KABUL İŞLEMLERİ 

• İDARE, GES projesinde belirtilen panel sayısının %1’i oranında güneş paneli için akredite 

laboratuvar ortamında En Yüksek Güç Tayini Testi, Sahada Kabul Testi ve Santral 

Verimlilik Testi yapılmasını talep edebilir. Bu testler, hiçbir ilave ücret talep edilmeksizin 

YÜKLENİCİ tarafından yaptırılacaktır. 

• Tüm diziler için I/V curve, izolasyon ve açık devre gerilimi ölçüm testleri uygulanarak 

sonuçlar İDARE’ye raporlanacaktır. 

• Bütün paneller termal kamera ile kontrol edilerek panellerin seri numaraları ile birlikte 

İDARE’ye termal kamera görüntüleri iletilecektir.  

• AC kablo izolasyon testleri gerçekleştirilerek İDARE’ye raporlanacaktır. 

• Enerji izleme sisteminin şartnameye uygunluğu teyit edilerek İDARE’den uygunluk onayı 

alınacaktır. 

• Topraklama direnç ölçümleri İDARE’ye raporlanacaktır. 

• YÜKLENİCİ tarafından, santrale ait elektrik, elektronik, mekanik, statik vb. alanlarında 

ayrıntılı bir santral devreye alma raporu hazırlanarak İDARE’ye sunulacaktır.  

• Kullanılan malzemelere ait ürün garanti belgeleri İDARE’ye teslim edilecektir. 

• GES’in şebekeye bağlanabilmesi ve enerji alışverişinin başlayabilmesi için Meram EDAŞ 

ve/veya TEDAŞ tarafından yapılacak test, muayene ve kabul işlemleri YÜKLENİCİ’nin 

sorumluluğundadır ve YÜKLENİCİ bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Mühendisi bu 

işlemlerde hazır bulunacaktır.  

• Muayene ve test işlemleri sırasında Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ tarafından tespit edilen 

eksik ve hatalı imalat ve teçhizat en geç 10 gün içerisinde düzeltilecektir. 

• Tüm malzeme kabul ve test işlemleri İDARE heyeti nezaretinde imalat yerinde ve/veya 

İDARE’ce onay verilen firma ya da tarafsız laboratuvar (lar) da yapılacaktır. Tüm testler, 

muayene ve kabul işlemleri YÜKLENİCİ’nin sorumluluğundadır. YÜKLENİCİ’yi 

temsilen bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Mühendisi bu işlemlerde hazır bulunacaktır. 

6. GARANTİ, TEKNİK DESTEK VE BAKIM 

• YÜKLENİCİ, kuracağı sistemin ve sistemde kullanacağı bütün ekipman ve araçların 

(işçilik kalitesi dahil) hatasız, yeni ve birinci kalite olacağını garanti edecektir. Kullanılan 

malzemeler (herhangi bir parçası dâhil) garanti periyotları (24 ay) içerisinde tasarım, işçilik 

veya malzeme kalitesinden dolayı arızalandıklarında, YÜKLENİCİ aynı malzemeyi temin 

edip kurmakla yükümlü olacaktır. Sistemde kullanılacak komponentlerin GES Kabul 

tarihinden itibaren, garanti periyotları aşağıdaki şekilde olacaktır: 

- Teklif edilen güneş panelleri en az, 15 (on beş) yıl ürün ve 25 (yirmi beş) yıl 

lineer enerji garantili olacaktır. Lineer enerji garantisi, panel gücünün 15 (on beş) 

yıl sonunda en az % 90'ını ve 25 (yirmi beş) yıl sonunda da en az % 80'ini 

sağlayacak şekilde olacaktır. 

- İnvertörler; en az 5 (Beş) yıl. 

- Diğer kısımlar/parçalar; 2 (İki) yıl. 
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• Garanti süresi, GES’in İDARE tarafından Geçici Kabul ’ünün yapıldığı tarihten itibaren 

başlayacaktır. GES, bir bütün olarak 2 yıl (24 Ay) süresince YÜKLENİCİ garantisi altında 

olacaktır.  

• Herhangi bir arıza durumunda, santral kapasitesinde oluşacak kaybı asgari sürede tutmak 

adına aşağıda verilen malzemeler, YÜKLENİCİ tarafından yedek olarak temin edilecek ve 

geçici kabul aşamasında İDARE’ye teslim edilecektir. 

- 62 adet panel 

- 1 adet invertör 

- 100 metre H1Z2Z2-K DC kablo 

- 100 çift konnektör 

- 100 adet gPV sigorta 

• YÜKLENİCİ Geçici Kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yıl boyunca sistem garantisi 

vereceğini taahhütnameyle belgeleyecek ve bu süre zarfında Fotovoltaik Sistemin sorunsuz 

bir şekilde çalışması ve rutin bakımlar; herhangi bir arıza veya hatalı malzeme durumunda 

yedek parçaların temini, kurulması ve devreye alınması ile ekipman performans testleri 

YÜKLENİCİ’in sorumluluğunda olacaktır. 

• YÜKLENİCİ, ilk 2 yıllık sistem garantisinin bitimine müteakip, garantisi bitmiş 

malzemeler ile ilgili olarak 10(on) yıl süre ile gerekli olan parça, malzeme ve hizmeti ücreti 

mukabili karşılamakla mükelleftir. 

• Santral sistem garantisi kapsamında meydana gelen kusur ve arızalar, arızalanan donanım 

veya donanıma ait parçaların YÜKLENİCİ tarafından ücretsiz olarak 

değiştirilmesi/onarılması yoluyla giderilecektir. Malzeme, işçilik, nakliye, sigorta vb. 

masraflar için herhangi bir ücret talep edilmeyecektir. 

• YÜKLENİCİ firmanın güneş enerjisi sistemiyle ilgili bakım ve tamir servis yetkili 

elemanları olacaktır. YÜKLENİCİ firma teknik destek ekibi 7 gün 24 saat hizmet 

verebilecek yapıda olacaktır. Arızanın bildirilmesini müteakip 24 (Yirmidört) saat 

içerisinde arızaya müdahale etmek zorundadır. 

• İnvertör, panel, solar konnektör ve solar kablo arızalarında belirtilen sürelerde arızanın 

giderilmesi için gerekirse yedek ekipman, arızalı ekipmanın yerine monte edilecektir. 

Arızalı ekipman tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer değiştirilecektir. Arızalı 

ekipman en geç 1 ay içerisinde tamir edilip yerine monte edilecektir. 

• YÜKLENİCİ firma her arıza giderimi sonrasında, 24 saat içinde İDARE’ye detaylı arıza, 

çözüm ve durum raporu gönderecektir.  

• YÜKLENİCİ, herhangi bir arızanın meydana gelmemesi için garanti süresince ücretsiz 

olarak her 6 (altı) ayda bir GES’e koruyucu periyodik bakım yapacaktır. 

• YÜKLENİCİ firma geçici kabulden önce, garanti süresince yapacağı periyodik bakım 

programını ve bakımda yapacağı işlerin ayrıntısını verecektir.  

• Teslim edilen cihaz ve ekipmanlar, montaj öncesinde fiziki muayenelere tabi tutulacak ve 

Teknik Şartnameye uygunluk bakımından incelenecektir. YÜKLENİCİ, kabul aşamasında 

sunması istenilen her türlü sertifika ve belgeyi muayene ve kabul komisyonuna sunacaktır. 

Bu inceleme ve muayenelerin müspet neticelenmesi durumunda Teknik Şartnamenin ilgili 

maddelerinde bahsedilen montaj, topraklama, bağlantı işlemlerine başlanacaktır. 
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• YÜKLENİCİ, garanti kapsamında meydana gelecek her türlü arızayı gidermekle 

yükümlüdür. Sistemlerde oluşabilecek herhangi bir arıza durumunda, İDARE personeli 

tarafından veya otomatik olarak, YÜKLENİCİ firmaya telefon, SMS (kısa mesaj), faks 

veya mail’le bildirildikten sonra en geç 24 saat içinde çözüm için harekete geçildiği bilgisi 

detayı yazılı veya e-mail olarak İDARE’e verilecektir. Cihazların arızaları, arızanın 

YÜKLENİCİ’ye bildirilmesini müteakip en geç 3(üç) iş günü içerisinde giderilecektir. Bu 

süre içerisinde arızanın sonlandırılamaması durumunda 3(üç) iş gününü geçen her takvim 

günü için sözleşme bedelinin %0.03’ü (on binde üçü) oranında YÜKLENİCİ ceza 

ödeyecektir. 3(üç) iş günü içerisinde tamiri mümkün olmayan arızalar için YÜKLENİCİ, 

cihazın yerine aynı işlev ve fonksiyonlara sahip muadili cihazı arızalı cihazın yerine koyup 

faal hale getirecektir. Muadil cihaz bulunamaz ise, arıza bildirimine müteakip 3 (üç) iş günü 

içerisinde yeni cihaz siparişi verilerek, sipariş formu İDARE’ye teslim edilecektir. 

• Her bir cihaz için; bir yıl içerisinde aynı arızayı 2(iki), farklı arızaları 4(dört)’ten fazla 

meydana gelmesi veya garanti süresi içerisinde farklı arıza toplamının 6(altı)’yı bulması 

durumunda YÜKLENİCİ bahse konu cihazı yenisiyle değiştirmekle yükümlüdür. 

• Garanti konusunda, İDARE’nin 4077 sayılı kanunda belirtilen hakları saklıdır. 

7. EĞİTİM VE DOKÜMANTASYON 

• YÜKLENİCİ, İDARE’nin belirleyeceği en az 5 (beş) personele yeterli görülene kadar (en 

az 4 gün en fazla 1 ay)  eğitim verecektir. Eğitimler İDARE’nin uygun gördüğü yer ve 

zamanda Türkçe olarak verilecektir. 

• Eğitim, konusunda uzman personeller tarafından verilecektir. Eğitimden önce İDARE’nin 

onayına sunulacak olan eğitim programında eğitim verecek personele ilişkin bilgiler de 

sunulacaktır. 

• Eğitim verecek personelin, Elektrik Mühendisliği, Elektronik Mühendisliği veya Elektrik-

Elektronik Mühendisliği bölümlerinden herhangi birinden ya da denkliği YÖK tarafından 

kabul edilen bir yabancı üniversitenin aynı bölümlerinden mezun olması gereklidir. 

• Eğitim, yetkili operatörlerin aşağıdaki faaliyetleri sürekli yerine getirmesini sağlayacak 

kapsamda olacaktır: 

- Düzenli Tesis denetleme/gözetim ve bakım faaliyetleri 

- Veri kayıt ve uzaktan izleme sisteminin kullanılması 

- Manuel Devreye Alma / Devreden Çıkarma 

- Arıza arama 

- Arızalı ekipmanın tamir veya değiştirilmesi 

- Arıza ve olağan dışı durumların raporlanması 

• Eğitimler, Türkçe hazırlanmış doküman desteği ile verilecek ve sistem elemanlarıyla ilgili 

bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandırmaya yönelik olacaktır. 

• GES ile birlikte aşağıda belirtilen dokümanlar CD ve kâğıt/ozalit çıktı olarak temin 

edilecektir: 

- Şebekenin ve GES’in tasarım şeması 

- Blok bağlantı şemaları ve tek hat şeması 

- Arıza arama rehberi 
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- Temel özellikler, fonksiyonlar ve bakım prosedürlerini gösteren kullanıcılara yönelik 

posterler. 

- Güvenlik ve emniyet özellikleri, iş güvenliği talimatları 

- “Yapılacaklar” ve “Yapılmayacaklar” gibi başlıklar yer alacaktır. 

- Komple teçhizat listesi, 

- Her teçhizatın detaylı spesifikasyonları ve kullanma kılavuzları 

- Test prosedürü ve rapor 

- İnşaat, mekanik ve elektrik tasarım planları, as - built projeler 

- İşletme, bakım ve test kataloğu 

- Bütün gerekli elektrik dokümanları ve resimler 

8. PROJESİNE UYGUN OLMAYAN İMALATLAR 

• İDARE ve Meram EDAŞ ve/veya TEDAŞ tarafından onaylanacak uygulama projeleri ve 

yapım teknik şartnamesine uygun olmayan imalatlar, kontrol heyeti gerekli görürse, 

YÜKLENİCİ tarafından proje ve şartnamelerine uygun olarak yeniden yapılacaktır. 

YÜKLENİCİ, bunun için İDARE’den hiçbir talepte bulunamayacaktır. 

9. İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ TEDBİRLERİ 

• YÜKLENİCİ, İDARE tarafından iş başlangıcından önce talep edilen dokümanları temin ve 

teslim etmekle yükümlüdür. 

• YÜKLENİCİ iş başında, işçi güvenliği, işin gereken kalitede yapılabilmesi için gerekli 

tedbirlerin alınması, trafik yoğunluğuna göre gerekli trafik işaret ve çalışma levhalarının 

temini, üçüncü kişi ve kuruluşlarla (Telekom, Trafik Müdürlüğü vb.) gerekli görüşme ve 

koordinasyonu sağlayacaktır. 

• YÜKLENİCİ, hiçbir ikaz ve ihtara gerek kalmaksızın bu işin gerçekleştirilmesi için gerekli 

eğitimleri ilgili personeline vermek zorundadır. Aksi halde gerek ihmal gerekse 

dikkatsizlikten veya ehliyetsiz işçi çalıştırmaktan doğacak kazalardan dolayı her türlü cezai 

ve hukuki sorumluluk tamamen YÜKLENİCİ’ye ait olacaktır.  

• YÜKLENİCİ, işçi sağlığı ve iş güvenliği tüzüğü hükümlerine göre işçilerin sağlığını 

korumak üzere her türlü sağlık tedbirlerini sağlayacaktır. 

• YÜKLENİCİ bilgi ve beceri gerektiren konularda (asfalt kesme, kompaktör kullanımı, efm 

kaynak yapılması, pprc kaynak yapılması vb.) bu işleri yapabilme ehliyetine sahip personel 

istihdam edecektir. 

• YÜKLENİCİ, yapmayı taahhüt ettiği işler için çalıştırdığı işçilere karşı doğrudan doğruya 

işveren durumundadır. Bu nedenle iş yerinde kendine ayrılan yerde ve işlerde, iş kazası ve 

meslek hastalığı olmaması için 6331 Sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu, 4857 Sayılı İş 

Kanunu, SGK Kanunu, ilgili Tüzük ve Yönetmeliklerinde belirtilmiş olan, İş Sağlığı ve 

Güvenliğine ilişkin tüm önlemleri almak ve işyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak, 

her türlü malzeme, araç ve gereçleri sağlamak, iş yerinde bulundurmak, işçilerine 

kullandırmak, alınan önlemlere uyulup uyulmadığını denetlemek zorundadır. 
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10. DİĞER HUSUSLAR 

• Eviriciler, panolar, metal konstrüksiyon vb. ana komponentler üzerinde bulunması gereken 

tüm ikaz, ölüm tehlikesi levhası ve kullanma talimatı ve uyarı plakaları uygun şekilde 

hazırlanıp montajlı teslim edecektir. 

• Eviriciler, panolar, kablo giriş ve çıkışları için tanımlayıcı etiketler kullanılacaktır. 

Kullanılacak etiketler uzun ömürlü, UV dayanımlı olacaktır.  

• Sistemde kullanılacak tüm komponentler yeni ve hali hazırda imal edilen en son 

geliştirilmiş modeller olacak, dizayn, malzeme ve işçilik, ileri mühendislik ve imalat 

uygulamalarıyla belirlenen kalite ve standartlardan aşağı olmayacaktır. 

• Yerlilik kriterlerini sağlaması zorunlu parçaların ve/veya ekipmanların üretim takvimlerini 

YÜKLENİCİ önceden bildirmekle yükümlüdür. 

• İşin yapımı esnasında tüm tesis ve çevreye verilecek her türlü zarar ve ziyandan firma 

sorumlu olacaktır. Tesis içinde tüm malzeme artıkları, düzenli olarak YÜKLENİCİ 

tarafından temizlenecektir. Geçici kabul tamamlanana kadar meydana gelecek hasar ve 

zararlar YÜKLENİCİ ’ye aittir. Bunlar için YÜKLENİCİ ‘ye ayrıca bir bedel 

ödenmeyecektir. 

• Teçhizat ve malzemeler, imalatçının önerileri ve İDARE ’nin onayı doğrultusunda dikkatle 

taşınacak, uygun şekilde depolanacak ve montajdan önce ve montaj sırasında zedelenmeyi 

önleyecek şekilde korunacaktır. Zarar gören ya da bozuk parçalar değiştirilecektir. 

YÜKLENİCİ tarafından kullanılacak malzemelerin işin bitimine kadar çalınma veya 

herhangi bir nedenle hasara uğramasının sorumluluğu YÜKLENİCİ ’ye aittir. Çalışma 

mahallinin temiz olarak terk edilmesi, YÜKLENİCİ ’nin sorumluluğundadır. Özellikle 

panellerin yüklenme, boşaltma, kutularından çıkartma işlemleri İDARE ’ye daha önceden 

bildirilen programa uygun olacak, İŞ SAHİBİ temsilcilerinin bu işlemlere refakat 

edebilmesine olanak sağlanacaktır. Hiçbir malzeme montaj kılavuzlarında belirtildiğinin 

dışında taşınmayacaktır. 

• Sahada montaja başlamadan önce, “Proje Uygulama Planı, HSE Planı, Kontrol ve Muayene 

Raporu, Montaj Tamamlama Protokolü ve İş Uygulama Planı (Detaylı İş Programı) 

raporları/formları İDARE onayına sunulacaktır. 

• YÜKLENİCİ, İDARE tarafından onaylanmış İş Uygulama Planında verilen tarihlere 

uymakla yükümlüdür. 

 


