ANADOLU BIRLIiK HOLDING
KONYA SEKER SANAYi VE TICARET A.S.
SEYDIBEY T.U.i.E. TESISLERI

5000 kWe / 5720,32 kWp GATI USTU GUNES ENERJISI SANTRALI

TEKNIK SARTNAMESI

Ekim 2022




ICINDEKILER

To BENEL eeeoeeveeoooeee e eeeeeseeee s eseessss e e s e s e es e eeeeenees 3
L TR (0 N OO 3
LT VN N T = OO 3

2. ILGILI MEVZUAT ve STANDARTLAR ......oirirrrreeeeeeeoeoeessseseseeeeensessssesssssssssessssseseees 4

3. GENEL SARTLAR ... eereevoeeeeeeeeesssessssseessssessessssssssessssesssssesssseessssessssssssssssesssesesssessees 6

4. TEKNIK OZELLIKLER .oovvvvoooooeeeeeeeeeeeeeeseesesseesesseesssseesesssessssssesssesssseessssssessessssseseees 9
4.1, GENEL TEKNIK OZELLIKLER ......vccooesoreeeeeeeeoeeessseeeseeseesessesssesesssssesssssssseseees 9
4.2. FOTOVOLTAIK PANELLER (GUNES PANELLERI).....vvvcooesereeseeeecersssssseneee 9
e T [NV =10 K0 =N | N =T =1 =1 1
4.4, KABLO, KONNEKTOR VE KABLO TASIMA SISTEMLERI.......oovvvvvvverirrn. 12
T N e N =Y N[0 I = OO 13
4.6, SEBEKEYE BAGLANT L .....iiieeireeeeeeeeeeeeessseesesseeessseesssessssssssessessssssesssssesenesenn 14
4.7. TOPRAKLAMA SISTEMI......oooiooooeeeeeooooesoseeeeeeeeoeseesssssesessesseesesssesesseseeseesson 15
4.8. VERI KAYIT, UZAKTAN IZLEME VE SCADA SISTEMI ..oooooooreereeeeeveeeeiisnen 16

5. KONTROL TEST VE KABUL ISLEMLERI........oovvvveeeoeeseseseeeeeeeeesesseseseesseseeeeseeson 17

6. GARANTI, TEKNIK DESTEK VE BAKIM ......oroovovveeeoeessseseeeeeeeeeesssssseessssseensesnn 17

7. EGITIM VE DOKUMANTASYON .....oooovveeerieseeseesesseeenseessssseesssssssssssessseessssseesssssn 19

8. PROJESINE UYGUN OLMAYAN IMALATLAR ...ooovvooooeeeeeseeeeeeeeoeeesseeeeseeseesseson 20

9. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI TEDBIRLERI .......ovvvvveeooeeeeeseeeeeeeeesseseseessesseesseann 20

10. DIGER HUSUSLAR ..o oovoeeoooeeeseeeeeeeeeeoe e eesseseess e eessesesee s sseesssesesss e eeseeees 21



1. GENEL
1.1. KONU

Bu sartname; Konya ili, Beysehir ilgesi Bayafsar mahallesi/mevkisinde kurulmasi
planlanan 5000 MWe kurulu giiciindeki Cat1 Uzeri Sebeke Baglantili Giines Enerji Santralinin
(bundan sonra “GES” olarak anilacaktir) genel teknik 6zelliklerini, temin kosullarini, kurulum
ve montajini, sebeke ile baglantisi ve eslesmesi, sistemin tiim elemanlar ile devreye alinmasini
ve garanti hususlarini kapsar.

1.2. TANIMLAR

IDARE :KONYA SEKER SANAYI VE TICARETA.S.
Tesis Ad1 : SEYDIBEY CATI GES
YUKLENICI : isbu tesisin yapim sorumlulugunu s6zlesme ile iistlenen gercek veya tiizel kisi.

SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler Aciklamalar

m? : Metrekare

kW : Kilowatt pik

kW : Kilowatt etkin

kVA : Kilovolt amper

W : watt

Wp : watt pik (Maksimum Pik Giig)
C : Santigrat

% : Yiizde

Vv : Volt

A : Amper

N : Newton

mm? : Milimetrekare

km : Kilometre

m : Metre

cm : Santimetre

Hz : Hertz

Kisaltmalar Agcklamalar

FV : Fotovoltaik

GES : Glines Enerjisi Santrali
AG : Algak Gerilim

oG : Orta Gerilim

YG : Yiiksek Gerilim



T™MS : Termik Manyetik Salter

EL : Elektroliiminesans

GTP : GES Toplama Panosu

KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici

ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
TEDAS : Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
TEIAS : Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
EPDK : Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
EDAS : Elektrik Dagitim Anonim Sirketi

DC : Dogru Akim

AC : Alternatif Akim

TSE : Tirk Standartlar1 Enstitiisti

2. ILGILi MEVZUAT ve STANDARTLAR

Teklif icerigi ve ilgili projeler asagida belirtilen ve yiiriirliikte olan giincel mevzuatlara uygun
olarak tesis edilecektir:
e 6446 say1l1 Elektrik Piyasas1 Kanunu
e Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Ydnetmelik,
e [lgili Standart: Uretim tesislerinde kullanilacak teghizat, baglant: sistemi ve performans
kriterlerine iliskin olan, CE/ISO/CENELEC/IEC ve diger uluslararasi standartlari,
o Illgili diger teknik mevzuat: ETKB tarafindan ¢ikarilmis elektrik iiretim, iletim ve
dagitim tesislerinin giivenli ve kararli isletilebilmesi i¢in gereken sartlar1 ve standartlar
igeren;

16.06.2004 tarihli ve 25494 sayili resmi gazetede yaymlanan Elektrik i¢ Tesisleri
Y o6netmeligi,

21.08.2001 tarihli ve 24500 sayil1 resmi gazetede yayimlanan Elektrik Tesisleri’nde
Topraklama Y 6netmeligi,
- 30.11.2000 tarihli 24246 sayili resmi gazetede yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi,
- 16.12.2009 tarih 27434 sayil1 Elektrik Tesisleri Proje Y 6netmeligi,
- TEDAS Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolar1 Uygulama Usul ve Esaslari,
- Yapim Isleri Genel Sartnamesi
- 12.05.2019 tarihli ve 30772 sayil1 Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi (degisiklik yapilmasina dair yonetmelikler ve kurul kararlari)
- 19.02.2020 tarihli ve 31044 sayili Elektrik Uretim ve Elektrik Depolama Tesisleri
Kabul Yonetmeligi

Yapim asamasinda yiiriirliikte olan yasal mevzuat esas alinacaktir.



|EC 60904-1
TS EN 6

IEC 60904-10
TS EN 60904-10

Fotovoltaik Elemanlar1 / Bolim 1: Fotovoltaik Akim- Gerilim Karakteristiklerinin
Olgiilmesi

Fotovoltaik cihazlar / Bliim 10: Dogrusallik Olgiim Metodlar

IEC 60904-2
TS EN 60904-2

IEC 60904-3
TS EN 60904-3

Fotovoltaik Elemanlar / Boliim 2: Referans Giines Elemanlari ile Tlgili Kurallar

Fotovoltaik Elemanlar / Bolim 3: Spektruma Ait Isinlama Yogunlugu Bilgileri
Referans Aliarak Yeryiiziinde Kullanilan Fotovoltaik (FV) Giines Elemanlarinin
Olgiilmesi ile ilgili Genel Kurallar

IEC 60904-5 Fotovoltaik Elemanlar / Bolim 5: Ac¢ik Devre Gerilim Metodu Fotovoltaik

TS EN 60904-5 Elemanlarin Esdeger Hiicre Sicakligiin Belirlenmesi

IEC 61730-1 Fotovoltaik (FV) Modiil Giivenlik Niteligi / Boliim 1: Yapim Ozellikleri

TS EN 61730-1

IEC 61730-2 Fotovoltaik (FV) Modiil Giivenlik Niteligi / Boliim 2: Deney Ozellikleri

TS EN 61730-2

IEC 61345 . . . . .

TS EN 61345 Fotovoltaik (FV) Unitelerin UV (Ultraviole) Deneyi

IEC 61215 Kristaline, Silikon  Karasal Fotovoltaik (FV)  Modiiller-Tasarim
Degerlendirmesi ve Tip Kabulii

IEC 61701 Fotovoltaik (FV) Modiillerinin Tuz Bugusu Korozyon Deneyi

TS EN 61701

IEC60068-2-68

Fotovoltaik (FV) Modiillerinin Cevresel (Toz ve Kum) Dayanim Deneyi

IEC 62548 Fotovoltaik (FV) Diziler — Dizayn Gereklilikleri
Yere Montaj Fotovoltaik Enerji Santralleri - Tasarim Yonergeleri ve Oneriler
IEC TS 62738
IEC 61724 Fotovoltaik Sistem Performans izleme-Olgiim, Veri Degisimi ve Analiz icin
TS EN 61724 Kilavuz
IEC 62446 Sebeke Baglantili Fotovoltaik Sistemler — Sistem Dokiimantasyonu, Devreye Alma
TS EN 62446 Deneyleri ve Muayene i¢in Asgari Kurallar
IEC 62109-1 Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde Kullanim i¢in Gii¢ Ceviricilerinin Giivenligi /
TS EN 62109-1 Boliim 1: Genel Kurallar
IEC 62109-2 Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde Kullanim i¢in Gii¢ Ceviricilerinin Giivenligi /
TS EN 62109-2 Bo6liim 2: Déniistiiriiciiler i¢in Belirli Kurallar
UL 1703 Diiz Tablali FV Modiil ve Paneller
UL 1741 Dagitim Enerji Kaynaklar1 ile Kullanilacak Eviriciler, Ceviriciler, Denetleyiciler ve
Baglant1 Sistem Bilesenleri
'II'ESCE?\IZ?S;; 17 Fotovoltaik Sistemler - Giines Enerjisi Izleyicilerin Tasarim Yeterliligi
IEC 62727 Fotovoltaik Sistemler - Giines izleyicilere Yénelik 6zellikler

TS EN 62759-1

IEC 62093:2005

IEC TS 63049:2017

Fotovoltaik Modiiller-Nakliye Deneyleri-Boliim 1 Modiil ambalaj birimlerinin nakliyesi ve
kargosu

PV Santrallerinde BOS ekipmanlar1

PV santrallerinin kurulumu, isletme ve bakiminda kalite giivence siirecleri




. GENEL SARTLAR

Ilgili ¢at1 ve cephelerde kurulmasi planlanan FV GES’in kurulumu ile ilgili planlama,
iiretim, nakliye, montaj, devreye alma, Meram EDAS ve/veya TEDAS kabulii i¢in gerekli
tiim prosediir ve siirecin takibi, isin bir biitiin olarak tamamlanmas1 i¢in gerekli insaat,
konstriiksiyon, revizyon iglerini ve kurulum sonrasi standarda uygun sistem izleme ve
raporlama hizmetini de kapsayan ilgili tiim ¢alismalar bu is kapsamindadir.

YUKLENICI, belirtilen yerde ve istenen 6zelliklerde FV paneller kullanarak GES kuracak
ve FV paneller tarafindan elde edilen dogru akim (DC) invertorlerde algak gerilim alternatif
akima (AC) gevrildikten sonra depolanmaksizin, ¢cagri mektubu ve Meram EDAS ve/veya
TEDAS onayli1 projesinde belirtilen noktaya uygun gerilim seviyesinden baglanacaktir.

Is uygulama plam1 IDARE tarafindan onayindan sonra 15 (onbes) giin igerisinde
YUKLENICI, tesiste kullanilmasini dnerdigi FV panel, invertdr, tasiyici konstiiksiyon, DC
kablo, konnektor, AC kablolar, saha toplama panosu, salt malzemeleri (sigorta, kacak akim
rolesi, TMS, vb.) vb. malzemelerin tiimiiniin marka ve modellerini belirterek ve teknik
ozelliklerini (datasheet) ek olarak koyarak IDARE’nin onayina sunacaktir. IDARE’nin
onay1 bulunmayan hi¢bir malzeme, techizat, ekipman sistemde kullanilmayacaktir.

IDARE, kullanilacak malzemelerle ilgili YUKLENICI’den numune talep etme hakkina
sahiptir.

YUKLENICI, GES’in sebeke baglantisin1 sozlesme tarihinden sonraki giincel “Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik” ve diger biitiin ilgili
yonetmelik, teblig, karar ve uygulama esaslarina gore tesis edecektir.

GES’in sebekeye baglanti noktalarindan Meram EDAS ve/veya TEDAS tarafindan
istenecek her tirli kriter (dagitim sirketi scadasina uygunluk, otoprodiiktor kriterleri,
koruma, kumanda, topraklama vb.) YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Invertér ve panolar icin projede belirtilen &lgiilerde tel kafes ve sundurma imalat:
YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Dizi bazinda enerji 6l¢iimii ve uzaktan izlemesi ayri1 ayr1 yapilacak ve liretim kayitlar
tutulacaktir.

Tesiste kullanilacak tiim malzemeler ile ilgili YUKLENICI, Tiirk Standartlarma veya CE
standartlarina uygun olarak malzeme 6nerilerini IDARE’ye sunacaktir. IDARE tarafindan
onaylanan malzemeler kullanilacaktir.

YUKLENICI firma, teknik sartnamelere uygun olarak sececegi malzeme tanitim dosyasi
kapsaminda asagida listesi verilen doklimanlar1 sozlesme imzalandiktan sonra onay
amaciyla IDARE’ye sunulacaktir. IDARE isin yiiriitiilmesi esnasinda gerekli gorecegi
baska dokiimanlar1 da isteme hakkina sahiptir.

- Planlama, liretim, teslim, montaj ve devreye alma siirelerini gosteren is akis programi.

- Sistemde kullanilacak ekipman ve techizata ait teknik kataloglar.

- Sistemde kullanilacak techizata ait garanti ve standart belgeleri.

- Kullanilacak fotovoltaik panellerin ve invertdrlerin {ireticisinden ya da

distribiitdriinden alinmis satis, servis veya montajla ilgili yetki belgeleri,

- Uzaktan izleme ve veri depolama sistemi detayli semasi, agiklamalari.
Kullanilacak paneller ve diger donanimlar ile ilgili teknik o6zellikler orjinal prospektiis,
brosiir ve tireticinin web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir.
Cihazlar, giinde 24 saat, yilda 365 giin siirekli ¢calismaya miisait olacaktir.



Isbu tesis i¢in uygulama projesi onayr alinmustir. Uygulama esnasinda dogabilecek
revizyonlar YUKLENICI sorumlulugunda olup, gerekli revizyon projesi ve bu projeye ait
tiim resmi islemler, Meram EDAS ve TEDAS onaylari, gerekli olmasi halinde diger kurum
onaylar1 ve har¢ bedelleri YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir. Tiim projelerle ilgili
revizyon projesi hazirlanmasi gerektigi takdirde projeler IDARE ve ilgili kuruluslar
tarafindan onaylanmadan imalata baglanmayacaktir ve projelerin hazirlanmasindan dolay1
YUKLENICI, IDARE’den ilave iicret talep etmeyecektir.

Cagr1 mektubunda belirtilen baglanti noktasinin uygun olmamasi durumunda ilgili dagitim
sirketinden baglant1 noktas: degisikligi ile ilgili islemler YUKLENICI sorumlulugundadir.
YUKLENICI, kuruluma baslamadan énce baglant1 noktasinin uygunlugunu teyit etmekle
ylikiimludiir.

YUKLENICI, kurulum 6ncesi sahada detayli incelemelerde bulunarak statik ve elektrik
projeler ile ilgili dneri ve revizyon taleplerini IDAREye bildirecektir. Revize projeler dnce
IDARE, ardindan Meram EDAS ve/veya TEDAS onaymna sunulacaktir. Elektrik projeleri
Meram EDAS ve/veya TEDAS tarafindan, statik projeler ise IDARE, Universite ve ilgili
Belediye veya Il Ozel Idare tarafindan onaylanacaktir. Bu islemleri igin gerekli proje onay
iicretleri ve harglar YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

YUKLENICI, GES’in iiretim degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan, GES’deki arizalari
ilgililere aninda bildiren bir veri kayit ve uzaktan izleme sistemi tesis edecektir.

Tesisatta kullanilacak tiim malzemeler ile kumanda ve gii¢ kablolarinda TSE, IEC
standartlarina ve ISO 9000 serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktir. TSE standardi
olmayan malzemelerde TSEK belgesi aranacaktir. Sartnamede belirtilmemis hususlar i¢in
oncelik siras1 TSE, IEC, ISO olacaktir.

Catida gilines paneli montajina engel olabilecek malzemelerin (anten, klima dis iinitesi,
kablo, topraklama iletkenleri vb.) bulunmasi durumunda, mevcut malzemelerin yerlerinin
degistirilmesi ve ¢atin montaja uygun hale getirilmesi YUKLENICI sorumlulugundadir.
Bu gibi durumlarda IDARE nin onayu ile gerekli demontaj montaj islemleri yapilacaktir.
GES, bir biitiin olarak ¢aligir durumda teslim edilecek ve IDARE tarafindan yapilacak
gegcici kabul sonrasi en az 2 (iki) yi1l garantili olacaktir.

Projenin hatali uygulanmasi nedeniyle sebeke baglantisinin karsilanamamasindan
YUKLENICI firma direkt sorumlu olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri
bedelsiz olarak 30 giin i¢inde saglayacaktir.

YUKLENICI, Gegici Kabul sonrast IDARE nin en az 5 (bes) personeline GES ile ilgili
egitim verecektir.

YUKLENICI GES’in saglikli isleyisi i¢in gerekli dokiimantasyonu is bitiminde teslim
edecektir.

Invertdrler, panolar, tavalar, metal konstriikksiyon vb. ana ekipman iizerinde bulunmasi
gereken tliim ikaz levhalari, 6liim tehlikesi levhalari, kullanma talimatlar1 ve uyar1 plakalari
uygun sekilde hazirlanip montajli teslim edilecektir. Bu levhalar {izerinde bulunan yazi,
resim vb. seyler, ¢evre sartlarina karsi dayanikli olacak, solma, kaybolma, soyulma vb.
bozulmalar yasanmayacak sekilde imal edilecektir. Levhalar “SAGLIK VE GUVENLIK
ISARETLERI YONETMELIGI” ve ISO 7010 standardina uygun olacaktir. Levhalar sicak



daldirma galvaniz sacdan iiretilmis olmalidir. Tiim kablolar projesine uygun sekilde
etiketlenecektir.

GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligverisinin baglayabilmesi icin Meram EDAS
ve/veya TEDAS kabul islemleri YUKLENICI sorumlulugundadir. Elektrik Tesisleri Kabul
Yénetmeligi geregince bu ¢alismalarda YUKLENICI’yi temsilen bir Elektrik veya
Elektrik-Elektronik Miihendisi hazir bulunacaktir. Kabulde ¢ikabilecek eksikler ve/veya
hatali uygulamalar, YUKLENICI tarafindan bila bedel olmak iizere proje aslina uygun
olarak diizeltilecektir.

Isin yapim siiresince tesis iginde tiim malzeme artiklar1 diizenli olarak temizlenecek,
bununla ilgili firma eleman temini saglayacaktir. Is bitiminde ¢alisma mahallinin isletme
sartlarina uygun olarak terkedilmesi, YUKLENICI’nin sorumlulugundadir.

Isin yapimi esnasinda tiim tesis ve g¢evreye verilecek her tiirlii zarar ve ziyandan
YUKLENICI firma sorumlu olacaktir.

FV Panel alt konstriiksiyon montaji yapiminda c¢ati sizdirmazliinin saglanmasi
YUKLENICI sorumlulugundadir.

Tesiste yangina sebebiyet verecek her tiirlii delme, kesme, vb. eylemlerde YUKLENICI
IDARE ‘ye bilgi verme ve 6nleyici tedbirleri almakla sorumludur. Aksi durumda olusacak
zarardan YUKLENICI sorumlu olacaktir.

YUKLENICI, santiyede ¢alisanlarin can giivenligi i¢in gerekli tedbirleri almak zorundadhr.
Aksi halde meydana gelecek kazalardan YUKLENICI sorumludur. Santiye sahasina her
tirlii i1 tanitict ve is giivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere
konulacaktir. YUKLENICI tagima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii
temizlik, yangin giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir. Iskeleler, merdivenler ve
parmakliklar gibi parcalar gerektigi durumlarda techizatin emniyetli bir sekilde calismasi
ve bakim i¢in bulundurulacaktir.

Sistemde kullanilacak tiim ekipmanlar yeni ve halihazirda imal edilen en son gelistirilmis
modeller olacaktir. Dizayn, malzeme ve is¢ilik, ileri miithendislik ve imalat uygulamalariyla
belirlenen kalite ve standartlardan asag1 olmayacaktir.

Teghizat ve malzemeler, imalat¢inin dnerileri ve IDAREnin onay1 dogrultusunda dikkatle
tasinacak, uygun sekilde depolanacak ve montajdan dnce ve montaj sirasinda zedelenmeyi
onleyecek sekilde korunacaktir. Zarar goéren malzemelerin yenisi ile degistirilmesi
YUKLENICI’nin sorumlulugundadir.

Gilines enerjisi sisteminin kurulacagi alanla dagitim sebekesi arasindaki kablolama,
irtibatlandirma, malzeme temin ve is¢ilikleri YUKLENICI firma tarafindan yapilacaktir. Bu
islemler sirasinda ¢ikabilecek kazi, insaat, yenilenme, diizeltme, yikma, delme vb. islemler
ve gerekli onarimlar YUKLENICI tarafindan ek bedel talep edilmeksizin yapilacaktir. Tiim
techizat ve malzeme gilincel TEDAS MYD ve EDAS sartnamelerine uygun olacaktir.
YUKLENICI firma teklif ettigi panellerin kurulumundan 6nce her bir panele ait flash test
ve EL (Elektroliiminesans) test raporlarii IDARE’ye sunmak zorundadir. Bu test raporlari
teslim edilmeden kesinlikle montaj islemine baslanmayacaktir.

Her bir solar panele ait etiketler iiretim tarihini gostermekle birlikte laminasyon dncesinde
panel camlarinin i¢ yiizeyine yerlestirilmis olmalidir.



Teknik sartnamede belirtilen isler disinda, teknik sartname ve sézlesme eklerinde bahsi
gecmeyen ancak isin biinyesi geregi yapilmasi gereken veya kullanilmasi zorunlu olan, her
tiir yardime1r malzemenin temini, montaji, nakliyesi, genel gider ve karlar teklif edilen
bedelin i¢inde olup, s6z konusu isler YUKLENICI’ye ait olacaktir.

YUKLENICI, kabul sonras1 30 (otuz) takvim giinii IDARE teknik personellerinin yan1 sira
mithendis seviyesinde asgari 1 teknik personelini isletmenin saglikli olarak ¢alistigini teyit
amaciyla sahada tutmaya devam edecektir.

YUKLENICI, mevcut yapilara zarar verdiginde, iicretsiz olarak tazmin edecektir.

Montaj islemlerinde kesinlikle akilli vida kullanilmayacaktir.

Paneller indirilirken ve ¢at1 {istiine taginirken manitou, forklift veya manlift kullanilacaktir.

Paneller ¢ati istiinde veya yerde taginirken iki personel ile tasinmalidir. Tek personel ile
tasinmamalidir.

Ekipman montajlarina IDARE tarafindan malzeme ve montaj yontemi hakkinda onay
verilmeden baslanmayacaktir. YUKLENICI konstriiksiyon, kablo tasima sistemi, panel,
invertor, AC kablo, DC kablo, pano vb. Ekipmanlar1 montaja baslamadan 6nce IDARE
onaymi alacak, aksi taktirde kesinlikle montaja baglanmayacaktir. Onaysiz yapilan tim
montajlarin uygun hale getirilmesi YUKLENICI sorumlulugundadir.

. TEKNiIK OZELLIKLER

GENEL TEKNIK OZELLIKLER

Giines panelleri, proje sahasina maksimum enerji Uretilecek sekilde monte edilecektir.
GES tarafindan tiretilen elektrik enerjisi elektrik dagitim sebekesine verilecektir. Elektrik
sebekesi ve tesis arasindaki enerji aligverisi ¢agri mektubunda belirtildigi sekilde sistem
dahilinde montaj1 yapilacak olan ¢ift yonlii sayaglar tarafindan kaydedilecektir.

GES, Meram EDAS ve/veya TEDAS onayli projesinde belirtilen noktalara
irtibatlandirilacaktir. Sistem sebeke baglantili olarak calisacak olup hem sebeke hem de
giines enerjisi sistemi ayn1 anda devrede olacaktir.

Kullanilacak paneller kendi iginde ayni1 marka, tip ve model olacaktir. Invertorler kendi
icinde ayn1 marka olacaktir. Giines enerjisi sisteminde kullanilacak giines panellerin iiretim
tarihi ile gilines enerjisi sisteminin kurulum tarihi arasindaki siire 6 (alt1) aydan fazla
olmayacaktir.

Sistem icerisinde kullanilacak tiim cihazlar, yeni ve kullanilmamis olacak, iizerlerinde
marka, model ve imal tarihini gosteren isaret, yazi, rakam vb. tlirden bilgiler bulunacaktir.
Cihazlar, giinde 24 (yirmi dort) saat, yilda 365 (li¢ yiiz altmis bes) giin siirekli olarak
calismaya miisait olacaktir.

FOTOVOLTAIK PANELLER (GUNES PANELLERI)

Sec¢ilen FV Paneller, monokristal hiicre yapisina sahip olacaktir. Paneller standart test
kosullarinda en az 545 Wp giice sahip olacaktir.

FV paneller, ayn1 marka, model ve giicte olmalidur.

Giines panel modiil verimi Standart Test kosullar1 (Standart Test Kosullar:: 1000W/m?
1s1n1m, 25°C modiil sicakligi ve AM=1,5 spektrum) altinda en az %21 olacaktir.



Golgelemenin neden oldugu gii¢ diislislerine kars1 giines paneli by-pass diyotlu olacaktir.
Panellerin sistem voltaji en az 1500 V olmalidir.

Imalatg1 firma ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001 sertifikalarmin tamamma sahip
olmalidir.

FV giines paneli ¢ergeveleri preslenmis, aynt zamanda punch islemi de gérmiis olmalidir.
Cergeve lizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir. FV
giines panellerinde civatali olarak montajlanmis ¢ergeveler kabul edilmeyecektir. FV giines
paneli gercevesi korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz yapida
(anodize aliiminyum tercih sebebidir) olacaktir. Cergeve herhangi bir delme vb. isleme
gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bigimde tasarlanmis olacaktur.

Giines panelleri kaplayan cam/plastik, giines 15181n1 yansitmayacak 6zellikte olacaktir. Cam
EN 12150 standartlarinda temperlenmis ve en az %92 gecirgenlikte olmalidir. Camin
kalinlig1 en az 3,2 mm olmalidir. Camin EN 12150 standardina gore hesaplanan dayanimi
90 N/mm? olmalidir.

Giines panelleri en az 15 yil iiriin, 25 yil lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji
garantisi, panel giiciiniin 15 yil sonra en az % 90’11 ve 25 yil sonunda en az % 80’ini
saglayacak sekilde olacaktir. YUKLENICI, panel iireticisi firmadan garanti siiresini gosterir
yurt i¢cinde noter onayli, yurt disinda konsolosluk onayli taahhiitname getirecektir.

Gilines panellerin anlik gii¢ cikis toleranst 0/+4,99 W araliginda olacaktir. Bu deger
ireticinin sunmus oldugu katalogda agikca belirtilmelidir. Panellerin kurulum alanina
sevkiyati Oncesinde paletler (+) toleranslarina gore ayrilmis ve belirtilmis olarak
paketlenecektir.

Panellerin baglant1 kutusu en az IP 68, konnektdrler en az IP67 koruma sinifinda olacaktir.
Glines paneli i¢in en az 15 (on bes) yil fiziksel dayanim garantisi saglanmalidir. Bu garanti
hem YUKLENICI tarafindan hem de iiretici firma tarafindan resmi olarak belgelenecektir.
Gilines panelleri IEC 61215, IEC 61730-1 ve IEC 61730-2 standartlarina uygunluk
sertifikali olmalidur.

Glines paneli minimum 2400 P riizgar yiikiine ve minimum 5400 P kar yikiine
dayanabilecek yapida secilecektir.

Glines paneli dogru akim ¢ikis kablolari ile konektorlerin (+) ve (-) kutuplari ayirt edilebilir
yapida olacaktir.

FV paneli dogru akim ¢ikis kablolar1 her bir kutup i¢in en az 4 mm? kesitinde, 2 adet solar
kablo olacaktir.

Dizilerin panel ve invertor tarafinda, panelin mevcut konnektorleri ile ayn1 marka, ayni
model konnektdrler kullanilacaktir.

Panellerde kullanilan hiicreler 1.kalite Etil Vinil Asetat (EVA) ile her iki yonde lamine
olacaktir.

Giines panellerinin uygulama standardi <’ A Sinifi®” olmalidir. Bu standart iiriin katalogunda
agikca belirtilmelidir.

Giines panelleri (FV) “-40°C / +85 °C” sicaklik araliginda ve “0- 85 bagil nem oraninda”
sorunsuz ¢alisacaktir. Bu durum iiretici tarafindan yazili olarak garanti edilecektir.
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YUKLENICI firma teklif ettigi solar modiiller igin asagidaki bilgileri IDARE’ye sunmak
zorundadir (Standart Test Kosullari: 1000 W/m? 1s1mnim, 25° C modiil sicakligi ve AM=1,5
spektrum sartlarinda).

- Panelin marka, model bilgisi ve iirliniin tim teknik ve fiziki 6zelliklerini iceren

dokiimani,

- Uriiniin sertifikasini,

- Teklif edilen modiiller i¢in iireticinin verecegi garanti belgelerini.
Her bir gilines panelinin {istiinde, iiretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum
asagidaki bilgileri ihtiva eden iiriin etiketi bulunacaktir. Etiketler dig ortam sartlarina uygun,
silinmez, solmaz ve goriilebilir olmalidir. Fabrika flash test sonuglari etiket {izerinde
bulunacaktir. Etiket iizerinde karekod var ise okunabilir olmalidir.

- Uretici Firmanin Ismi

- FV Hiicre Tipi

- Seri No

- Nominal Gii¢ Pmax, Voc, Isc

- Imal Tarihi
Panel iiretimi sirasinda yapilacak olan biitiin fabrika test sonuglarinin dokiimanlari
nakliyeden 6nce IDARE ile paylasilmalidir.
FV paneller anti-PID 6zellikli olacaktur.
Panel kullanim kilavuzunda belirtilmese dahi, higbir panel tek kisi tarafindan
taginmayacaktir.

INVERTOR UNITELERI

Giines panellerinden iiretilen DC gerilim, sebekeye entegre invertorler ile AC gerilime
cevrilerek, yeni tesis edilecek ges toplama panosu, mevcut ana dagitim panosu, mevcut
transformatér ve mevcut OG hiicreler ile uygun gerilim seviyesinden sebekeye
baglanacaktir.

Projede kullanilacak invertor sayisi, toplam AC c¢ikis giicii 5000 kWe olacak sekilde
ayarlanacaktir.

Secilen invertorler 50 Hz frekansinda, tam siniis dalgas1 formunda 3 Faz + Noétr + PE
(Toprak) 400 V AC c¢ikisi siirekli olarak verecek yapida olacaktir.

Dizi girislerinde harici olarak (+) ve (-) kutupta DC sigortalar bulunacaktir.

Maksimum verim en az % 98.6, euro verimi en az % 98.4 olmalidir.

Invertdrler ethernet veya RS485 haberlesme portuna sahip olacaktir.

THD (Total Harmonic Distortion) % 3’den kii¢iik olmadir.

Invertdrler en az IP66 dayaniklilik standardimi saglamalidir.

Calisma sicakligt araligi -25 ile +60 derece arasini kapsamalidir.

Uretici tarafindan verilen iiriin garantisi en az 5 y1l olacaktir,

Invertorler IEC 60068, IEC 61727, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 62116, IEC 61683, EN
50530 standartlarina uygun olmali, CE belgesi tagimalidir.

Hem AC, hem DC tarafta tip II parafudr olmalidir.

Eviriciler en az 10 adet bagimsiz MPPT ye sahip olmalidir.

Eviricilerde DC tarafta switch olmalidir.
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Invertdr iireticisi veya partner firmasmin bakim-ariza durumlarinda teknik servis
organizasyonu ve hizmet yeterlilik belgesine sahip olmalidir. Invertdr arizas1 durumunda,
en ge¢ 12 saat icinde, sahada miidahale yapilmalidir. Uriinden kaynakli arizalarda, en geg
72 saat i¢inde, diizgiin ¢alisan invertor sahaya teslim edilmis olmalidir.

GES dahilinde kullanilacak eviricilerin tamami ayni marka-model olmalidir.

Evirici DC girisleri konnektor ile yapilacaktir.

Sebeke gerilimi ¢alisma araligi, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmeligin Uygulanmasina dair Teblig'in 15.2 numarali maddesinde belirtilen sinirlarda
olacaktir. Sebeke bu sinirlarin disina ¢ikarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip,
bu sinirlarin igine geri dondiigiinde otomatik olarak enerji vermeye tekrar baslayacaktir
(anti- islanding korumast).

Invertdr i¢in korumalar; toprak hata korumasi, ters dc voltaj polarite korumasi, AC kisa
devre, asir1 sicaklik korumasi, gerilim dalgalanmasi, yildirima kars1 koruma, sebeke izleme
modu ile otomatik devreden ¢ikma ve devreye girme, biitiin kutuplu hassas sizint1 akim
izleme ve korumasi olacaktir.

Teklif edilen invertdre ait asagidaki dokiimanlar IDARE’ye sunulmalidir;

- Teknik &zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri de gosteren
katalog,

- Teklif edilen invertorler i¢cin Avrupa’nin Onde gelen kalite enstitiisii veya
laboratuarlarindan (TUV Rheinland, Fraunhofer Enstitiisii, UL vb. gibi) alinmis tip
testi sonuglart ve yeterlilik sertifikalari,

- Kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim rehber kitab1 Tiirk¢ce olarak teslim
edilecektir.

KABLO, KONNEKTOR VE KABLO TASIMA SiSTEMLERI

Glines panelleri, paneller ile invertor, invertor ile pano arasindaki kablolar, is kapsaminda
ithtiya¢ duyulan her tiirlii elektrik, F/O, data ve kumanda kablolarinin temini, tesisi ve uygun
bigimde baglanmas1 YUKLENICI firma tarafindan yapilacaktir.

GES biinyesinde kullanilacak tiim kablolar ve yapilacak kablolama is¢iligi ilgili giincel
teknik mevzuata uygun olacaktir.

Glines panelleri arasindaki kablolama, (glines panelleri-invertor, invertdr-sebeke,
topraklama kablolar1 vb.) kullanilacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaj
YUKLENICI tarafindan projesine uygun olarak yapilacaktir.

DC kablolari, konnektor ve baglanti elemanlari; GES’ lerde kullanilmak i¢in 6zel iiretilmis
solar ekipmanlar olacaktur.

Kullanilacak tiim DC baglanti1 ekipmanlar1 (konnektorler) IEC 62852:2014+A1:2020 ve
IEC TR 63225:2019 standartlarina gore tedarik edilmeli ve kurulmalidir.

DC kablolar H12272-K tipi olacaktur.

Solar kablo ve solar konnektdr ayn1 marka olmalidir.

Giines paneli (solar panel) DC ¢ikis kablolar1 ayn1 dizide birbirini takip eden iki panel ilave
kabloya ihtiya¢ duymaksizin montaj edilebilmelidir.
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FV enerji kablolar1 yiiksek sicaklik ve 1s1iya dayanikli, UV direngli, cift izoleli, halojensiz,

kursunsuz (tercihen), nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanmis, IEC

60228 ve IEC 60287 standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

Solar kablolar -40°C /+90°C calisma sicakliginda sorunsuz kullanilacak 6zellikte olmalidir.

Sistemde kullanilacak solar kablolar 1800V anma gerilimine gore liretilmis olacaklardir.

FV kablolar arasi ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konnektorler ile yapilacaktir.

Konektorler ve diger baglanti ekipmanlar1 -40°C ile +90°C aras1 isletme sicakligina uygun

ve IP 67 (disi-erkek konektor baglantist yapilmig vaziyette) koruma sinifina haiz olacak ve

panel konnektdrii ile ayn1 marka ve modelde olacaktir.

AG tarafinda AC kablolar N2XH tipinde olacaktir.

AG tarafinda AC kablolar TSE belgesine sahip ve TS IEC 60502 standardina uygun

iiretilmis olacaktir.

AG tarafindaki AC kablolarin maksimum calisma sicakligi en az 70 °C olacaktir. Izin

verilen kisa devre sicaklig1 +160 °C olacaktir.

Uygulama alanindaki mevcut yer alt1 kablolari, su borulari, telefon hatlar1 vb. yer alt1

calismalar1 hakkinda bilgi toplamak YUKLENICI nin sorumlulugundadr.

Tiim kablolar IEC 81346-1:2009’a uygun olarak uygun boyutlarda harf ve rakam

halkalartyla igaretlenmis olmalidir.

Cat1 lizerinde ve diger alanlarda biitiin kablolar kapakli tip kablo tavasi ile tasiacaktir.

Kapakli tip kablo tavalar1 sicak daldirma galvaniz olacaktir. Galvaniz kalinligi en az 70

mikron olacaktir.

Kablo tavalarimin et kalinlig1 en az 1.5 mm olmalidir.

Biitiin kablo tava ek yerlerinde izole fitil kullanilacaktur.

Biitlin kablo tava birlestirme aparatlar1 orijinal olacaktir. Tava birlesimleri, ekler, doniisler

vb. teknigine uygun olarak yapilacaktir.

Kablo tavalarinin igerisinde en az %20 bosluk kalacak sekilde tava kesitleri belirlenecektir.

Biitiin kablolar, kablo merdivenlerinde ve metal konstriiksiyon iizerinde/icinde her 30

cm’de bir kablo bagi ile baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

Kablolama asamasinda kablolarin biikiilme yaricaplarina dikkat edilecektir. Kablolara asir1

bask1 yapilmayacaktir. Baglanti noktalar1 hassas bir sekilde saglamca birlestirilecektir.

Kullanilan tiim kablolar kablolarin takibinin kolay yapilabilmesi i¢in silinmez 6zellikte

etiketler ile her iki uclarda etiketlenecektir. Bu etiketlerde kablolarin nerden geldigi ve

nereye baglandigina dair ayrintili bilgiler yer alacaktir.

Kablolar fare, kemirgenler veya benzeri hayvanlarin verebilecegi hasarlara kars1 uygun

sekilde korunakl: tesis edilmelidir.

YUKLENICI, teklif edilen solar, AC kablolar ve diger baglanti elemanlarmna ait teknik
dokiiman, katalog ve sertifika belgelerini sunacaktir.

AG PANOLAR

Pano ¢izimleri YUKLENICI tarafindan hazirlanip IDARE onayma sunulmalidir. Onay
alman panolar sahaya nakledilmeden 6nce fabrikada IDARE temsilcisi esliginde kontrol
edildikten sonra sahaya nakledilecektir.

Yan, arka ve iist kapaklar miidahalesi kolay, vidali, sokiilebilir tipte olmalidir.
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Imal edilecek pano igin en az 40cm yiiksekliginde en az 30x30x4 mm L profillerden kaide
yapilacaktir. Kaidenin dort tarafi baklava dilim sac ile kapatilmalidir.

Salt cihazlaria direk temasi engelleyen Ortii saclar1 kullanilmali, bu 6rtii saclar1 menteseli
ve kulplu olmalidir.

Pano 1s1ya, toza ve neme dayanikli istenilen IP54 koruma sinifin1 saglayabilmelidir.
Panolar 4 noktadan menteseli, 3 noktadan kilitlemeli tek tip anahtarla agilabilen kollu
ispanyolet kilitli olmalidur.

Panolarin indirilmesi ve yerine tasinmasi ving, transpalet, forklift gibi araclarla
gergeklesecegi icin alt bazalar sokiilebilir kapakli ve toplam agirligin kaldirilabilecegi iist
kisimda kaldirma mapalar1 bulunmalidir.

GES panosu igerisinde aliiminyum kablo ilerlemeyecek, panonun altindan kablolar
girdikten sonra klemensler ile sonlandirilacaktir.

Pano i¢indeki havalandirma dogal havalandirma yoluyla saglanacaktir. Buna gore gii¢ ve
kontrol ekipmanlar1 yukarida belirtilen koruma siniflarina bagh kalarak, 1siya bagli akim
tasima kapasitelerinin giivenli ve siirekli bir ¢alisma i¢in uygun olup olmadig: kontrol
edilmelidir. Pano igerisinde meydana gelebilecek sicaklik artislarindan dolay1 sicak havay1
disar1 atacak fanlarla panolar desteklenmelidir.

Panolar CAD/CAM ortaminda CNC kontrollii tezgahlarda sifir hata ile imal edilmelidir.
Pano i¢ aksesuarlar1 standart olmal1 ve hareket kabiliyeti yliksek olmalidir.

Pano boya dncesi yagdan arindirma ve korozyona sebep olabilecek kimyasal maddelerle
temizlenerek boyaya hazir hale gelme isleminden gecirilmelidir.

Panolar uluslararasi renk kodlarina uygun RAL 7035 ve 7032 Elektrostatik toz boya ile
boyanmalidir.

Boyadan once tiim salt ekipmanlari, delme islemleri tamamlanmis olarak boyaya girmelidir.
Aksi durumda boyada dokiilme ve ¢izilmeler 6nlenmelidir.

SEBEKEYE BAGLANTI

Giines panellerinden iiretilen DC gerilim, sebekeye entegre invertorler ile AC gerilime
cevrilerek, yeni tesis edilecek GES toplama panosu lizerinden onayli projesinde belirtilen
noktaya uygun gerilim seviyesinden sebekeye baglanacaktir.

Tesisin enerji 6l¢iimii ¢agri mektubunda belirtilen gerilim seviyesinden yapilacaktir. Meram
EDAS ve TEDAS gerekliliklerine uygun olarak mevcut OG ve AG sistemlerde gerekli olan
biitlin revizyonlar cagri mektubunda belirtildigi sekilde (saya¢ degisimi, OG hiicre
degisiklikleri veya eklemeleri, mevcut AG pano revizyonu, mevcut tiikketim ¢ikislari, kablo
baglantilar1 vb.) YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecektir.

Enerji santralinden elde edilen iiretim, sebekeye verilmeden dnce Meram EDAS ve/veya
TEDAS tarafindan sistem onaylar1 alinacaktir.

Kurulacak tesis i¢in gerekli olan yildirimdan korunma ve yiiksek gerilimden korunma
tedbirleri alinacaktir.

TEDAS ve EPDK’ nun ilgili biitiin teblig ve yonetmeliklerine uygun 2 adet ¢ift yonlii sayag
kullanilacaktir. YUKLENICI, Meram EDAS tarafindan istenecek sayac kriterlerine
(uzaktan okuma vb.) uygun sayag tesisi yapacaktir.
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Dagitim sirketinin talep etmesi halinde GES panolarinda da uzaktan okuma tesisi
saglanacaktir.

Yapilacak tiim bu ¢aligmalarla ilgili proje usul esaslar ile ilgili yasal diizenlemeler dikkate
aliacak olup, nakliye, kablolama, irtibatlandirma ve sebekeye baglanti ile malzeme temin
ve iscilikleri YUKLENICI firma tarafindan yapilacaktir. Bu islemler sirasinda ¢ikabilecek
kazi, insaat, revizyon, diizeltme, yikma, delme vb. islemler YUKLENICI tarafindan ek
bedel talep edilmeksizin yapilarak gerekli onarmmlar da aymi sekilde YUKLENICI
tarafindan saglanacaktir.

Hem DC hem de AC tarafta asir1 yiik ve kisa devreye karsi koruma, uygun sigortalarla
yapilacaktir. Ayrica bakim ve diger nedenlerle sistemi manuel actirmak i¢in devre
kesiciler/anahtarlama elemanlar1 kurulacaktir. AC tarafta uygun KAKR (Artik Akim
Anahtar1 = Kacak Akim Rolesi) tesis edilecektir.

KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gore otomatik olarak
pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK (Kompakt tip devre kesici)’e agma
sinyali, sebeke normale dondiigiinde tekrar kapama sinyali gonderebilecek bir Sebeke
Koruma Roélesi (SKR) tesis edilecektir. SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretiminde iliskin yonetmeligin uygulanmasina dair tebligde belirtilen Asir1 Gerilim (ANSI
59), Diisiik Gerilim — Kademe 1 (ANSI 27), Diistik Gerilim — Kademe 2 (ANSI 27), Asir1
Frekans (ANSI 81/0), Diisiik Frekans (ANSI 81/U), Vektér Kaymasi ve ROCOF (df/dt)
(ANSI 81R) korumalarimi gergeklestirecektir.

Sistemin sebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) i¢in gerekli ekipman
YUKLENICI tarafindan tesis edilecektir. Sebekenin arizalanmasi ve sebeke
parametrelerinin izin verilen degerin digsina ¢ikmasi durumunda, bu parametreler uygun
araliga gelene kadar GES devreye girmeyecektir.

YUKLENICI, GES ile iiretilen elektrik enerjisi sebekeye verilmeden énce Meram EDAS’
tan sistem onayini alacaktir.

TOPRAKLAMA SISTEMI

Kurulacak glines enerjisi santraline ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin igine
konulacagi kabinler, tiim tagiyicit metal aksamlar, tiim yardimc1 metal montaj malzemeleri
ilgili standart, mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir. Topraklama
hem DC tarafta hem de AC tarafta yapilacaktir.

Panellerin yerlestirilecegi catilara topraklama hatt1 yapilacak ve giines enerjisi santrali
elemanlar1 ve metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir.

Solar ¢at1 konstriiksiyon sistemi ve paneller, projesinde belirtilen kesit ve cinste iletken ile
topraklanacaktir.

Konstriiksiyon topraklama delikleri imalat asamasinda belirlenecektir. Sahada topraklama
baglantis1 i¢in konstriiksiyon lizerinde delik delinmeyecektir. Topraklama baglantilari i¢in
civata somun takimi kullanilacaktir.

Biitiin FV modiiller topraklanacaktir. FV modiil topraklamasi kablo ya da 6zel topraklama
klempleri ile yapilacaktir. FV modiiller kablo ile topraklanmasi durumunda, FV modiiliin
topraklama delikleri kullanilacaktur.
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Akim tasimayan biitliin metal kisimlar es potansiyel barada birlestirilip topraklanacaktir.
Kurulacak yeni topraklama sistemi, binalarin mevcut topraklama sistemi ile
birlestirilecektir.

Topraklama direnci Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’ne uygun olarak
hesaplanan degeri karsilayacak sekilde tesis edilecektir.

GES’in topraklamasi ile ilgili imalatlar (topraklanmasi gereken tiim yap1 ve ekipmanlar
projede belirtilmese bile topraklanacaktir) YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecektir. Bu
kapsamda yapilmasi1 gereken her tiirlii ekipman temini, insaat, kaz1 ve kazi diizeltme isleri,
ek yardimcr malzemelerin temini ve montaji YUKLENICI tarafindan ek bir bedel talep
edilmeksizin gergeklestirilecektir.

Topraklama sistemi, DC ve AC olmak iizere iki ana kisimdan olusacaktir:

- DC Topraklama: Sistem topraklamasi (panel, invertdr, vb.) ve koruma topraklamasi
(akim tagimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmasi). Her bir giines paneli iiretici
firma tarafindan tarif edilen sekilde topraklanacaktir.

- AC Topraklama: Koruma topraklamasi (akim tagimayan biitiin metal kisimlarin
topraklanmasi). Panolar, invertorler vb.

Biitiin sisteme ait topraklama olgiimleri yapilarak test ve sonuc¢ raporu IDARE’ye
sunulacaktir. Topraklama direnci 1 ohm’un altinda olmalidir, degil ise topraklama sistemi
giiclendirilecektir.

Topraklama sistemi siirekli olacak kesintiye ugramayacaktir.

Transformatdr tarafinda uygun topraklamalar yapilacaktir. YUKLENICI, topraklama
direnci istenilen degerlere ulasana kadar gerekli ilave topraklama yapmakla yiikiimliidiir.
Invertdrler ve kablo tavalar1 topraklanacak ve topraklama sistemine baglanacaktir.

Tiim topraklama elemanlar1 paslanmaz ¢elik olacaktir.

VERI KAYIT, UZAKTAN iZLEME VE SCADA SISTEMI

Invertdr firmasi tarafindan veri kayit ve uzaktan izleme (SCADA) sistemi saglanacaktir.
Veri Kayit ve Uzaktan Izleme Sistemleri’nin biitiin ekipmanlari, yazilimlar1 ve donanim
bilesenleri YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Verilerin kaydedildigi dosya tiirlinii gdriintiileyebilen goriintiileyici programin kurulum
dosyasi, program lisansli ise orijinal lisansli CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.
YUKLENICI, kuracagi Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sisteminin detayli bir semasini,
kullanacaklar1 bilesenlere ait teknik dokiimanlari, katalog vb. belgeleri malzeme tanitim
dosyasinda sunacaklardir.

Veri kayit ve uzaktan izleme sistemi 6miir boyu iicretsiz olmalidir.

Bolge Elektrik Dagitim Sirketi Meram EDAS’1in isteyebilecegi Scada ve OSOS sayag
okuma sistemleri ile alakali tiim teknik techizatin temini, montaji, gerekli yazilimlarinin
yapilmast, test ve devreye alinmasi isi YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

16



. KONTROL TEST VE KABUL iSLEMLERI

IDARE, GES projesinde belirtilen panel sayisinin %1’i oraninda giines paneli i¢in akredite
laboratuvar ortaminda En Yiiksek Gii¢ Tayini Testi, Sahada Kabul Testi ve Santral
Verimlilik Testi yapilmasini talep edebilir. Bu testler, higbir ilave iicret talep edilmeksizin
YUKLENICI tarafindan yaptirilacaktir.

Tiim diziler i¢in I/V curve, izolasyon ve agik devre gerilimi Slgiim testleri uygulanarak
sonuglar IDARE’ye raporlanacaktir.

Biitiin paneller termal kamera ile kontrol edilerek panellerin seri numaralar ile birlikte
IDARE’ye termal kamera goriintiileri iletilecektir.

AC kablo izolasyon testleri gerceklestirilerek IDARE’ye raporlanacaktir.

Enerji izleme sisteminin sartnameye uygunlugu teyit edilerek IDARE’den uygunluk onay1
alinacaktir.

Topraklama direng 6lciimleri IDARE ye raporlanacaktir.

YUKLENICI tarafindan, santrale ait elektrik, elektronik, mekanik, statik vb. alanlarinda
ayrmtili bir santral devreye alma raporu hazirlanarak IDARE’ye sunulacaktir.

Kullanilan malzemelere ait iiriin garanti belgeleri IDARE’ye teslim edilecektir.

GES’in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligveriginin baslayabilmesi i¢in Meram EDAS
ve/veya TEDAS tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri YUKLENICi’nin
sorumlulugundadir ve YUKLENICI bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi bu
islemlerde hazir bulunacaktir.

Muayene ve test islemleri sirasinda Meram EDAS ve/veya TEDAS tarafindan tespit edilen
eksik ve hatali imalat ve techizat en ge¢ 10 giin igerisinde diizeltilecektir.

Tiim malzeme kabul ve test islemleri IDARE heyeti nezaretinde imalat yerinde ve/veya
IDARE’ce onay verilen firma ya da tarafsiz laboratuvar (lar) da yapilacaktir. Tiim testler,
muayene ve kabul islemleri YUKLENICI’nin sorumlulugundadir. YUKLENICI’yi
temsilen bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi bu islemlerde hazir bulunacaktir.

. GARANTI, TEKNiIK DESTEK VE BAKIM

YUKLENICI, kuracag: sistemin ve sistemde kullanacag biitiin ekipman ve araglarin
(iscilik kalitesi dahil) hatasiz, yeni ve birinci kalite olacagini1 garanti edecektir. Kullanilan
malzemeler (herhangi bir pargas1 dahil) garanti periyotlar1 (24 ay) igerisinde tasarim, ig¢ilik
veya malzeme kalitesinden dolay1 arizalandiklarinda, YUKLENICI ayn1 malzemeyi temin
edip kurmakla yiikiimlii olacaktir. Sistemde kullanilacak komponentlerin GES Kabul
tarihinden itibaren, garanti periyotlar1 asagidaki sekilde olacaktir:

- Teklif edilen giines panelleri en az, 15 (on bes) yil iiriin ve 25 (yirmi bes) yil
lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giiciiniin 15 (on bes)
yil sonunda en az % 9011 ve 25 (yirmi bes) yil sonunda da en az % 80'ini
saglayacak sekilde olacaktir.

- Invertorler; en az 5 (Bes) yil.

- Diger kisimlar/parcalar; 2 (Iki) yil.

17



Garanti siiresi, GES’in IDARE tarafindan Gegici Kabul ’iiniin yapildig: tarihten itibaren
baslayacaktir. GES, bir biitiin olarak 2 y1l (24 Ay) siiresince YUKLENICI garantisi altinda
olacaktir.
Herhangi bir ariza durumunda, santral kapasitesinde olusacak kaybi asgari siirede tutmak
adia asagida verilen malzemeler, YUKLENICI tarafindan yedek olarak temin edilecek ve
gecici kabul asamasinda IDARE’ye teslim edilecektir.

- 62 adet panel

- 1 adet invertor

- 100 metre H1Z22Z2-K DC kablo

- 100 ¢ift konnektor

- 100 adet gPV sigorta
YUKLENICI Gegici Kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yil boyunca sistem garantisi
verecegini taahhiitnameyle belgeleyecek ve bu siire zarfinda Fotovoltaik Sistemin sorunsuz
bir sekilde ¢alismasi ve rutin bakimlar; herhangi bir ariza veya hatali malzeme durumunda
yedek pargalarin temini, kurulmasi ve devreye alinmasi ile ekipman performans testleri
YUKLENICI’in sorumlulugunda olacaktir.
YUKLENICI, ilk 2 yillik sistem garantisinin bitimine miiteakip, garantisi bitmis
malzemeler ile ilgili olarak 10(on) y1l stire ile gerekli olan par¢a, malzeme ve hizmeti {icreti
mukabili karsilamakla miikelleftir.
Santral sistem garantisi kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim
veya donammma ait pargalarin  YUKLENICI tarafindan {icretsiz  olarak
degistirilmesi/onarilmas1 yoluyla giderilecektir. Malzeme, is¢ilik, nakliye, sigorta vb.
masraflar i¢in herhangi bir ticret talep edilmeyecektir.
YUKLENICI firmanmin giines enerjisi sistemiyle ilgili bakim ve tamir servis yetkili
elemanlar1 olacaktir. YUKLENICI firma teknik destek ekibi 7 giin 24 saat hizmet
verebilecek yapida olacaktir. Arizanin bildirilmesini miiteakip 24 (Yirmidort) saat
icerisinde arizaya miidahale etmek zorundadir.
Invertdr, panel, solar konnektdr ve solar kablo arizalarinda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi i¢in gerekirse yedek ekipman, arizali ekipmanin yerine monte edilecektir.
Arnizali ekipman tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Arizal
ekipman en geg 1 ay igerisinde tamir edilip yerine monte edilecektir.
YUKLENICI firma her ariza giderimi sonrasinda, 24 saat icinde IDARE’ye detayl: ariza,
¢Oziim ve durum raporu gonderecektir.
YUKLENICI, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi igin garanti siiresince iicretsiz
olarak her 6 (alt1) ayda bir GES’e koruyucu periyodik bakim yapacaktir.
YUKLENICI firma gecici kabulden 6nce, garanti siiresince yapacagi periyodik bakim
programini ve bakimda yapacagi islerin ayrintisin1 verecektir.
Teslim edilen cihaz ve ekipmanlar, montaj 6ncesinde fiziki muayenelere tabi tutulacak ve
Teknik Sartnameye uygunluk bakimindan incelenecektir. YUKLENICI, kabul agamasinda
sunmasi istenilen her tiirlii sertifika ve belgeyi muayene ve kabul komisyonuna sunacaktir.
Bu inceleme ve muayenelerin miispet neticelenmesi durumunda Teknik Sartnamenin ilgili
maddelerinde bahsedilen montaj, topraklama, baglanti islemlerine baslanacaktir.
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YUKLENICI, garanti kapsaminda meydana gelecek her tiirlii arizayr gidermekle
yiikiimliidiir. Sistemlerde olusabilecek herhangi bir ariza durumunda, IDARE personeli
tarafindan veya otomatik olarak, YUKLENICI firmaya telefon, SMS (kisa mesaj), faks
veya mail’le bildirildikten sonra en ge¢ 24 saat i¢inde ¢oziim i¢in harekete gecildigi bilgisi
detayr yazili veya e-mail olarak IDARE’e verilecektir. Cihazlarin arizalar, arizanin
YUKLENICI’ye bildirilmesini miiteakip en ge¢ 3(ii¢) is giinii igerisinde giderilecektir. Bu
stire igerisinde arizanin sonlandirilamamast durumunda 3(ii¢) is giiniinii gecen her takvim
giinii icin sozlesme bedelinin %0.03’ii (on binde iicii) oraninda YUKLENICI ceza
odeyecektir. 3(ii¢) is giinii icerisinde tamiri miimkiin olmayan arizalar i¢in YUKLENICI,
cihazin yerine ayni islev ve fonksiyonlara sahip muadili cihazi arizali cihazin yerine koyup
faal hale getirecektir. Muadil cihaz bulunamaz ise, ariza bildirimine miiteakip 3 (ii¢) is glinii
icerisinde yeni cihaz siparisi verilerek, siparis formu IDARE’ye teslim edilecektir.

Her bir cihaz i¢in; bir yil icerisinde ayni arizayi 2(iki), farkli arizalar1 4(dort)’ten fazla
meydana gelmesi veya garanti siiresi igerisinde farkli ariza toplaminin 6(alt1)’y1 bulmasi
durumunda YUKLENICI bahse konu cihazi yenisiyle degistirmekle yiikiimliidiir.

Garanti konusunda, IDARE’nin 4077 say1l1 kanunda belirtilen haklar1 saklidir.

. EGITIM VE DOKUMANTASYON

YUKLENICI, IDARE’nin belirleyecegi en az 5 (bes) personele yeterli goriilene kadar (en
az 4 giin en fazla 1 ay) egitim verecektir. Egitimler IDARE’nin uygun gordiigii yer ve
zamanda Tirkge olarak verilecektir.
Egitim, konusunda uzman personeller tarafindan verilecektir. Egitimden 6énce IDARE’nin
onayia sunulacak olan egitim programinda egitim verecek personele iliskin bilgiler de
sunulacaktir.
Egitim verecek personelin, Elektrik Miithendisligi, Elektronik Miihendisligi veya Elektrik-
Elektronik Miihendisligi boliimlerinden herhangi birinden ya da denkligi YOK tarafindan
kabul edilen bir yabanci {iniversitenin ayni boliimlerinden mezun olmasi gereklidir.
Egitim, yetkili operatorlerin agagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini saglayacak
kapsamda olacaktir:

- Diizenli Tesis denetleme/gbdzetim ve bakim faaliyetleri

- Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmasi

- Manuel Devreye Alma / Devreden Cikarma

- Ariza arama

- Arnzali ekipmanin tamir veya degistirilmesi

- Ariza ve olagan dis1 durumlarin raporlanmast
Egitimler, Tiirk¢e hazirlanmis dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla ilgili
bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.
GES ile birlikte asagida belirtilen dokiimanlar CD ve kagit/ozalit ¢ikti olarak temin
edilecektir:

- Sebekenin ve GES’in tasarim semast

- Blok baglanti semalar1 ve tek hat semasi

- Ariza arama rehberi
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- Temel ozellikler, fonksiyonlar ve bakim prosediirlerini gosteren kullanicilara yonelik
posterler.

- Giivenlik ve emniyet 6zellikleri, i giivenligi talimatlari

- “Yapilacaklar” ve “Yapilmayacaklar” gibi bagliklar yer alacaktir.

- Komple techizat listesi,

- Her techizatin detayl spesifikasyonlar1 ve kullanma kilavuzlari

- Test prosediirii ve rapor

- Insaat, mekanik ve elektrik tasarim planlari, as - built projeler

- Isletme, bakim ve test katalogu

- Biitiin gerekli elektrik dokiimanlari ve resimler

. PROJESINE UYGUN OLMAYAN iMALATLAR

IDARE ve Meram EDAS ve/veya TEDAS tarafindan onaylanacak uygulama projeleri ve
yapim teknik sartnamesine uygun olmayan imalatlar, kontrol heyeti gerekli goriirse,
YUKLENICI tarafindan proje ve sartnamelerine uygun olarak yeniden yapilacaktir.
YUKLENICI, bunun i¢cin IDARE’den hicbir talepte bulunamayacaktir.

. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI TEDBIRLERI

YUKLENICI, IDARE tarafindan is baslangicindan dnce talep edilen dokiimanlari temin ve
teslim etmekle yiikiimliidiir.

YUKLENICI is basinda, isci giivenligi, isin gereken kalitede yapilabilmesi igin gerekli
tedbirlerin alinmasi, trafik yogunluguna gore gerekli trafik isaret ve ¢alisma levhalariin
temini, liglincii kisi ve kuruluslarla (Telekom, Trafik Miidiirliigii vb.) gerekli goriisme ve
koordinasyonu saglayacaktir.

YUKLENICI, higbir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin bu isin gerceklestirilmesi i¢in gerekli
egitimleri 1ilgili personeline vermek zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse
dikkatsizlikten veya ehliyetsiz is¢i ¢alistirmaktan dogacak kazalardan dolayi her tiirlii cezai
ve hukuki sorumluluk tamamen YUKLENICIye ait olacaktir.

YUKLENICI, isci saghg ve is giivenligi tiiziigii hiikiimlerine gore iscilerin sagligin
korumak tizere her tiirlii saglik tedbirlerini saglayacaktir.

YUKLENICI bilgi ve beceri gerektiren konularda (asfalt kesme, kompaktor kullanimi, efm
kaynak yapilmasi, pprc kaynak yapilmasi vb.) bu isleri yapabilme ehliyetine sahip personel
istihdam edecektir.

YUKLENICI, yapmay: taahhiit ettigi isler icin calistirdig1 iscilere karsi dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazas1 ve
meslek hastalig1 olmamasi i¢in 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, 4857 Sayili Is
Kanunu, SGK Kanunu, ilgili Tiiziik ve Y&netmeliklerinde belirtilmis olan, Is Saghg ve
Giivenligine iligkin tiim 6nlemleri almak ve isyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak,
her tiirlii malzeme, ara¢ ve gerecleri saglamak, is yerinde bulundurmak, iscilerine
kullandirmak, alinan 6nlemlere uyulup uyulmadigini denetlemek zorundadir.

20



10.DIGER HUSUSLAR

e Eviriciler, panolar, metal konstriiksiyon vb. ana komponentler tizerinde bulunmas1 gereken
tim ikaz, 6lim tehlikesi levhasi ve kullanma talimati ve uyar plakalar1 uygun sekilde
hazirlanip montajlh teslim edecektir.

e Eviriciler, panolar, kablo giris ve ¢ikislar1 i¢in tanimlayici etiketler kullanilacaktir.
Kullanilacak etiketler uzun 6émiirlii, UV dayanimli olacaktir.

e Sistemde kullanilacak tiim komponentler yeni ve hali hazirda imal edilen en son
gelistirilmis modeller olacak, dizayn, malzeme ve iscilik, ileri miithendislik ve imalat
uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlardan asagi olmayacaktir.

e Yerlilik kriterlerini saglamasi zorunlu pargalarin ve/veya ekipmanlarin iiretim takvimlerini
YUKLENICI 6nceden bildirmekle yiikiimliidiir.

e lsin yapimi esnasinda tiim tesis ve cevreye verilecek her tiirlii zarar ve ziyandan firma
sorumlu olacaktir. Tesis icinde tiim malzeme artiklari, diizenli olarak YUKLENICI
tarafindan temizlenecektir. Gegici kabul tamamlanana kadar meydana gelecek hasar ve
zararlar YUKLENICI ‘ye aittir. Bunlar igin YUKLENICI ‘ye ayrica bir bedel
O0denmeyecektir.

e Techizat ve malzemeler, imalat¢inin dnerileri ve IDARE "nin onay1 dogrultusunda dikkatle
tasinacak, uygun sekilde depolanacak ve montajdan 6nce ve montaj sirasinda zedelenmeyi
onleyecek sekilde korunacaktir. Zarar goren ya da bozuk pargalar degistirilecektir.
YUKLENICI tarafindan kullanilacak malzemelerin isin bitimine kadar c¢alinma veya
herhangi bir nedenle hasara ugramasinmn sorumlulugu YUKLENICI ’ye aittir. Caligma
mahallinin temiz olarak terk edilmesi, YUKLENICI ’nin sorumlulugundadir. Ozellikle
panellerin yiiklenme, bosaltma, kutularindan ¢ikartma islemleri IDARE ’ye daha dnceden
bildirilen programa uygun olacak, IS SAHIBI temsilcilerinin bu islemlere refakat
edebilmesine olanak saglanacaktir. Higbir malzeme montaj kilavuzlarinda belirtildiginin
disinda tasinmayacaktir.

e Sahada montaja baslamadan 6nce, “Proje Uygulama Plani, HSE Plan1, Kontrol ve Muayene
Raporu, Montaj Tamamlama Protokolii ve Is Uygulama Plam (Detayli Is Programi)
raporlari/formlar1 IDARE onayina sunulacaktir.

e YUKLENICI, IDARE tarafindan onaylanmis Is Uygulama Planinda verilen tarihlere
uymakla ytlikiimliidiir.
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