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GENEL IDARIi HUSUSLAR

A.ISIN TANIMI

is, Seydibey Biogaz tesisiprojelerinde gésterilen “Kojenerasyon Sistemi Ozel Teknik
Sartnamesinde” anlatildigi sekilde, verilen standartlara uygun olarak, kusursuz,
eksiksiz, fen ve sanat kurallarina uygun bicimde (state-of-art) tamamlanmasi ve tam
calisir vaziyette isveren ve idareye teslim edilmesi isidir.

B. TANIMLAR

isveren: Konya Seker veya Konya Seker tarafindan yetkilendirilmis idari
grubu ifade eder.

Kontrol Mihendisi: isveren tarafindan yetkilendiriimis teknik personeli (isveren,
musavir elektrik mihendisi ve/veya proje muellifi) ifade eder.

YUklenici: isveren ile sdzlesme imzalayarak bu sartname kapsamindaki
isleri yapmay Ustlenmis tlizel kisiyi ifade eder.

C. KAPSAM

Bu bdlim, kojenerasyon sistemi 06zel sartnamesinde bulunan tim alt boélimlere
uygulanacak temel prensipleri belirler. Bu bélim Genel idari Sartnamenin eki olup
bir uyumsuzluk olmasi halinde genel idari sartname maddeleri dogrultusunda
Kontrol Mihendisi tarafindan karara baglanacaktir.

Bu proje teknik ve idari sartnamesi, birim fiyat tarifleri ve cizimler ile bir butin olarak
hazirlanmig olup bir arada degerlendiriimelidir. Herhangi bir uyumsuzluk
durumunda, uyumsuzlugun giderilmesi icin 6ncelik sirasi (1) sartnameler, (2) kesif
listesi, (3) cizimler seklinde olacak ancak her durumda Kontrol Mihendisinin
verecegi karar nihai olacaktir.

D. iSIN YAPIMINA AiT GENEL BILGILER

Asagida, isteklileri bilgilendirmek icin isin yapimina ait genel bilgiler bulunmaktadir. Bu
bilgiler kesin olmayip, dokimanin hazirlandidi tarinte gecerli olan bilgilerdir.

Tam ilgili taraflar bu bilgilere dayali olarak herhangi bir islem yapmadan énce gecerliligini
kontrol etmelidirler.



e Yiiklenici tekliffen énce; iklim gartlarini, isin yapimi igin gerekli énlemleri, is
mabhallinin 6zelliklerini, zemin durumu ve mevcut diger sartlari ise baslamadan
once yerinde inceleyecektir. Bu sartname ve eklerinde &zellikli bazi bilgilerin
bulunmayisi ve sahada mevcut kosullarin dikkate alinmamasi Ylklenici’ye
yiikiimldliklerini yerine getirmeme hakkini vermez. lIsin yapilacagi yeri ve
cevresini gezmek, gerekli incelemeleri yapmak; gerekli olabilecek tim bilgileri
temin etmek Yliklenici’nin sorumlulugundadir.

e Yiiklenici, tesisin kurulacagdi bélgenin rakimina (1150 mt.) gbre, motor verim
egrileri ile birlikte bélge rakiminda motorda olusacak elektriksel ve termal verim
kaybi/kazanimini teknik speclerinde yazan degerler ile isverene sunacaktir.

e Yiiklenici proje klaséri igerisinde bulunan “Teknik Veri Tablosu "nu doldurarak
teklif ekinde sunacaktir.

e Yiiklenici kesif listesinde ana bagliklar ve alt kirinimlarda belirtilen malzeme,
cihaz ve ekipmanlara azami uygunluk gdsterecektir. Eksik goérdigi ve ilave
edilmesi gereken malzeme veya ekipmanlari kesif listesinin altinda belirtecektir.

e Yilklenici kapsamina dahil olan tiim elektriksel ve mekanik malzemelerde marka
listesini teklif ekinde beyan etmelidir.

e Yiiklenici kapsamina dahil olan ana ekipmanlarin seg¢im-data sheetlerini teklif
beyan etmelidir.

e Yiiklenici i¢ ihtiyac yiikleri tablosu ve yillik i¢ ihtiyag tiiketim miktarini teklif ekinde
beyan etmelidir.

e Sistem seg¢iminde fiyat/verimlilik, degerlendirmede tercih sebebi olacaktir.
e Sistemin ekipmanlar uzak dogu menseili olmayacaktir.

e Teklif edilen biyogaz genset ve kontrol modilii, motor dreticisinin orijinal paket
trdnd olacaktir.

e Yiiklenici, teklif ettigi sistemin termin siiresini mutlaka belirtmelidir.

E. BIYOGAZIN KIMYASAL OZELLIKLERI

Yakit olarak belirtilen biyogaz, Seydibey Kati Atik Tesisi ve Atiksu Aritma
tesisinde Anaerobik fermantasyon tanklarinda metan bakterileri tarafindan
olusturulmaktadir. Biyogazin metan orani %50 — 60 araligindadir. Gaz igerisinde
hidrojen sulfur miktann 2500-10000 ppm araligindadir. Kikurt giderim sistemi
tarafimizca yapilacak olup Biogaz motora veriimeden énce H2S miktari 300 ppm in
altina dusurllecektir. Kojenerasyon sistemi minimum %45 metan orani ve 300 ppm
H2S degerlerinde calisacak sekilde dizayn edilecektir.

F. UYULACAK STANDARTLAR



Projede belirtilen tesisatlarin uygulanmasinda ve kullanilacak ekipmanda asagida A.
bendinde verilen standart ve yoOnetmeliklerin en son yayimina uygunlugu
aranacaktir. A. bendinde verilen standart ve yonetmeliklerin yetersiz kalmasi
durumunda B. Bendinde verilen standartlara bilgi igin bagvurulacaktir. Gerektiginde
ilgili sartnamenin veya standardin yorumlanmasi Kontrol Muhendisi tarafindan
yapilacaktir.

A. Yerli Malzeme ve imalatlar : ~ Ozel Teknik Sartname
TSE-EN Standartlari (TS-EN)
Topraklama Yoénetmeligi
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yonetmelikleri
EPDK Yoénetmelikleri
Cevre ve Sehircilik Bakanh@r Sartnameleri
TEDAS Sartname ve Yonetmelikleri
Turk Telekom Sartname ve Yonetmelikleri
EMO Tuzik ve Yonetmelikleri
Diger merciler tarafindan yayinlanmig baglayici

yonetmelikler

B. ithal Malzemeler : EN-IEC (Avrupa)

VDE (Alman)

DIN (Alman)

BS (ingiliz)

NFPA (A.B.D.)
Mensgei Ulke standartlari (sadece yukarida belirtilen
sarthame ve standartlar icinde tanimlanmayan
durumlarda)

G.KONTROL

Kontrol Mihendisi her istedigi zaman yapilan igleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeyi kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaklardir. Yuklenici bu konuyla ilgili
gerekli aciklamalari yapmakla ve her turli yardimi géstermekle sorumlu olacaktir.
Yuklenici her yaptigi tesisat veya malzeme icin onay almakla yukumll olacaktir.
Santiye disinda yapilan imalatlarin kontroli imalat yerinde sevkiyat yapilmadan
once Kontrol mihendisi tarafindan yapilacak, bu amacla gerekli tim &nlemler
YUklenici tarafindan alinacaktir.

Yuklenici projelerde detayli olarak verilmis olsa dahi herhangi bir tesisata baslamadan
once konu ile ilgili Kontrol mihendisinin yazili olarak ise baslama onayini alacaktir.

H. TESTLER

Fabrika testlerinin yapilmasi asamasinda Kontrolliik/isveren tarafindan belirlenecek 3
kisinin Ureticinin fabrikasina gotirilmesi, getiriimesi, konaklamasi ve seyahat icin gerekli tim
masraflarinin karsilanmasi Yiklenicinin uhdesinde olacaktir.

Kojenerasyon sistemi 8 saat boyunca kesintisiz olarak ¢alisacak ve bu esnada tim Uretim
ve tuketim degerleri alinarak performans degerlendirmesi yapilacaktir;

1.  Tam Yk testi (8 saat;%100 giic uretebilme kararliigi ve verimler)



8 saat boyunca tesisin uUrettigi elektrik enerjisi ve ortalama glic¢ degeri (kW,
kwh);
e 8 saat boyunca tesisin Urettigi 1s1 enerijisi ve ortalama gli¢ degeri (kW, kwh);
e 8 saat boyunca tesisin ortalama isil(1sitma ve sogutma) ve elektriksel verimi %
e 8 saat boyunca tesisin tukettigi ic ihtiyac enerjisi (kWh; kW)
e 8 saat boyunca tesisin tukettigi Gaz miktarinin kWh; kW degeri (Correctorlerden
okunan Sm3 degerleri;
2.  Senkron testi

Otomasyon-senkronizasyon panosunun tim calisma modlari da uygun c¢alisma sartlar
gerceklestirilerek test edilecektir.

Yiklenici, motor imalatgisi tarafindan hazirlanmis test raporlarini fabrika testinden sonra isverene
verecektir. Motorlarin son testi montaj sonrasi kabul sirasinda yapilacaktir.

Testlerin herhangi birinden gecemeyen uriin kabul edilmeyecektir.

. MALZEME KABULU

Tdm elektrik malzemeleri en iyi kalitede, belirtilen standartlara, proje, kesif ve 6zel teknik
sartnamesinde belirtilen 6zelliklere uygun ve Kontrol mihendisinin onaylayacagi
kalitede olacaktir.

Malzemeler, ilgili firmanin en son teknolojiye gore tretmekte oldugu malzemeler olacak,
kesinlikle uretimden kalkmig malzeme kullaniimayacaktir. Tum kullanilacak
malzemeler igin imalat¢i (ve ithalat¢i) firmanin en az 10 yil sureli yedek parga
garantisi olacaktir.

J. DEVREYE ALMA

Yiiklenici, isverene testler ve devreye alma siireci baglamadan en az 15 giin dnce Kalite
Plani ve Kalite Kontrol El Kitap¢idi ile Test ve Devreye Alma Prosedurini onay igin
sunmakla yakimludur.

Bu dokUmanlarin onayina muteakip YUuklenici, Kalite Kontrol El Kitap¢idi ile Test ve
Devreye Alma Proseduru ile ilgili standart ve yonetmelikler ile teknik sarthamenin
ilgili boluimlerinde belirtilen tim fabrika ve saha testlerini yapmak/yaptirmakla
sorumludur. Kontrol Muihendisi, kendisinin eglik etmedigi veya eslik etmesine
ragmen olumlu sonuglanmayan testlerin yeniden yapilmasi talebinde bulunmakta
serbesttir. Yiklenici bu testleri yapmakla veya yaptirmakla, ayrica testler sirasinda
gerekli ekipmani tedarik etmekle ve her tirli masrafi karsilamakla sorumludur. Test
sonuclari 3 (U¢) kopya olarak gegici kabul éncesi Kontrol Mihendisi’ne teslim
edilecektir.

K. YAPILDIGI GiBi (AS-BUILT) PROJELERI

Yuklenici montaji bitmis tiUm tesisatlara ait bitmis ve uygulamasi yapilmis durumu
gOsteren ‘Yapildigi Gibi’ projelerini hazirlamak ve isin kabuliini muteakip isverene 5



takim basili ve 1 takim orijinal olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrica
AutoCAD DWG formatinda 6 kopya CD olarak isverene verilecektir.

L. KULLANMA ve BAKIM TALIMATLARI

Yiklenici imalatini ve montajini yapacagi tim sistemlere ait Tiirkge ve varsa ingilizce
kullanma, bakim talimatlari ile gerekli baglanti semalarini 3 (li¢) kopya olarak temin
etmek ve/veya hazirlamak ile sorumludur. Bu talimatlardan biri cihazlara yapilacak
dzel ceplere konulacak, iki kopyasi ise gegici kabul éncesi isverene teslim
edilecektir.

M.EGITiM

Yuklenici bu proje kapsaminda temin edecedi, ana sistemlerin ilgili personel tarafindan
etkinlikle igletilebilmesi ve olusabilecek arizalarla ilgili yorum yapmaya imkan
verecek seviyede egitimi verecektir.

Bu maksatla YUklenici gegici kabulden 15 gun 6nce bir "taslak egitim plani" sunacaktir. Bu
plan, en az onerilen teorik ve pratik egitim sureleri ile gerek duyulan personel 6n
bilgi seviyeleri gibi bilgileri kapsayacaktir. Egitim Plani, Kontrol Mihendisi tarafindan
gbzden gegcirilecek, sistemlerin temin ve montaj zamanlamasi ile koordineli olarak
egitim baslangi¢, bitis tarihleri tespit edilecek ve varsa gerekli diger dizeltmeler
(egitim surelerinin artinimasi/azaltilmasi gibi) yapilarak onaylanacaktir.

Egitimde, kapsamli ve anlasilir, Tlrkge el kitaplari, ¢izim ve diyagramlar kullanilacaktir. Bu
el kitaplari, dékimanlar ve gizimler en az ¢ nusha olarak egitimin baslamasindan
en az dort hafta 6nce igveren’e onay icin génderilecektir. Egitim Plani ve egitimde
kullanilacak dokimanlar isveren tarafindan onaylanmadan egitime
baslanmayacaktir.

Egitilen personele dagitilacak el kitaplari, dokimanlar ve c¢izimler egitim sonrasi
isveren’de kalacaktir. Egitime katilacak personel sayisini dikkate alarak yeterli
miktarda egitim yardimcisini temin etmek Yklenici'nin sorumlulugundadir.

Egitim, Yuklenici veya ilgili taseronunun kalifiye ve yeterli tecribeye sahip personeli
tarafindan verilecektir. Kurslari yurGtecek editicilerin listesi ve egitim tecribe
seviyelerini gdsteren bilgiler Egitim Plani ile birlikte onay icin Kontrol Miihendisi’'ne
gbnderilecektir.

isveren her kurs igin Yiklenici tarafindan éngoriilen egitim éncesi bilgi seviyesine sahip
personeli tefrik etmekten sorumludur.

Bu boélimde s6zu edilen egitimle ilgili her tarli giderin Yiklenici'nin S6zlesme Bedeli'ne
dahil oldugu varsayilacak ve ilave bir 6deme yapilmayacaktir.

N. ISLETME EGITiMi

isveren tarafindan tefrik edilecek, her bir sistem icin en cok bes kisiye,
sistemlerin gunlik isletimini etkin bir sekilde idame ettirilebilecek seviyede isletme
egitimi verilecektir. Her bir sistemin 6zelligine bagh olarak onerilen egitim sureleri
Yuklenici tarafindan Egitim Plani'nda belirtilecek, ancak 8 saatlik 1 (bir) is glininden



az olmayacaktir. isletme egitimi tesisin gegcici kabuliinden énce tamamlanmig
olacaktir.

0.ISCILIK ve MALZEME KALITESI

Hazirlanan 6zel teknik sarthame ve projeler ile tesisin ginimuz kalite standartlarina
uygun ve en iyi sekilde yapilmasi amaclanmaktadir. Bu nedenle gerek malzeme
seciminde, gerekse iscilikte Ylklenicinin de ayni 6zeni géstermesi beklenmektedir.

Kullanilacak tim malzemelerin Kontrol mihendisine onaylatilmasi gerekmektedir. Kontrol
muahendisi onaylamadidi bir malzemenin montaji veya yapilan tesisatin kalite
standartlarina uygun olmamasi halinde herhangi bir safhada bu malzemeyi veya
tesisatt uygun nitelikte olaniyla degistirtmekle vyetkilidir. Bu revizyon nedeniyle
olusacak tim masraflar yuklenicinin kendi masraflari yikleniciye ait olup ek Ucret
talebinde bulunamaz.

Yuklenici galisirken kalitenin yani sira temizligi de saglamakla yukimliddr. Her bélimde
isin bitimini takiben tum ambalaj artiklari ve imalat sirasinda olusan atiklar da
Yiiklenici tarafindan temizlenecek, igveren tarafindan gosterilen atik toplama
noktasinda toplanacak ve saha disina taginacaktir.

P. GARANTI

Yuklenici isin gegici kabuline kadar tim malzeme ve tesisattan sorumludur ve glivenligini
saglamakla yukimludur. Ydklenici tim sistemleri eksiksiz ¢alisir durumda tesis
edecektir.

Ayrica tim malzeme ve tesisatlar icin teklifte garanti sureleri belirtilecek ve garanti siresi
2 (iki) yildan az olmayacaktir. Yuklenici garanti suresi kapsaminda imalat ve montaj
hatasi nedeniyle islevsizlesen tim ekipmani bedelsiz olarak degistirmek ve/veya
tamirini yapmakla ylUkumladdr. Herhangi bir ekipmanin tamir stresi 1 (bir) ayi
gecmeyecek, gecen durumlarda Yuklenici malzemeyi yenisi ile degistirecektir.
Tamirde gegen sireler garanti suiresine ilave edilecektir.

Q.FiYATLAR

Yuklenici teklifinde verdigi fiyatlarla belirtilen isi istenen malzemeyi tedarik ederek ozel
sartnameye, ydnetmeliklere ve projeye uygun olarak tam ve kusursuz yapmakla
yukUmludur. Birim fiyat tarifleri ve 6zel teknik sartnamenin tanim yoniinden eksik
kaldigi yerlerde “Uyulacak Standartlar” boéliminde belirtilen sartname ve
ydnetmelikler gecerli olacaktir.

Projelerde uygulama esnasinda olusabilecek degisikliklerden dolayi olabilecek bir
malzeme artisl, eksilmesi veya yeni malzeme kullaniimasi gerektiginde, oncelikle
benzer 6zellikte bir imalata goére fiyat belirlenecek, bdyle bir imkan yoksa isveren
tarafindan “Yeni Birim Fiyat” analizi sistemi ile fiyat belirlenecektir. Kesif listesinde
belirtiimeyen fakat uygulamada ihtiya¢ olabilecek malzeme, isveren’in onayi ile
yiklenici firma tarafindan temin edilecektir. isveren séz konusu malzemeler igin 3
firmadan proforma teklif temin ederek yuklenicinin malzeme fiyatini kontrol
edecektir. Yuklenici tarafindan temin edilecek kesifte ismi gegmeyen malzeme
bedeli fatura degerinin % 15 Uzerinden ylkleniciye 6denecektir. Montaj bedeli,
isveren ve yiklenicinin karsilikli anlasarak, kesif listesinde bulunan esdeger bir
malzemenin montaj birim fiyati Gzerinden ddeme yapilacaktir.



isveren, aksine bir sézlesme maddesi olmadikga, kesifte miktari belirtimis olsa dahi
herhangi bir isi veya malzemeyi azaltmaya, iptal etmeye veya ¢ogaltmaya yetkilidir.
Yuklenicinin bu konuda itiraz veya zararlarinin tazminini talep hakki yoktur.

R. PERFORMANSA BAGLI CEZA UYGULAMALARI

Cezai mueyyideler teknik speclerde verilen degerlere gore baz alinacaktir.

Performans Kriteri

Ceza Kriteri

Ceza Orani
(So6zlesme Bedelinin %)

1 Uretilen Aktif Enerji Miktari (kWh) Her %1 lik Sapma 5%
2 Uretilen Is1 Miktari (LT Dahil) Her %1 lik Sapma 2%
3 Tiiketilen Biyogaz Miktari (kw/h) Her %1 lik Sapma 1%
4 t¢ thtiyag Tiiketimi Her %10 luk Sapma 0,5%




TEKNIK SARTLAR

Teknik sartlar bolimu, santralin teknik ozellik ve performansi ve Yklenicinin teslimat

kapsami ile ilgili temel teknik veri ve bilgileri kapsamaktadir.

Santral, isverenin asgari isteklerini de ihtiva eden bu Teknik Sartlarda yer alan teknik
gereklere gore tasarimlanacak, muhendisligi yapilacak, tesis edilecek, test edilecek ve

isletmeye alinacaktir.

Teknik Sartlar kapsaminda Santralin tasarim ve insasi ve gerekli ekipmanlarla ilgili tim
ayrintilari anlatmak amaclanmig degildir. Ancak Santral ve ekipman her yonuyle yuksek
standartlara sahip bir muihendislik, tasarim ve iscilik anlayisina uygun olacak ve
isverenin tim sartlarina uygun olarak tesis edilecektir. isveren kendi yargilar
dogrultusunda, Sézlesme kosullarina tam olarak uymadigina hukmettigi her turlu is ve

malzemeyi reddetmek hakkina sahiptir.

TASARIM VE YAPIM

Genel anlamda Santralin tasarimi basitlik, emniyet ve glvenilirlik ilkelerine uygun olarak

gerceklestirilecektir.

Ekipman, hareketli, sicak ya da gerilim altinda olan tim pargalara kazara temas edilmesini
engelleyecek ve toz ve kirin iceri girmesini asgari seviyede olmasini saglayacak tarzda

tasarimlanacaktir.

Santralin yerlesim tasarimi ve yapisal 6zellikleri muayene, bakim, ve onarim amaglariyla
tum kisimlara ulasiimasini saglayacak sekilde olacaktir.

Bu standart ve kodlarin kapsaminda olmayan ya da Yuklenici’'nin ulkesine ait ulusal
standartlara uygun ekipman ve malzeme var ise, YUklenici bu tir ekipman ve malzeme

ile ulusal standartlar1 agik olarak belirtecektir.

Ayrica YUuklenici Santrali, Tirk mevzuatinin gereklerine gore tasarimlamakla yukumludur.
Ozellikle, Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan yayinlanan yénetmelik, teblig,

karar ve duyurularin 6zenle dikkate alinmalari zorunludur.






GAZ JENERATOR UNITESI (GG)

GENEL
Proje kapsaminda 1 adet Uniteyle minimum gtict 1150-1200 kWe elektrik glctinde

gaz jeneratdriinden olusan kojenerasyon sistemi tesis edilecektir. Belirtilen glg, tesisin
kurulacagi bolgenin rakim ve iklim sartlari olan 1150 mt. ve 40 derece ortam sicakligi
g6z onune alindijinda gaz jeneratorlerinin asgari vermesi gereken gugctir. Bu deger
Gaz jeneratdr (GG) unitesi Ureticisi tarafindan verilecek olan gii¢ disuim hesaplari ile
kanitlanacaktir. Teklif edilen Unitenin Gaz Konya ilinde biogaz ile ¢alisan kojenerasyon
ornek referansi olacaktir. Gaz Jenerator (GG) Unitesi, santralin gi¢ kaynadi olarak, ileri
teknoloji ve ispatlanmis bir tasarim ile imal edilecek, devamli olarak baz yukte

¢alismaya uygun olacaktir.

GG Uunitesine, Santralin emniyetli, glvenilir ve verimli igletiimesi icin gerekli tim yardimci

ve tamamlayicilari temin edilecektir.

Gaz motoru (GM) ve jenerator Unitesi esnek bicimde baglanmali ve ortak bir tasiyici kaide
Uzerine monte edilmelidir. Titregim yahtimini saglamak amaciyla, gaz motoru Unitesi
anti-titresim ayaklari araciliiyla tasiyici sasi (cergeveleri) Uzerine yerlestirilecektir.
Burulma titresimi ve diger titresimler, GG modull yalitim ayaklar Gizerine monte ederek

ortadan kaldirilacaktir.

Gaz jenerator Unitesi temel O0zellikleri asagidaki asgari sartlari saglamalidir:

e 1 adet GG’nin toplam dUretici minimum kapasitesi Konya rakim ve iklim
sartlarinda 1150-1200kWe gucunde olacaktir.

e GG'nin istenilen %100 gugte Uretici tarafindan beyan edilen max. gaz toplam
tuketimi teknik speclerde verilen degerlere uygunluk aranacaktir. Veri. (ISO
3046)

e GG’nin mixture cooler sogutma sicakligi 50°C ve/veya Uzeri olacaktir.
e Biogaza ait gaz degerler isveren tarafindan motor Ureticisi ile paylasilacaktir.

e GG Unitesinde, ana yakit olarak biogaz kullanilacak ve bu Gnite surekli olarak
baz ylkte ve/veya oéngorilen calisma rejiminin gereklerine goére gunlik
olarak yol verme/durdurma cevrimlerine uyumlu calisabilecek bir tasarima

sahip olacaktir.



e GG lnitesi ve yardimcilari, igletim sirasinda yik alma veya ylk atma
nedeniyle olusacak ylklere dayanma kabiliyetine sahip olacaktir. GG’nin

min. blok yUk alma kapasitesi nominal yik’'iin % 20 seviyesinde olacaktir.

e GG unitesi, asir 1sinma ve agir titresim veya gurultiye maruz kalmaksizin
surekli, emniyetli, guvenilir ve ekonomik olarak calisacak sekilde

tasarlanacaktir.

e GG Unitesinin egzoz gazlari, proses ihtiyaci olan sicak su lUretmek amaciyla
atik 1s1 kazaninda (AIK) kullanilacak ve sonra bir baca araciligi ile atmosfere

atilacaktir.

e GG Unitesinin ceket suyu, proses ihtiyaci olan sicak su Uretmek amaciyla
esanjor vasitasi ile kullanilabilecek sekilde dizayn edilecek, isinin
kullanilmamasi durumunda motor ceket suyu sogutma radyatorlerine
by-pass edilerek sistemin kesintisiz c¢alismasini saglayacak 1si ¢evrimi

yapilacaktir.

e Ceket esanjori ve AIK dan dretilen sicak su gikiglarina dlgim amagh

kalorimetre takilacaktir.

GG unitelerinin teknik ozellikleri agagidaki bolumlerde verilmistir:

1.1. GAZ MOTORU

Gaz motoru doért zamanli, hava/gaz karisimh turbosarjli, son sodutuculu ve zayif yakit
karisimi yanmali tirde olacaktir.

Gaz motoru her silindirdeki yanmayi bagimsiz olarak kontrol etmek Uzere mikro islemci
tabanli bir kontrol sistemine sahip olacaktir.

Her bir silindirin kendisine ait detonasyon/vuruntu sensoérleri bulunacaktir.

a) Motor Blogu

Motor blogu dékme demirden imal edilecek ve i¢ ylkleri sdnimlemek igin saglam
ve dayanikli bir tasarima sahip olacaktir. Motor blogu (krank karteri ve silindir blogu tek

parca olacak ve Ozel bir dokimden yapilacaktir. Hava giris kanal ve sogutma suyu ile



yaglama yagi kanallarinin bir kismi motor bloguna entegre edilecektir. Motorda, motor
blogunun tzerine monte edilmis bir yagd karteri olacaktir ve yag karterinin sizdirmazligi

contalar ile saglanacaktir.
b) Krank Mili

Krank mili doévilerek islenmis, ylzeyi sertlestiriimis, statik ve dinamik olarak
dengeli tirde olacak ve yuksek ¢ekme dayanimli, az karbonlu, celikten tek parca
halinde imal edilecektir. Krank mili gbévdesi Uzerinde balans icin gerekli agirliklar
baglanacaktir. Tum yataklarda dizglin ve yeterince ince yag tabakasinin olusmasini
saglamak Uzere hassas bir balans ayari yapilacaktir. Ana yataklar ve krank pimi
yataklari, paslanmaya kargi mikemmel dayanim 6zelligine sahip yumusak bir ¢calisma
yuzeyi ile celik bir sirta sahip olacaktir. Krank kolunun cebri olarak yaglanmasini

saglamak Uzere gerekli tedbirler alinacaktir.

c) Piston Kolu (Biyel)
Piston kolu ddvulerek islenmis, isil islemden gecirilmig, timuyle makinede islenmis
tipte olacaktir. Pistonun sogutulmasi, piston pimi yuvasi ve piston gdvdesinin

yaglanmasi igin gerekli yaglama yagi saglanacaktir.

d) Silindir Gémlegi

Silindir gomlegi; asinmaya karsi dayaniklihgi arttiracak ve ylksek mukavemet
saglayacak 6zel alagimli dokme demirden santrifuj yontemiyle imal edilecektir. Silindirin
asinmasini engellemek Uzere tepesi degistirilebilir tirde bir asinma halkasi ile techiz

edilecektir.

e) Piston

Piston, piston segman tasi ve sodutma icin yad gecisleri olan hafif metal
alagimdan imal edilecektir. Piston segmanlari iyi kalite malzemeden imal edilecektir.
Piston kenari ve silindir gdmlegi, piston etegindeki yaglama nozullarini kullanan

basinglandiriimis bir yaglama sistemi tarafindan yaglanacaktir.



f) Silindir Kapaklari

Silindir kapaklari yakit sarfiyatini ve emisyonunu optimize edecek sekilde
tasarlanacaktir. Ozel dékme demirden imal edilecektir. Supap yuvalari, supap yataklari
ve buji rekorlari degistirilebilir tip olacaktir. Giris ve ¢ikis supaplar ylksek kalitede
malzemeden imal edilecek ve her biri donduricller ile donatilacaktir. Silindir kapaklari

su sogutmali tlirde olacaktir.

g) Atesleme Sistemi

Atesleme sistemi, tam elektronik, harici tip atesleme kontrolli ve ylksek
performansli tirden olacaktir. Sistem, ylksek gerilim hatti ile bujilere baglanacaktir.
Bujiler, gaz motorlarinda kullanim igin 6zel olarak Uretilmis olan ylksek gerilimli tipte
olacaktir. Bujiler, 6n odacikta bulunacak ve ateslemenin zamanlamasi motor kontrol

sistemi tarafindan kontrol edilecektir.



1.2. ALTERNATOR

Ug fazli, 50 Hz anma frekansli, Uretici tarafindan beyan edilen anma gli¢ faktori
0.8-1 araliginda calisabilecek, slrekli olarak azami kapasitesinde calisabilecek, H sinifi
izolasyonlu, F sinifi sicaklik yikselmesine haiz, IP23 korumali, anma glici GG’nin

nominal ¢ikis giclinden en az %15 blyuk olacak sekilde segilecektir.

a) Alternatériin Yapisal Ozellikleri

Jenerator, tim stator Unitesinin saglam bir yapi olusturmasina olanak saglayacak
sekilde, stator cercevesine ve u¢ mahfazasina kaynaklanarak tek bir blok halinde tespit
edilmis saglam bir stator yapisina sahip olacaktir. Sargi ucglarinin mesnetleri de dahil
olmak Uzere, tim stator sargisi, vakum altinda emprenye edilerek sargilarin bogluk
kalmadan govdeye yerlesmeleri saglanacak, bu sekilde sargi bosluklarinda olusabilecek

titresimlerin de dnlenmesi saglanacaktir.

Rotor sargilari, vakum altinda emprenye edilmis tek ya da ¢ok katmanli dikdortgen
bakir iletkenlerden olusacaktir. izolasyon malzemesi, epoksi emprenye edilen yapisiyla,
kismi bosalmalara ve korozyona kargi mikemmel bir direng gdstermesinin yani sira isil

mukavemeti de mikemmel olacaktir.

b) Terminaller

Stator sargisinin alti (6) adet ucu, jeneratorin yanina yerlestiriien terminal

kutularina getirilecektir. izleme ve yardimci ekipmanin ayri terminal kutulari olacaktir.

c) Soéniim Sargisi

Diger jeneratorlerle ve Ulusal Sebeke ile paralel galismasina saglamak igin

jenerator sonim sargili tipte olacaktir.

d) Ikaz

ikaz sistemi fircasiz tipte olacak ve jeneratdriin ana safti (izerine yerlesen



dogrultucu/ armatir dizenegi ile ikaz saglanacaktir. Dogrultucu, tam dalga dogrultma
saglayan silikon diyotlardan olusacaktir. Déner tipteki armatir sargisi ve sabit alan ikaz

sargisi F sinifi izolasyona sahip olacaktir.

e) Otomatik Gerilim Regiilatorii

Gerilim regulatérl, ikaz geriliminin kontrol edilmesi suretiyle, jenerator gerilimini
ayarlayan tumuyle elektronik tipte olacaktir. Regulatér, jeneratdr ¢ikis geriliminin kararl
ve sabit olmasini saglayacak sekilde ikaz alanini kontrol edecektir. (Otomatik gerilim
regllatorl, jeneratdér kumanda panosuna yerlestirilecektir.) Jeneratdriin kapasitesi,
nominal kapasitenin %0 ile %100°U ve hizda nominal hizin %95 ile %1051 arasinda

oldugunda, gerilim ayar hassasiyeti % + 0.5 mertebesinde olacaktir.

f) Saft ve Yataklar

Alternatdr, kovanli yatak ve kaplin arasinda, yatay olarak monte edilecektir.
Jenerator rotoru, sistemde olugan arizalar ya da ani yuk degisimleri sirasinda, burulma
momentlerinin  neden olacadr salinimlari asgari dizeyde tutacak gsekilde

tasarimlanacaktir.

g) Olcii, Koruma ve Senkronlama

Jeneratorin slrekli, emniyetli ve guvenilir olarak ¢alismasi igin, Yuklenici
tarafindan gerekli gorilen diger dizeneklerin haricinde, teslimat kapsami genel olarak

asagida belirtilen temel islevleri yerine getirebilecek dzelliklere sahip olacaktir.

Senkronlama, gerekli dederlerin élglilmesine ve hiz ayarlarinin yapilmasina olanak
saglayacak sekilde tum gerekli gostergeler ve senkron kontrol rdlesinden olusan
otomatik senkronizasyon cihazi vasitasiyla gerceklestirilecektir. Bir manuel/otomatik
secici anahtari vasitasiyla, senkronlanmanin manuel olarak yapilmasi da midmkin

olacaktir.

e  Aktif ve reaktif glc

e  Her U¢ fazdaki jenerator akimlari
e  Her U¢ fazdaki jenerator gerilimleri
e  Glg faktora

e Frekans

e ikaz gerilimi ve akimi

gibi temel elektriksel parametrelerin Ana Kontrol Odasindan izlenmesi mimkiin olacaktir.

Stator sargilarinin, yataklarin ve sogutma ortamlarinin sicaklik élgiimleri, yeterli sayidaki



ve uygun konumdaki 6lgme noktalarindan yapilarak, Ana Kontrol Odasina gdsterge ve

kayit amagli olarak nakledilecektir.

Yiiklenici, jenerator korumasi i¢in en uygun ve yeterli olduguna hiikmettigi koruma
cihazlarmin bir listesini verecektir. Bu listede asgari olarak asagida belirtilen korumalar yer

alacaktir:

e  Jenerator asiri akim korumasi

e  Jenerator asiri gerilim korumasi
e  Jenerator duslk gerilim korumasi
e  Jeneratdr ters glic korumasi

e  Stator toprak arizasi korumasi

e  Jeneratdr ters bilesen korumasi

e Jenerator ikaz arizasi korumasi

1.3. TASIYICI SASI

Motor ve alternatdr, ortak tasiyici sasi Uzerine, dinamik kuvvetlerin beton temel
blogu Uzerine aktariimasini azaltmak, bdylelikle de temel blogunun boyutlarini kigiltmek

amaciyla, elastik elemanlar tizerine monte edilecektir.

Ortak taslyici sasi ile beton temel blogunun arasina endistriyel tip plastik/kauguk

sonumleyici titresim yalitim levhalari monte edileceklerdir.

Motor blogunun yerlestigi ortak tasiyici sasi igerisinde olasi yag kagaklarina karsi,

kagak yag algilama dedektorii/sensori olacaktir.

1.4. KAPLIN

Gaz motorunun volani ile jeneratdr arasina monte edilecek esnek kaplin, motorun
torkunu jeneratére aktaracaktir. Esnek kaplin, krank milinin, dis egme kuvvetleri tarafindan

yluklenmesini dnleyecektir.



BAGLANTILAR

Gaz jeneratdr Unitesi ile harici borulama sistemleri arasindaki baglantilarda, gaz
motorunun titresimlerini santral boru sistemlerine aktarimini en aza indirgemek Uzere,

esnek hortumlar ve korukler kullanilacaktir.

Esnek baglantilar asagidaki yardimci sistemlerde kullanilacaktir.

Sogutma suyu
e FEgzoz gaz
e Yakit

e Karter havalandirmasi atmosfere acgik olmayacak, yag buharinin atmosfere

atilmasini énleyecek kapall devre karter havalandirma sistemi kullanilacaktir.



MEKANIK YARDIMCI TECHIZAT

a) Gaz Yakit (BioGazSistemi)
GG’'de kullanilacak biogas yakiti; motor Gzerinde bulunan yakit regilasyon Unitesinin
esnek gaz hattina baglantisi yapilacak noktaya kadar , (uygun basing ve debide) idare

tarafindan saglanan gaz hatti ile gekilecektir.

b) Yanma Havasi Sistemi

Turbosgarj unitesinin kompresor tarafi, yanma havasi sogutuculari yoluyla silindirlere hava
verecektir. Gaz motoru, uygun bir turbosarj Unitesi ile donatilacaktir. Turbosarj Unitesi

eksenel tlrbin tipinde olacaktir.
Yanma havasi sistemi asagida belirtilen techizattan olusacaktir;

e Turbosarj linitesi

e 1. asama turbosarj hava sogutucusu
e 2. asama turbosarj hava sogutucusu

e Hava Filtresi

c) Turbosarj Hava Sistemi

Turbosarj hava sistemi, turbo sarj Unitelerine giren havada bulunan pisliklere karsI motoru

korumak Uzere turbo-sarj hava filtresinden olusacaktir.

d) Turbosarj Hava Filtreleri

Kuru tip hava filtreleri, degistirilebilir, tek kademeli, kagit elementli filtre elemanlari ile

birlikte temin edilecektir.

e) Yakit Sistemi

Yakit sisteminin baslica islevi, motora dogru miktar, basing ve temizlikte yakit temin

etmektir.

Motora girmeden 6nce gazin basincini kontrol etmek tzere bir gaz regulatdr tnitesi temin
edilecektir. Gaz regulatdr Unitesi motor kontrol sistemi tarafindan elektriki olarak kontrol
edilecektir. Sistem; basing ve sicaklik degisimlerini kompanze edecek tipte, ilgili tim

regulator vanalari, filtreler ve kapatma vanalari ile birlikte komple bir sistem olacaktir.

f) Egzoz Gaz Sistemi

Gaz motorunun egzoz gazlari, egzoz gazlari bir gaz kanali yoluyla ya AIK Unitesine



verilecek ya da by-pass bacasi yoluyla atmosfere atilacaktir. Bu nedenle, by pass
bacasina yapilacak baglanti igin gerekli tim tecghizat Yiklenici tarafindan temin
edilecektir. Motordan kaynaklanan egzoz gurultisunl azaltmak icgin susturucu

kullanilacaktir.

Egzoz gaz kanallari gaz motorlari ile AIK Uniteleri, egzoz gaz bacalari ve by-pass bacalari
arasindaki egzoz gazi kanallarindan olusacaktir. Motor Uzerindeki egzoz borulari, her

silindir igin ayri bdlim olmak Gzere dokiim demirden imal edilecektir.

Bu sistemlerin iglevi, motora gerekli miktarda ve nitelikte yakit, motor yagi, yol verme
havasi, sogutma suyu ve yanma havasi temin etmenin yaninda egzoz gazlarini uygun

bicimde atmaktir.

Egzoz gaz sistemi, gaz kanallari, damperler, yénlendiriciler, egzoz by-pass bacasi vs.

olusacaktir.

Egzoz by-pass klapesi bir T modil i¢erisinde olmalidir. Klape 530 °C ¢alisma sicakligina,
25-50 mbar arasinda calisma basincina dayanikli olacaktir. Klape sistemi cift klapeli
olup contasi metalik olacaktir. By-pass klapesi otomatik ve manuel olarak kumanda
edilebilecektir. Klape kumanda motoru 400 V, 50 Hz olup koruma sinifi IP 67, gérev tipi
S 4-25% olacaktir.. Calisma sicakhigr -40 °C ile +60 °C arasinda olacaktir. Egzoz

by-pass klapesi asagidaki ekipmanlari standart olarak igerecektir.

e Thermoswitch
e Manuel kumanda kolu
e Pozisyon limit switchleri, her son pozisyon i¢in bir adet
e Tork switch
e Mekanik pozisyon gostergesi
e Analog pozisyon sinyali, 4-20 mA
Egzoz gazlarini, gerektiginde, by-pass bacasina yonlendirmek Uzere tum techizat temin

edilecek ve gerekli dnlemler alinacaktir. Normal isletme kosullarinda, kanallar igindeki

gaz hizi, 40 m/sn degerini gegcmeyecektir.

Egzoz sisteminin dig muhafazasini olusturmak Uzere kaynak yapilabilir 6zellikte karbon
celik plaka kullanilacaktir. Karbon celiginin sicak egzoz gazla temasindan mumkun
oldugunca kagcirilacaktir. Kanalin sicak gaz tarafinda paslanmaz celik plaka, soguk gaz
tarafinda ise Uzerinde karbon ¢elik plakalarin arasinda i1si1 yalitiminin var oldugu bir

sandvi¢ yap! tercih edilecektir. Sicak gazlar ile temasta olan tum metal pargalar



paslanmayi dnleyecek uygun malzemeden segilecektir.
GM dnitesinin egzozunun ¢ikis flansindan disa dogru olan tiim sistemin isil genlesmesi;
genlesme parcalari, sabitlenmis ankrajlar ve kayma destek sistemleri tarafindan

karsilanacaktir.

Flans parcalarinin yalitimi, bakimin ve incelemenin kolaylikla yapilabilmesi igin ayrilabilir

tipte olacaktir.

Yalitim malzemesi, titresim, vs. nedeniyle hicbir zaman dismeyecek veya yerinden

clkmayacaktir.

Yalitimin Ust kismi igin kullanillacak olan malzeme Uzerinde yurlyen bir kimsenin
agirhgina dayanabilecek dlgiide donati ile yeterince mukavemeti olan yeterli kalinlikta

bir celik plakadan mamul olacaktir.

g) Yaglama Yagi Sistemi

Motor yaglama yagi sistemi, motor Gzerinde bulunan tim hareketli parcalar igin gerekli
yaglamay! saglayacak, ayni zamanda da piston baslarini sogutacaktir. Yaglama yagi
sistemi, motor yaginin sogutulmasini ve filtre edilmesini saglayan bir sistem olacaktir.
Her gaz motoru yagla dolu bir motor yagi karterine sahip olacaktir. Yaglama yagi

sistemi asagidaki techizattan olusacaktir:

h) Temiz Yaglama Yagi Tanki

Temiz yaglama yagdi tankinin islevi, motorlara verilecek temiz yaglama yagdini muhafaza

etmektir.

i) Sabit Tip Yaglama Yagi Transfer Pompasi
Bu pompanin iglevi, gaz motoru Unitesi (lniteleri) isletmedeyken yaglama yagini tanktan
motorlara pompalamaktir. Sabit transfer pompalari ve yardimci ekipmanlar kompakt bir

Unite olusturacak sekilde gelik bir tasiyici gergeve lzerine oturtulacaktir.

J) Yaglama Yagi Sistemi Boru ve Vanalari
Santral yaglama yadi sisteminin baglanti noktasina kadar olan gerekli tim borulari,

valfleri, flanglari ve contalari icerecektir.

k) Yol Verme Sistemi

Gaz Motoruna, gaz motoru Uzerine monte edilen elektrikli yol verme motoru tarafindan yol

verilecektir.



)] Sogutma Sistemi

Sogutma sisteminin temel islevi, silindir ceketi, silindir kafasi (supap yuvalari) ve turbo-sarj
Uniteleri gibi kritik motor parcgalarinin yeterince sogutulmasinin saglamanin yaninda,
yaglama yagi ve turbosarj Uniteleri tarafindan sikistirildiktan sonra silindirlere giren

yanma havasini da sogutmaktir.

Gaz motoru santral binasinin digsina monte edilecek, elektrik motoru tahrikli hava fanli,
yatay tipli radyatoérler tarafindan sodutulacaktir. Her gaz jenerator Gnitesine ait bagimsiz

bir sogutma grubu olacaktir.

Motor sogutma suyu iki devreden olusacaktir. Bunlardan disik sicakhk (LT) devresi LT —
turbosarj hava sogutucusunu ve motor yaglama yagi sogutucusunu sogutacak, yuksek
sicaklik (HT) devresi HT ise yanma havasi sogutucusunu ve motor ceketlerini

sogutacaktir. LT ve HT devreleri iki devreli bir radyator tarafindan sogutulacaktir.

Sogutma sistemi asagidaki techizattan olusacaktir:

m) Sogutma Radyatorleri

Gaz motoru (motorlar) santral binasi digsina monte edilecek, elektrikle galisan, cebri
cekisli fanlara sahip, yatay tip hava sogutmali radyatérler tarafindan sogutulacaktir. Her
motor jeneratdr grubuna ait ayri bir radyatér grubu olacaktir. Fan motorlari siracu ile

calistirilacaktir.

n) Diisiik Sicaklik Genlesme Tanki

Genlesme tanki, sirkilasyon pompasinda sabit bir emis basinci saglamak, hacimsel
degisimleri kompanze etmek ve dislk sicaklik sogutma suyu sistemi igin bir degazoér

olarak gbrev yapmak Uzere temin edilecektir.

o) Ceket Suyu Genlesme Tanki

Genlesme deposu, sirkilasyon pompasinda sabit bir emis basinci saglamak, hacim
degisimlerini kompanze etmek ve ylksek sicaklik sogutma suyu sistemi icin bir hava

bosaltici olarak gérev yapmak Uzere temin edilecektir.

p) Ceket Suyu On Isitma Unitesi

Motor ceket suyu, On Isitmasiz motorlara oranla daha hizli yik alma ve daha



kolay igletmeye alma olanagi saglamak Uzere bir 6n 1sitma Unitesi tarafindan, motorun

calistirlmasindan o6nce isitilacaktir.

Sistemi olusturan pargalar, kompakt bir kayma Unitesi olusturacak sekilde ¢elik bir kaide

Uzerine monte edilecektir.

q) Borular ve Vanalar

Borular ve vanalar, santral sogutma sisteminin motorla olan baglanti noktalarina kadar

gerekli olan tim borulari, vanalari, flanglari ve contalari igerecektir.

IV.



ELEKTRIK SISTEMLERI

a) Alcgak Gerilim Panolar
Generator Cikis Salteri 3*2500 A; min.85 kA ve uUstu (kisa devre hesabi yapilarak tespit

edilmelidir)
Bakim pozisyonunda agma-kapama yapilabilmelidir.
Bakim pozisyonu,
Actirma bobini:24 V DC
Kapama Bobini:24 V DC
Dusuk Gerilim Bobini:24 V DC
Kurma motoru:220 V AC (Generatdér tarafindan alinacak)
Pano:Form2-A veya Form2-B
Pano iginde kullanilacak tim anahtarli otomatik sigortalar 10 kA dayanima sahip olmalidir.
4 adet N/C;4 adet N/O birbirinden bagimsiz kontak.
Yay kurulu bilgisi icin 1 adet N/O;1 adet N/C kontak
Salter servis pozisyonu igin 1 adet N/O;1 adet N/C kontak
Salter Trip Bilgisi:
Generator tarafi Gerilim Bilgisi-3P+N
Sebeke tarafi Gerilim bilgisi:3P+N

Sinyal lambalari LED olacaktir. Salter oncesi ve Salter sonrasi igin ayri ayri sinyal

lambalari olacaktir.
Baralar L1;L2;L3 olarak isimlendirilecektir. N6tr barasi acik mavi etiketli olacaktir.

GenSet Cikis Salteri panosu igerisinde salter ¢ikisina 1 kV class |l tip parafudr montaji

yapilacaktir.

Kojenerasyon sistemi Uzerindeki, tm yardimci ekipmanlarin ( AIK, Sirkulasyon
pompalari, motor sogutucu fanlari, oda havalandirma fanlari, 3 yollu motorlu vanalar
vs.) enerji besleme ve otomasyonunu saglayacak yardimci yukler panolari yuklenici

tarafindan tedarik edilecektir.






OTOMASYON VE KONTROL SISTEMLERI

a) Genel

Kontrol sistemi ile ilgili tim yazilim ve donanim motor Ureticisi garantisi altinda olacaktir.
Kontrol sistemindeki tim goérUntllenen degerler ve sinyaller merkezi bina
otomasyonuna aktarilabilecek sekilde agik kod/adres olarak verilecektir. Kontrol sistemi
sistem sorumlulugu agsindan motor Ureticisi tarafindan dizayn edilmis ve Uretilmis

olmalidir.

Kontrol sisteminin tasarimi, Santralin tim mekanik ve elektrik sistemlerini kapsayacak
sekilde Ana kumanda odasindan gergeklestiriien merkezi kumanda sistemi ilkeleri
dogrultusunda olacaktir. Gerek birlegik kontrol gerekse de zati yuk paylagimi ve veri
depolama ve sorgulama temel islevlerini de vyerine getirecektir. Jeneratdrin
(Jeneratorlerin normal isletme ve acil durum manevralari, yik ve frekans ayarlamasi
suretiyle yol verme ve yuk alma, normal ve acil durdurma islevleri dahil olacak ancak
bunlarla sinirli kalmamak kaydiyla Santralin kontroli ve igletmesi icin gerekli tim
operator islemleri kontrol odasindaki kontrol birimleri vasitasiyla yapilabilecektir. Santral
islevlerinin, yardimci tesislerin ve emniyet sistemlerinin kontroli ve izlenmesi de

kumanda odasindan gergeklestirilebilecektir.

Ana kumanda fonksiyonu bilgisayar bazli, timuiyle dagitilmis ve sayisal bir Ana Kontrol

Sistemi (AKS) vasitasiyla gerceklestirilecektir.

Kontrol sistemi, Santral icin gerekli olan tim fonksiyonel gerekleri yerine getirebilecek

yeterlikte olacaktir.

Kontrol sistemi, imalatgisi tarafindan en az 2 yil slreyle yedek parga temini,

dokimantasyon ve muhendislik yonleriyle desteklenebilecek Ozellikte olacaktir.

AKS, Uretim Uniteleri ve genel Santral yardimcilari igin farkli bélimlerden olusacak, her bir
bélime ait gbérsel ekran ve klavye bulunacaktir. Her bélim kendi basina islev

gorebilecek 6zellikte olacaktir.

Gozlemlenecek sinyallerin tim detaylari tasarim asamasinda mdusteri onayi alindiktan

sonra nihai hale getirilecektir ve uygulamaya konacaktir.
Asagida belirtilen sinyaller kontrol sisteminde gorintllenecektir.
e Ulusal Sebekeden alinan ve verilen aktif ve reaktif ener;ji

e Cikis fiderlerinden verilen aktif ve reaktif enerji



e Santral Unitelerinde Uretilen aktif ve reaktif enerji
e 34.5kV Ana Uretim Merkezindeki gerilim ve frekans

Santral konrol sistemi, Cumra tesislerinden tasinarak Seydibey tesislerinde kurulumu
yapilacak olan (mevcut) biyogaz santrali ile; ada modunda senkron galisacak ve yik

paylasimi yapacak sekilde dizayn edilecektir.

b) Teknik Gerekler
Enstrimantasyon ve kontrol sisteminde temel olarak su 6zelliklere yer verilecektir
eSantralin korunma gerekleri ile gelismemek kaydiyla, otomatik kontrol sisteminde
bir ariza olmasi durumunda, aktlatérler, manuel olarak kumanda edilinceye kadar,

ariza anindaki konumlarini muhafaza edeceklerdir.

eSantralin galismasina engel olusturmaksizin, yuk altinda ekipmanin test edilmesi

olanagi olacaktir. Bu sarta, tim koruma sistemleri de dahildir.

eKullanilan ekipmanda ihtiyag dogmasi halinde operatdriin bir ariza ya da yanlis
calismaya muidahale edebilmesi ve arizalarin kolaylikla belirlenerek

giderilebilmesine yodnelik 6zellikler olacaktir.

c) Ana Kontrol Sistemi

Surekli isletmede olan ariza izleme 6zelligi vasitasiyla, bilgisayarlarda, veri yollarinda,
giris/cikis kartlarinda ve kontrol déngllerinde olusan aktif ya da pasif arizalar tespit
edilecek, yedek isletme Unitelerine gecis saglanacak ve operatér de durumdan uygun

bir alarm bilgisi verilmek suretiyle haberdar edilecektir.
Ana Kontrol Sistemi asgari olarak asagidaki 6zellikleri saglamalidir.

eSantralin emniyetli, glvenilir ve verimli olarak ¢alistirilmasi amacina yonelik gerekli
bilgiler icin merkezi Nezaret, Kontrol ve Veri Toplama (SCADA) sistemi olacaktir

e AKS’inde ortaya cikacak kismi ya da butlinsel bir ariza personel givenligini ve
Santral ekipmanlarini tehdit edici durumlara sebebiyet vermeyecektir.

e Cikis gucl ve yakit tliketimlerini optimal olarak kontrol edebilme olanagi olacaktir.

eOperatorlerin izleyecedi bilgiler kolaylikla anlasilabilir ve operatérler tarafindan

yapilacak kontrol manevralari kolaylikla gergeklestirilebilir 6zellikte olacaktir.

eOlagan tepki verme sdrelerini asmadan ve performansta bir gerileme olmadan

sistemin muhafaza edilen veri hacmini %25’e kadar genisletme olanagi olacaktir.



VL.

eSantral genelindeki tim kontrol sistemi ile ilgili ara yuz ekranlarini , internet
Uzerinden gerekli glvenlik o6nlemleri alinarak uzaktan goérintileme imkani
olacaktir.

eVerilen dokumantasyon, teslimatginin destegine ihtiyag duyulmadan kontrol
mudhendislerinin  parametre ayarlarini yapabilmesini saglayacak yeterlilikte

olacaktir.



MUHENDISLIK HIiZMETLERI

YUklenici asagidaki muhendislik hizmetlerini bedelsiz olarak saglamak zorundadir.

a) Temel Miihendislik

Temel mihendislik hizmetleri esas olarak asagida belirtilen kalemleri kapsayacaktir

Fonksiyonel ilkeler

Akis semalari

Santral binasi yerlesimleri

Ana ekipmanlarin boyut ve agirliklar
Elektrik sistemi yerlesimleri

Tek hat semalari

Secilen ekipmanin 6zelliklerini teyit maksadiyla yapilan tasarim hesaplari

b) Detay Makine Miihendisligi

Detay makine muihendislik hizmetleri esas olarak asagdida belirtilen kalemleri

kapsayacaktir.

GG ile ilgili P&l diyagramlarini kapsayacak sekilde temel mihendislik revizyonlari
Borulama hesaplari ve yerlesimleri

Boru ve vana listeleri

Yardimcilarin kumandasi

Teslimat kapsamlari

Montaj talimatlari

5.3. Detay Elektrik Miihendisligi

Detay elektrik muhendislik hizmetleri esas olarak asagida belirtilen kalemleri

kapsayacaktir.

GG ile ilgili cihaz listeleri

GG ile ilgili kablo glizergahlari
Kablo listeleri

Yardimcilarin kumandalari
izleme noktalari listesi

Devre semalari



VII.



BAKIM

Yuklenici, sistemin devreye alinmasini muiteakip 15.000 saate kadar kojenerasyon
tesisinin periyodik bakimlarini yapmakla ytukimlidir. Bakimlar motor Ureticisi tarafindan
tanimlanmis bakim standartlarina uygun olarak orijinal par¢ca ve motor Ureticisi tarafindan
onayl yag markalari kullanilarak gerekli egitim ve sertifikasyona sahip servis personelleri
tarafindan geceklestirilecektir. Santralin bakim hizmetlerinin kapsami en az asagidakileri

icerecektir.

e Yiiklenici tarafindan teslim edilecek olan ve isveren ile ylklenici arasinda lizerinde

mutabik kalinacak olan programli bakim hizmetlerinin yerine getiriimesi.

e Bakim ve onarimlar sirasinda ekipmanlarin incelenmesi, sdkulmesi, onarimi ve

yeniden monte edilmesi igin gerekli olan ekipmanlarin ve kitlerin temin edilmesi

e Programli ve programsiz durus sireleri de dikkate alinmak suretiyle YUklenici

Santral i¢in asgari %95 emre amadelik garantisi verebilmelidir.

VIIl.



MONTAJ

Sistemin primer tim mekanik montaji, sicak su primer borulamalari ve primer

kablolamalar (jeneratér salter panosuna kadar) Yiklenici kapsaminda olacaktir.

Sistemin tim ingaat igleri, sekonder kablolama isleri, sicak su sekonder borulamalar

isveren kapsaminda olacaktir.



