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1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname iletim Sisteminde agik hava tipi veya bina igi salt tesislerinde kullaniimak
uzere satin alinacak 170 kV ve 420 kV anma gerilimindeki akim transformatorlerinin
teknik 6zelliklerini kapsar. GIS Trafo merkezlerinde kullanilan akim transformatérlerinde
yol gdsterici olmasi bakimindan kismen kullanilabilir.



Sartname ve eklerinde aksi belirtimedikce, bu sartname kapsamindaki akim
transformatorleri tek fazli Gniteler halinde tim yardimci donanim ve malzemeleri ile
birlikte komple Unite olarak teslim edilecektir.

Temini istenen akim transformatorlerinin tipleri, teknik ozellikleri sartname ekinde verilen
Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname kapsamindaki akim transformatorlerinin tasarim, yapim ve testleri
standartlarin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir;

Standart Numarasi Standart Adi
TS-EN ISO 9001: 2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi
TS 620 EN 60044-1 Olgli Transformatorleri-BIUm 1: Akim
Transformatorleri
IEC 60044-1 Instrument transformers-Part 1: Current
transformers
IEC 60044-6 Instrument transformers Part 6 :

Requirements for protective current
transformers for trasient performance

TS 914 EN ISO 1461 Galvanizleme (Sicak daldirma
metoduyla)

IEC 60529 Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code)

IEC 60270 High-voltage test techniques - Partial
discharge measurements

IEC 62155 Hollow pressurized and unpressurized

ceramic and glass insulators for use in
electrical equipment with rated voltages
greater than 1 000 V

TEIAS Yeni izolasyon Yagi Satinalma Sartnamesi (Sartname ekindedir.)

TEIAS Yeni izolasyon Yagi ile Doldurulmus Yeni
Transformatore Ait Yad Sartnamesi (Sarthame ekindedir.)

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanm TSE ve IEC
Standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger ya da daha Ustiin baska standartlar uygulanmigsa bunlarin Tirkge ve ingilizce
kopyalar teklifle birlikte verilecektir.

TSE ile IEC Standartlari arasinda farkliliklar olursa, farklihk arz eden konularda hangi
standardin uygulanacagi hususunda Alicidan yazili misaade alinacaktir.

TSE ve IEC standartlarinin bulunmadigi 6zel pargalarla ilgili olarak, Teklif Sahibi,
Alicinin onaylayacagi Uluslararasi standartlar dnerecektir.



Akim transformatdrlerinin imalatinda kullanilan malzemelerin tim kimyasal, fiziksel ve
dielektrik karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and Materials) veya
DIN (Deutsches Institut for Normung) veya diger Bati Avrupa Ulkelerinin normlarinin
0ongordugu ozelliklere uygun olacaktir.

1.3. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu akim transformatorleri asagida
belirtilen ¢calisma kosullarinda kullaniilmaya uygun olacaktir.

- Yukselti : 1000 m’nin altinda
- Ortam sicakhgi (*)
. En ylksek :+45°C
. En disUk :-25°C
. 24 saatlik ortalama : +35 °C’nin altinda
- Ruzgar basinci : 70 kg/m? (yuvarlak ylzeyde)
: 120 kg/m? (diiz yiizeyde)
- En yuksek glines isinimi : 500 W/m?
- Buzlanma : Sinif 10, 10 mm
- Ortam Hava Kirliligi - Agir
- Yer sarsintisi (**)
. Yatay ivme : 0.5 g (yer seviyesinde)
. Dlgey ivme :0.25¢9
- Sistem kosullari
. En yuksek sistem gerilimi : 170 kV 420 kV
. Anma gerilimi : 154 kv 380 kV
. Frekans (***) : 50 Hz 50 Hz
. Sistem topraklamasi : Dogrudan topraklh notr sistemi

(*) Ortam sicakligi yukarida belirtilen normal igletme sartlarinin énemli élgiide disinda
olabildigi yerlerdeki tesisler icin, belirtiimesi gereken en duguk, en yuksek sicakligin
tercih edilen araliklarr;

- Cok soguk iklimler i¢in : -50°C ve +40°C
- Cok sicak iklimlericin : -5°C ve +50°C

(**) Akim transformatorleri; yatay ve disey deprem ivmesi degerlerine dayanacak ve
herhangi bir Unitesinin zarar gormesi engellenecek sekilde dizayn edilecek, akim
transformatorlerinin calisacagi yerde tesisi i¢cin gereken proje, resim ve malzemeler
ile akim transformatorlerinin depreme dayaniklilik hesaplari Yuklenici tarafindan
verilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Akim Transformatorleri Tipleri

Temin edilecek akim transformatérleri, Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler
Listesinde aksi belirtiimedikge, asagidaki tiplerde olacaktir:

- Olgme ve/veya koruma sargilari olan



Cok kademeli donlstirme oranh
Tek fazli

Yaga daldiriimig

- Harici/Dabhili tip

2.2. Elektriksel Ozellikler

Akim transformatorlerinin dzellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler
Listesinde aksi belirtiimedikce, asagida belirtildigi gibi olacaktir:

- Anma gerilimi (en ylksek sistem gerilimi) : 170 kV 420 kV
- Anma frekansi (***) : 50 Hz 50 Hz
- Anma yalitim seviyesi
. Sebeke frekansli dayanim gerilimi (1 dak.) : 325 kV-rms 680 kV-rms
. Yildirnm darbe dayanim gerilimi : 750 kV-tepe 1550 kV-tepe
Ac¢ma-kapama darbe dayanim gerilimi |- 1175 kV-tepe
- Anma kisa sure akimi
. Termik (Ith), 1 saniye : 31.5 kA-rms 50 kA-rms
. Dinamik (Idyn), (2.5 x Ith) : 80 kA-tepe 125 kA-tepe
- Anma surekli termik akimi :1.2xIn 1.2xIn

- Primer ve sekonder anma akimlari, c¢ikis guglerl ve dogruluk siniflari Malzeme
Listesinde ve Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

- Akim transformatérleri, yukarida belirtilen dayanim gerilimlerine uygun tam yalitima
sahip olacaktir. (Azaltilmis yalitima izin veriimez).

- Akim transformatdrlerinde gerilim dagilimi homojen olacaktir.

- Kismi bosalma igin izin verilen miktar ve bunun élgimune iliskin yontem IEC 60270’e
uygun olacaktir.

- Dogruluk siniflari, VA olarak sargi gugleri, termik ve dinamik kisa devre dayanim
akimlari batin donustirme oranlari igin saglanacaktir.

(***) Akim transformatorleri 47.5-52 Hz araliginda surekli, 47-47.5 Hz arahdina her
girisinde ise en az 20 sn galisacak sekilde tasarlanmalidir

2.3. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Ozellikler Listesinde verilen
degerlerin birebir karsilanmasi esastir. Karsilanmamasi durumunda teklif sahibi
sapmalari (deviation) Ek-5'deki listede acgikca belirtecektir. Teklif sahibi tarafindan
doldurulan Sapmalar (Deviation) Listesi, Alici tarafindan Teknik Sartnamenin 6ziine ve
ilgili standartlara uygunlugu yonunden degerlendirilecektir.

2.4. Yapisal Ozellikler

2.4.1. izolatorler

Akim transformatorlerinde kullanilan izolatorler yiksek kaliteli porselenden imal edilmis
ve dis yiizeyleri sirlanmis olacaktir. izolatérlerin mekanik dayanimi isletme veya kisa
devre sirasinda olusabilecek titresimlere ve atmosferik ve deprem kosullarina uygun
olarak secilmis olacaktir.



Izolatérlerin flans, civata, civata yuvalari ve diger metal boliimleri, sicaklik degisimleri ve
mekanik zorlamalarda kirilma veya gevseme olmayacak sekilde izolatore tespit
edilecektir. Tespit icin kullanilacak malzeme yuUksek kalitede ve metal kisimlarla
kimyasal reaksiyona girmeyecek 0zellikte olacaktir.

izolatérlerin nominal spesifik yiizeysel kacak yolu uzunlugu (faz-toprak) en az 25 mm/kV
(faz-faz) olacak ve toplam minumum yuzeysel kagak yolu uzunlugu, ark atlama
uzunlugunun en ¢ok 4 kati olacaktir.

2.4.2. Yalhtkan Yag

Yag izolasyonlu akim transformatorleri hava gecgirmez sekilde (hermetik) imal edilecek
ve termik yag genlesmesine karsi gaz yastiyi veya paslanmaz malzemeden yapilan
diyaframla techiz edilecektir. Butin akim transformatorleri yaglari doldurulmus olarak
Aliciya teslim edilecektir. Yagh tip akim transformatoérlerinin alt bélumine numune yag
almak ve bozulan yagi degistirmek icin sizdirmazligi saglayacak sekilde bir vana
tertibati konulacak ve vana agzi bir tapa ile kapatilacaktir. Akim Transformatorleri yag
seviye gostergesi ile techiz edilecek ve bu gosterge kolayca gorulebilecek bir yere
monte edilecektir. Akim transformatoérlerine doldurulacak yagin sartnamesi EK-3'te
verilmekte olup, kullanilacak yad bu sartnameye uygun olacaktir. ASKAREL, izolasyon
yalitimi ve sogutma igin kullanilmayacaktir.

2.4.3. Terminaller

Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikge primer terminalleri en az 5 mikron
kalinlikta galvanik gimusgle kapl veya 40 mikron kalinhginda sicak daldirma kalay kapli
elektrolitik bakirdan imal edilecektir. Primer sargilar ile terminallerin baglantisi uygun
gegcis direnci ve mekaniki mukavemeti saglayacak ve surekli termik anma akimina (1,2
In) dayanacak sekilde yapilacaktir.

Anma akimi 2000 A'e kadar olan akim transformatdrlerinde, terminaller silindirik 40 mm
¢apinda ve en az 80 mm uzunlugunda, anma akimi 2000 A'den buyuk olan akim
transformatoérlerinde 50 mm ¢apinda ve en az 90 mm uzunlugunda olacaktir.

2.4.4. Sekonder Terminal Kutusu

Sekonder terminal kutusunun koruma derecesi IEC 60529'a gore en az IP 54 olacaktir.
Sekonder terminal kutusu ve kapagi, kapak sikistirma elemanlari, menteseleri
paslanmaz malzemeden imal edilecek veya sicak daldirma galvaniz yapilacaktir.
Terminal kutusuna girecek kablolar igin kutunun alt tarafina akim transformatorindn
sekonder sargi sayisi kadar delik acgilacaktir. Bu delikler en az 4x10 mm? kesitinde bakir
siperli kablonun gecgebilecegi harici sartlara uygun paslanmaz malzemeden yapilmis
rakorlarla techiz edilecektir. Rakorlar sokulebilir ayni tir malzemeden imal edilmig
tapalarla kapatilacaktir. Terminal kutusu muharlenebilir olacaktir.

Sekonder terminal kutusunun icindeki terminal blogu alevlenmez malzemeden imal
edilecektir. Bitin terminaller 10 mm? kesitindeki kablonun baglanabilecegi uygun
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klemenslerle techiz edilecektir. imalat sonrasinda akim transformatorlerinin sekonder
terminal uglari uygun sekilde kisa devre edilerek Aliciya teslim edilecektir.

2.4.5. Topraklama Terminali

Izolatérlin alt flang! veya akim trafosunun alt kaidesi (izerinde karsilikh olarak segilecek
iki nokta, topraklama. civatalar ile techiz edilecektir. Topraklama civatalarina
gecgebilecek ve 100 mm? kesitindeki kablonun sikistiriimasina uygun kablo pabugclari
akim transformatoértndn Uzerine monte edilmis olarak verilecektir.

Topraklama civatalarinin Uzerinde veya civatanin yanina monte edilecek metal plakalar
Uzerinde toprak isareti bulunacaktir. Topraklama isaretleri agir ortam kosullarinda
¢clkmayacak ve silinmeyecek sekilde yazilacaktir.

Akim transformatorlerinin sekonder sargilarinin birer ucu topraklanacaktir.

2.4.6. Terminallerin isaretlenmesi

Butun primer ve sekonder terminaller ilgili standartlara uygun olarak isaretlenecektir.
Isaretler zamanla silinmeyecek ve dis etkilerle bozulmayacaktir.

Primer ve/veya sekonder terminalleri ¢ok kademeli olan akim transformatérierinde,
baglanti sekillerini belirten plakalar transformator Gzerinde gorilebilecek uygun bir yere
monte edilecek ve zamanla silinmeyecek ve dig etkilerle bozulmayacaktir.

2.4.7. Montaj

Akim transformatorleri gelik konstriksiyon Uzerine dik olarak monte edilebilir yapida
(kaide tipi) olacaktir.

2.4.8. Etiket

Batin akim transformatdrlerinde, paslanmaz gelik veya paslanmayan baska metalden
yapilmig bir etiket bulunacaktir.

Etiket zamanla bozulmayacak, kolayca okunup anlasilacak sekilde imal edilecek,
normal montaj ve igletme konumunda kolayca gorulebilecek uygun bir yere pergin veya
paslanmaz celik vidalarla tespit edilecektir. Etiket Uzerindeki tUm yazilar Turkge olacak
ve Alicinin onayina sunulacaktir.

Etiket Uzerine asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin siparig numarasi,

- Alicr'nin malzeme kod numarasi,

- Imalatginin adi ve/veya markasi,

- Tip igareti ve seri numarasi,

- Imalat tarihi,

- Primer ve sekonder anma akimlari,
- Anma frekansi,



- Anma gucu ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- En yuksek sistem gerilimi,

- Anma yalitim seviyesi,

- Kisa sureli termik anma akimi (Ith) ve dinamik anma akimi (ldyn),

- Yalitim sinifi (Sinif A'dan farkli ise),

- Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin kullanma
amaci ve terminalleri,

- Anma surekli termik akimi (I¢ih),

- Kullanilan yagin tipi ve agirhgi

- Komple agirligi (kg),

- Olgller (En x Derinlik x Yukseklik),

- Standardi,

Seri numarasi, transformatorin gorulebilecek uygun bir yerine derin bir sekilde ayrica
yazilacaktir.

2.4.9. Korozyona Karsi Onlemler

2.4.9.1. Genel

Akim transformatdrlerinin metal bolumleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak
ve yuzeyler korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir.

Korozyona karsi asagidaki onlemler alinacaktir.

- Sekonder terminal kutusu igcindeki civata ve somunlar hari¢ tim civata ve somunlar
paslanmaz c¢elik, bakir-nikel alagimi vb. gibi paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

- Butun yuzeyler olabildigince su tutmaz sekilde duzenlenecektir.

- Imalat ve montajda kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde
secilecek ve duzenlenecektir.

- Akim tasiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan aliminyum alasimlari korozyona
dayanikli olacaktir.

- Demirli pargalar harici tiplerde sicak daldirma usullyle galvanizlenecek, dahili tiplerde
ise galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

- Galvanizlenecek ya da boyanacak ylzeyler, dizgun, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
Omrinu azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

2.4.9.2. Boyama

Boyanacak yuzeyin hazirlanmasindan hemen sonra boyama islemine gegilmelidir. Dig
yuzeylere paslanmayi oOnleyici astar boyanin ardindan ara kat ve son kat boya
surtlmelidir. Boya kuruduktan sonra gdzeneksiz olmaldir. Son kat boyasi hava
kosullarina ve yagda karsi dayanikli olmali ve gri renkte (RAL 7032) boyanmalidir.

Uretici uygulayacagi boyama yéntemini alicinin onayina sunacak, her bir boya katinin
kalinligini bildirecektir. Boya kalinhdi 90+£15 mikron olacaktir.

Elektrostatik kaplama yontemi uygulandiginda, polyester tipi toz boyalar kullanilacak,
kaplama kalinligi ilgili Tark Standardina uygun olacaktir.



Ureticiler, yukarida belirtilenler disindaki boyama yéntemlerini uygulamak istemeleri
halinde, bu yontemi tekliflerinde acik¢ca belirtecekler ve varsa ilgili belgeleri
vereceklerdir.

Boyanin niteligi, katlarin kalinigi ve kaynagmasinin kontrolu ile belirlenecektir.

Boya kalinhgr rastgele secilmis bes noktada “Boya kontrol aygiti” araciligiyla
Olculecektir. Her katin ortalama kalinhgr imalatginin belirttigi degerden dusuk
olmayacaktir. Toplam boya kalinhgr higcbir noktada belirtilen degerden dusuk
olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbirleriyle kaynasmasi, rastgele segilen bes noktada 1ISO 2409'a
uygun olarak capraz-kazima yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standardda yer alan sinif-1'den daha kot olmamalidir.

Montaj amaciyla boyasiz birakilan metalik ylzeyler (terminaller, topraklama civatalari
vb.), depolama sirasinda okside olmamalari i¢in, agsinmayi onleyici, silindiginde ¢ikabilir
bir madde ile kaplanacaktir.

2.4.9.3. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ylzeyler Uzerindeki testler sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak yapilacaktir. Aksi
belirtiimedikge, akim trafosunda sicak daldirma galvaniz ile kaplanan yizeylerin her
yerinde galvaniz kalinligi en az 60 mikron olacaktir.

Metal pargalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan ve yuzeyler Uzerindeki pas
ve yagdlar kumlama, kimyasal temizleme vb yontemlerle iyice temizlendikten sonra
yapiimalidir.

3. TESTLER

Testler, ilgili standartlara gore yapilacaktir.

3.1. Tip Testleri

Asagida belirtilen tip testleri gerek gorulirse siparisteki her bir tipi temsilen birer
numune Uzerinde yapilacaktir.

- Kisa sureli akim testleri (Short-time current tests) (IEC 60044-1 madde 7.1),

- Sicaklik artisi testi (Temperature-rise test) (IEC 60044-1 madde 7.2),

- Yildirnm darbe testi (Lightning impulse test) (IEC 60044-1 madde 7.3.2),

- Anahtarlama darbe testi (300 kV’un Uzerindeki akim trafolari igin) (Switching impulse
test) (IEC 60044-1 madde 7.3.3),

- Harici tip akim transformatorleri igin yasta gerilim testi (Wet test for outdoor type
transformers) (IEC 60044-1 madde 7.4),

. 170 kV akim transformatoérlerinde sebeke frekansh gerilim testi



. 420 kV akim transformatorlerinde anahtarlama darbe gerilimi testi

Hata miktarlarinin tespiti (Determination of errors) (IEC 60044-1 Maddell.4 velveya
madde 12.4, madde 11.6, madde 12.5 ve madde 14.3’gore)

Radyo girisim gerilim testi (Radio interference voltage measurement) (IEC 60044-1
madde 7.5.),

3.2. Rutin Testler

Kabul esnasinda akim transformatorlerine uygulanacak rutin testler asagidadir:

Terminallerin isaretlenmesinin kontrolu (Verification of terminal markings) (IEC
60044-1 madde 8.1),

Primer sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency withstand
test on primary windings) (IEC 60044-1 madde 8.2.1),

Kismi bosalma testi (Partial discharge measurement (IEC 60044-1 madde 8.2.2.),
Sekonder sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand test on secondary windings) (IEC 60044-1 madde 8.3 veya 14.4.4),
Bolumler arasinda sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand tests between section) (IEC 60044-1 madde 8.3 veya 14.4.4),

Sarimlar arasi asiri gerilime dayanim testi (inter-turn overvoltage test) (IEC 60044-1
madde 8.4 veya 14.4.5)

Hata miktarlarinin tesbiti (Determination of errors) (IEC 60044-1 maddell.5 ve/veya
madde 12.4, madde 11.6, madde 12.6 ve madde 14.4’gdre)

Kayip acisi (tan &) veya kayip faktorl (% pf) 6l¢cliimesi (Measurement of Loss angle
or loss factor)

3.3. Ozel Testler

Ozel testler, imalatg! ile alici arasindaki antlasmaya bagli olarak yapilir.

Kesik yildinnm darbe testi (Chopped lightning impulse test) (IEC 60044-1 madde 9.1),
Kapasitans ve dielektrik sapma faktorinin oélgtlmesi (Measurement of capacitance
and dielectric dissipation factor) (IEC 60044-1 madde 9.2),

Primer sargilarin ¢oklu kesik darbe testi (Multiple chopped impulse test on primary
winding) (IEC 60044-1 Ek B),

Mekanik testler (Mechanical tests) (IEC 60044-1 madde 9.3),

Aktarilan asirn gerilimlerin Olgilmesi (Measurement of transmitted overvoltages)
(IEC 60044-1 madde 9.4)

3.4. Trafo Yaqi Testleri

Trafolarda kullanilacak yagin énceden uygun oldugu test raporlari ile belgelenecektir.
Belgelenemedigi takdirde yagin komple testleri yaptirilacaktir.

Batun akim transformatorlerinin imalatinda ayni tip yagin kullanildiginin belgelenmesi
halinde kullanilan yagdan alinacak numuneye, aksi halde kullanilan her bir tip yagdan
alinacak numuneler Uzerine asagida belirtilen testler yaptirilacaktir. Test sonuglari

Power Factor (Doble, 25 °C +100°C)



- Dielektrik Dayanim
- Asidite

- ¢ Yuizey Gerilme
- Yogunluk

- Viskozite

- Anilin Noktasi

- Renk Sayisi

3.5. izolatorlerin Tip Testleri

Akim transformatoérlerinde kullanilacak izolatérlerin tip test raporlar izolatér
imalatgisinca trafo imalatgisi aracihgiyla Aliciya verilecektir.

170 kV VE 420 kV KAPASITIF GERILIM TRANSFORMAT(")RLERi TiP TEKNIK
SARTNAMESI

1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam
1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

1.3. Calisma Kosullari

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Tip

2.2. Elektriksel Ozellikler

2.3. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)
2.4. Yapisal Ozellikler
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2.4.10. Korozyona Karsi Onlemler
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3.6. Numune Alma

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname iletim Sisteminde acik hava tipi veya bina ici salt tesislerinde kullaniimak
uzere satin alinacak 170 kV ve 420 kV anma gerilimindeki kapasitif gerilim
transformatorlerinin teknik o6zelliklerini kapsar. GIS Trafo merkezlerinde kullanilan
kapasitif gerilim transformatorlerinde yol gdsterici olmasi bakimindan kismen
kullanilabilir.

Sartname ve eklerinde aksi belirtiimedikge, bu sartname kapsamindaki kapasitif gerilim
transformatorleri tek fazli Gniteler halinde tum yardimci donanim ve malzemeleri ile
birlikte komple Unite olarak teslim edilecektir. Malzeme Listesinde istendigi takdirde
kapasitif gerilim transformatora tasiyici frekans kuplaj cihazi ile donatilacaktir.

Temini istenen kapasitif gerilim transformatorlerinin tipleri, teknik ozellikleri sartname
ekinde verilen Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sarthame kapsamindaki kapasitif gerilim transformatorlerinin tasarim, yapim ve
testleri standartlarin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir;

Standart Numarasi Standart Adi

TS-EN ISO 9001: 2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi

TS 718 Gerilim transformatorleri

IEC 60044-2 Instrument transformers-Part 2: Inductive
voltage transformers

IEC 60044-5 Instrument transformers - Part 5:
Capacitor voltage transformers

TS 914 EN ISO 1461 Galvanizleme (Sicak daldirma metoduyla)

IEC 60529 Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code)
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IEC 60358 Coupling capacitors and capacitor

dividers

IEC 60270 High-voltage test technigues - Partial
discharge measurements

IEC 62155 Hollow pressurized and unpressurized

ceramic and glass insulators for use in
electrical equipment with rated voltages
greater than 1000 V

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanim TSE ve IEC
Standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger ya da daha Ustiin baska standartlar uygulanmissa bunlarin Tiirkge ve ingilizce
kopyalari teklifle birlikte verilecektir.

TSE ile IEC Standartlari arasinda farkliliklar olursa, farklihk arz eden konularda hangi
standardin uygulanacagi hususunda Alicidan yazili musaade alinacaktir.

TSE ve IEC standartlarinin bulunmadigi 6zel pargalarla ilgili olarak, Teklif Sahibi,
Alicinin onaylayacagdi Uluslararasi standartlar dnerecektir.

Kapasitif gerilim transformatorlerinin imalatinda kullanilan malzemelerin tUm kimyasal,
fiziksel ve dielektrik karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and
Materials) veya DIN (Deutsches Institut for Normung) veya diger Bati Avrupa ulkelerinin
normlarinin dngordugu ozelliklere uygun olacaktir.

1.3. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu kapasitif gerilim transformatérleri
asagida belirtilen ¢calisma kosullarinda kullaniimaya uygun olacaktir.

- Yukselti : 1000 m’nin altinda
- Ortam sicakhgi (*)
. En yUksek . +45 °C
. En duguk :-25°C
. 24 saatlik ortalama : +35 °C’nin altinda
- Rizgéar basinci : 70 kg/m? (yuvarlak yizeyde)
: 120 kg/m? (diiz yiizeyde)
- En yuksek glines isinimi : 500 W/m?
- Buzlanma :Sinif 10, 10 mm
- Ortam Hava Kirliligi - Agir
- Yer sarsintisi (**)
. Yatay ivme : 0.5 g (yer seviyesinde)
. Dlsgey ivme :0.25¢9
- Sistem kosullari
. En yUksek sistem gerilimi : 170 kV 420 kV
. Anma gerilimi : 154 kV 380 kV
. Frekans (***) : 50 Hz 50 Hz
. Sistem topraklamasi : Dogrudan toprakli nétr sistemi
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(*) Ortam sicakligi yukarida belirtilen normal igletme sartlarinin énemli dlgide disinda
olabildigi yerlerdeki tesisler icin, belirtimesi gereken en duguk, en yuksek sicakligin

tercih edilen araliklari;

- Cok soguk iklimler icin :-50°C ve +40°C
- Cok sicak iklimlerigin : -5°C ve +50°C

(**) Kapasitif gerilim transformatorleri; yatay ve disey deprem ivmesi degerlerine
dayanacak ve herhangi bir Unitesinin zarar goérmesi engellenecek sekilde dizayn
edilecek, kapasitif gerilim transformatorlerinin calisacagi yerde tesisi icin gereken
proje, resim ve malzemeler ile kapasitif gerilim transformatorlerinin depreme
dayaniklilk hesaplari Yuklenici tarafindan verilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Tip

Temin edilecek kapasitif gerilim transformatorleri, Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikge, asagidaki tiplerde olacaktir:

Olgme ve/veya koruma sargilari olan
Tek fazli

Kapasitif gerilim boltcull

Yaga daldiriimig

Kuranportor devresi kuplajina uygun
Harici / Dahili tip

2.2. Elektriksel 6zellikler:

Kapasitif gerilim transformatorlerinin ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikce, asagida belirtildigi gibi olacaktir:

Anma gerilimi (En yUksek sistem gerilimi)
Anma frekansi (***)

Primer devrenin anma izolasyon seviyesi
. 1 dak. sureli sebeke frekansina dayanim
. Yildinnm darbesine dayanim

. Agmal/kapama darbesine dayanim
Primer anma gerilimi

Anma gerilimi faktoru

. Surekli galisma

. 30 saniye igin

Sekonder anma gerilimi

. Birinci Sekonder

. Ikinci Sekonder

Hassasiyet sinifi
. Birinci Sekonder

. Ikinci Sekonder

1 170kV 420 kV

50 Hz 50 Hz

1 325 kV-rms 680 kV-rms

: 750 kV-tepe 1550 kV-tepe
;- 1175 kV -tepe
154 N3 kV 380 W3 kv

1 1.2 1.2

115 15

: 100 W3V 100/N3 V
:100/3 V 100/3 V

: Malzeme listesinde Alici tarafindan

verilecektir

: Malzeme listesinde Alici tarafindan
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Verilecektir.

- Gerilim transformatorleri, yukarida belirtilen dayanim gerilimlerine uygun tam yalitima
sahip olacaktir. (Azaltilmig yalitima izin verilmez.)

- Gerilim transformatorlerinde gerilim dagilimi homojen olacaktir.

- Kismi bosalma igin izin verilen miktar ve bunun élgimune iliskin yontem IEC 60270’e
uygun olacaktir.

- Gerilim transformatodrlerinde yuksek frekans ¢ikis ucuna bagl olarak asagidaki
techizat bulunacaktir.

. Digaridan kumanda edilen topraklama ayiricisi (Topraklama ayiricisinin agik ve
kapali konumu sabitlenebilir olmalidir ve topraklanmis konumu acikca
gorulebilmelidir.)

. Koruyucu atlama arali§i (Spark-gap)

. Drenaj bobini

- Drenaj bobinlerinin karakteristikleri agsagidaki gibi olacaktir.

. 50 Hz'deki empedansi 20 Q'dan kuguk olacaktir,

. 40 kHz'deki empedansi 5 kQ'dan buyuk olacaktir,

. 1T A'lik ( 50 Hz) akim altinda bobin 1sisi 10°C 'den fazla artmayacaktir,

. 1 sn. sureyle 50 A (50 Hz) akima hasar gérmeden dayanabilecektir.

. 1.2/ 50 ps'lik 6 kV tepe degeri olan darbe gerilimine dayanabilecektir.

- Kaplin kapasitorlli (coupling capacitor ) gerilim transformatoérleri 40 ile 500 kHz
arasinda herhangi bir frekans bandinda veya yine bu aralikta degisik frekans
bandlarinda c¢alisacak tasiyici (PLC Kuranportor) cihazlarinin Radyo frekansh (RF)
iletisimine engel olmayacak sekilde tasarim ve imal edilecektir.

- Drenaj bobinleri kaplin kapasitorin alt ucunda olusabilecek yuksek gerilimin zarar
verici duzeye ¢ikmasini engellemek Uzere sebeke frekansl (50 Hz) akimi topraga
akitabilmelidir.

- Gerilim transformatorlerinin kapasitansi en az 4500 pF olacaktir.

- Manyetik devrenin sekonder tarafinda meydana gelebilecek kisa devrelerde,
sekonder asirt akimini sinirlamak i¢in gerekli onlemler alinacaktir. Firmalar
tekliflerinde asiri akimi sinirlandirmak igin aldiklari bu o6nlemleri belirteceklerdir.
Manyetik devrenin sekonder tarafi kisa devre edildiginde gerilim transformatoru 1 sn.
sureyle kisa devreye dayanacak sekilde dizayn edilecektir.

- Hizli tekrar kapamalarda meydana gelebilecek rezonanslari ve ferrorezonans olayini
Oonlemek icin transformatoérlere uygun bir sénimlendirici donanim baglanacaktir. S6z
konusu donanim kapasitif gerilim transformatorlerinin  beyan degerlerini
etkilemeyecektir. Firmalar, tekliflerinde sénumlendirici donanimin &zelliklerini
belirteceklerdir.

(***) Kapasitif gerilim transformatoérleri 47.5-52 Hz arahdinda surekli, 47-47.5 Hz
araligina her girigsinde ise en az 20 sn ¢alisacak sekilde tasarlanmalidir

2.3. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Ozellikler Listesinde verilen
degerlerin birebir karsilanmasi esastir. Karsilanmamasi durumunda teklif sahibi
sapmalari (deviation) Ek-5'deki listede acgikga belirtecektir. Teklif sahibi tarafindan
doldurulan Sapmalar (Deviation) Listesi, Alici tarafindan Teknik Sartnamenin 6ziine ve
ilgili standartlara uygunlugu yéonunden degerlendirilecektir.
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2.4. Yapisal Ozellikler

2.4.1. izolatorler

Gerilim transformatoérlerinde kullanilan izolatérler ylksek kaliteli porselenden imal
edilmis ve dig ylzeyleri sirlanmis olacaktir. Izolatérlerin mekanik dayanimi isletme veya
kisa devre sirasinda olusabilecek titresimlere ve atmosferik ve deprem kosullarina
uygun olarak secilmis olacaktir.

Izolatérlerin flans, civata, civata yuvalari ve diger metal boliimleri, sicaklik degisimleri ve
mekanik zorlamalarda kirilma veya gevseme olmayacak sekilde izolatore tespit
edilecektir. Tespit icin kullanilacak malzeme yuksek kalitede ve metal kisimlarla
kimyasal reaksiyona girmeyecek 0zellikte olacaktir.

izolatérlerin nominal spesifik yiizeysel kacak yolu uzunlugu (faz-toprak) en az 25 mm/kV
(faz-faz) olacak ve toplam minumum yuzeysel kagak yolu uzunlugu, ark atlama
uzunlugunun en ¢ok 4 kati olacaktir.

2.4.2. Yaltkan Yag

Yag izolasyonlu gerilim transformatdérleri hava gecirmez sekilde (hermetik) imal edilecek
ve termik yag genlesmesine karsl gaz yastidi veya paslanmaz malzemeden yapilan
diyaframla techiz edilecektir. Butlin gerilim transformatérleri yaglari doldurulmus olarak
Aliciya teslim edilecektir. Yagli tip gerilim transformatérlerinin alt bolumune numune yag
almak ve bozulan yagi degistirmek icin sizdirmazligi saglayacak sekilde bir vana
tertibati konulacak ve vana agzi bir tapa ile kapatilacaktir. Gerilim Transformatorleri yag
seviye gostergesi ile techiz edilecek ve bu gosterge kolayca gorulebilecek bir yere
monte edilecektir.

2.4.3. Terminaller

Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikge primer terminalleri en az 5 mikron
kalinhkta galvanik gumusle kapli veya 40 mikron kalinhginda sicak daldirma kalay kapli
elektrolitik bakirdan imal edilecektir. Primer sargilar ile terminallerin baglantisi uygun
gecis direnci ve mekaniki mukavemeti saglayacak sekilde yapilacaktir.

Primer terminal silindirik 40 mm ¢apinda ve 80 mm uzunlugunda olacaktir.
Kapasitif gerilim bolucinun alt Unitesine paralel baglanan elektromanyetik Unitenin
primer sargi Ust ucu tanktan disariya porselen bir busing ile ¢ikarilacaktir.
Elektromanyetik Unitenin yalitim seviyesinin saglikh bir sekilde olgulmesi amaciyla
primer sargisinin alt ucu tanktan 5 kV'luk yalitim seviyesinde izole edilerek digari

cikarilacak ve topraklama disaridan yapilacaktir.

2.4.4. Elektromanyetik Unite Tanki

Elektromanyetik Unitenin iginde bulundugu tank en az 3 mm kalinhginda demir sac,
paslanmaz c¢elik veya uygun Ozellikte ve esdeger mukavemette aliminyum
malzemeden imal edilecektir. Demir sactan imal edilen manyetik devre tanklari en az 60
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mikron kalinliginda sicak daldirma galvaniz olacaktir. Aksi halde, tank kumlanarak ¢inko
ile kaplanacak veya cinko ya da aluminyum karistirimis epoksi regine ile iki kat
kaplanacaktir.

Yukarida belirtilen iglemlere tabi olan demir sactan yapiimig elektromanyetik tnite tanki
ile paslanmaz c¢elik veya alUminyumdan yapilmig elektromanyetik Unite tanki RAL 7032
renk kodlu boya ile duz tip ve elektrostatik yontemle boyanacaktir.

2.4.5. Sekonder Terminal Kutusu

Sekonder terminal kutusunun koruma derecesi IEC 60529'a gore en az IP 54 olacaktir.
Sekonder terminal kutusu ve kapagi, kapak sikigtirma elemanlarl, menteseleri
paslanmaz malzemeden imal edilecek veya sicak daldirma galvaniz yapilacaktir.
Terminal kutusuna girecek kablolar igin kutunun alt tarafina kapasitif gerilim
transformatoériniin sekonder sargi sayisi kadar delik agilacaktir. Bu delikler en az 4x6
mm? kesitinde bakir siperli kablonun gecgebilecegi harici sartlara uygun paslanmaz
malzemeden yapilmis rakorlarla techiz edilecektir. Rakorlar sokulebilir ayni tar
malzemeden imal edilmis tapalarla kapatilacaktir. Terminal kutusu muhurlenebilir
olacaktir.

Sekonder terminal kutusunun icindeki terminal blogu alevlenmez malzemeden imal
edilecektir. Batun terminaller 6 mm? Kkesitindeki kablonun baglanabilecegi uygun
klemenslerle  techiz  edilecektir. Sekonder terminaller hi¢  bir  bigimde
topraklanmayacaktir.

Sekonder terminal kutusu icerisine 220 V AC termostatli isitici konacaktir.

2.4.6 Topraklama Terminali

Elektromanyetik Unite tankinin alt tarafinda karsilikli olarak secilecek iki nokta,
topraklama civatalari ile techiz edilecektir. Topraklama civatalarina gecgebilecek ve 100
mm? kesitindeki  kablonun sikigtinimasina uygun kablo pabuclar  gerilim
transformatérinin tzerine monte edilmis olarak verilecektir.

Topraklama civatalarinin Gzerinde veya civatanin yanina monte edilecek metal plakalar
uzerinde toprak isareti bulunacaktir. Topraklama igaretleri agir ortam kosullarinda
clkmayacak ve silinmeyecek sekilde yazilacaktir.

2.4.7. Terminallerin isaretlenmesi

Batun primer ve sekonder terminaller ilgili standartlara uygun olarak isaretlenecektir.
Isaretler zamanla silinmeyecek ve dis etkilerle bozulmayacaktir.

Sekonder terminallerin baglanti sekillerini gosteren plakalar, sekonder terminal kutusu
kapaginin i¢ tarafina civata veya perginle monte edilecektir. lsaretler zamanla
silinmeyecek ve dig etkilerle bozulmayacaktir.

2.4.8. Montaj

Gerilim transformatorleri gelik konstriksiyon Uzerinde dik olarak monte edilebilir yapida
(kaide tipi) olacaktir.

16



2.4.9. Etiket

Batun gerilim transformatorlerinde, paslanmaz gelik veya paslanmayan baska metalden
yapilmig bir etiket bulunacaktir.

Etiket zamanla bozulmayacak, kolayca okunup anlasilacak sekilde imal edilecek,
normal montaj ve igletme konumunda kolayca gorulebilecek uygun bir yere pergin veya
paslanmaz celik vidalarla tespit edilecektir. Etiket Uzerindeki tum yazilar Turkg¢e olacak
ve Alicinin-onayina sunulacaktir.

Etiket Uzerine asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin siparig numarasi,

- Alic'nin malzeme kod numarasi,

- Imalatginin adi ve/veya markasi,

- Tip igareti ve seri numarasi,

- Kapasitor Unitelerinin seri numarasi,

- Imalat tarihi,

- Primer ve sekonder anma gerilimleri,

- Anma frekansi,

- Anma gucu ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- En yuksek sistem gerilimi,

- Anma yalitim seviyesi,

- Anma gerilimi yukseltme katsayisi ve buna karsilik gelen sure,

- Yahtim sinifi (Sinif A'dan farkli ise),

- Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin
kullanma amaci ve terminalleri,

- "Kapasitif gerilim transformatori" deyimi veya benzer bir referans,

- Yuksek gerilim kapasitori (C1), ara gerilim kapasitori (C2) anma kapasitansilari,
toplam anma kapasitans degeri,

- Kapasitif gerilim transformatdriine ait kapasitor Unitelerini tanimlayan
numaralar (kapasitorin birden fazla Gniteden olusmasi halinde),

- Anma acik devre ara gerilimi,

- Olgllen gerilim orani,

- Termik kisa devre dayanim suresi,

- Manyetik Unitedeki izolasyon yaginin tipi ve agirhgu,

- Kapasitor unitelerindeki yagin tipi ve agirhg,

- Calisma sicaklig,

- Taslyicl frekans aksesuarlari
. Drenaj bobini endlktansi,
. Gerilim sinirlama donanimi yildirnm darbe gerilimi,

- Kullanilan yagin tipi ve agirligi (kg),

- Komple agirligi (kg),

- Olgler (En x Derinlik x Yukseklik),

- Standardi.

Kapasitif gerilim béllcu Gnitesi IEC 60358'e uygun olarak ayrica isaretlenecektir.
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Elektromanyetik Uniteler, her Unite igin 6zel olarak tasarimlandigindan sekonder
terminal kutusunun hizasinda elektromanyetik Unite tankinin Gst kismina gerilim
transformatériinin seri numarasi derin bir sekilde vurulacaktir. Alt flansa da
elektromanyetik Unite tankina vurulan numaranin hizasinda ayni sgekilde gerilim
bolucunun seri numarasi veya numaralari vurulacaktir. Ayrica gerilim bolicu veya
bollculerinin seri numaralari elektromanyetik Unite tankinin Gst kismina gerilim
transformatoérinin seri numarasinin yanina yazilacaktir.

2.4.10. Korozyona Karsi Onlemler

2.4.10.1. Genel

Kapasitif gerilim transformatérlerinin metal bélimleri korozyona dayanikli malzemeden
yapilacak ve ylzeyler korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir.
Korozyona karsi asagidaki onlemler alinacaktir.

- Sekonder terminal kutusu igindeki civata ve somunlar hari¢ tim civata ve somunlar
paslanmaz c¢elik, bakir-nikel alagsimi vb. gibi paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

- Butun yuzeyler olabildigince su tutmaz sekilde duzenlenecektir.

- Imalat ve montajda kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde
secilecek ve duzenlenecektir.

- Akim tasiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan aliminyum alasimlari korozyona
dayanikli olacaktir.

- Harici tiplerde demirli pargalar sicak daldirma usullyle galvanizlenecek, 06zel
durumlarda istenen dahili tiplerde ise galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

- Galvanizlenecek ya da boyanacak yuzeyler, dizgun, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
omrunu azaltan yabanci maddelerden arinmig olacaktir.

2.4.10.2. Boyama

Boyanacak yuzeyin hazirlanmasindan hemen sonra boyama islemine gecilmelidir. Dig
yuzeylere paslanmayi onleyici astar boyanin ardindan ara kat ve son kat boya
surtlmelidir. Boya kuruduktan sonra godzeneksiz olmalidir. Son kat boyasi hava
kosullarina ve yaga karsi dayanikli olmali ve gri renkte (RAL 7032) boyanmalidir.

Uretici uygulayacagi boyama yoéntemini alicinin onayina sunacak, her bir boya katinin
kalinligini bildirecektir. Boya kalinhgi 90+£15 mikron olacaktir.

Elektrostatik kaplama yontemi uygulandiginda, polyester tipi toz boyalar kullanilacak,
kaplama kalinhgu ilgili Turk Standardina uygun olacaktir.

Ureticiler, yukarida belirtilenler digindaki boyama ydntemlerini uygulamak istemeleri
halinde, bu ydntemi tekliflerinde acgikga belirtecekler ve varsa ilgili belgeleri
vereceklerdir.

Boyanin niteligi, katlarin kalinhdi ve kaynasmasinin kontrolu ile belirlenecektir.
Boya kalinhgr rastgele secilmis bes noktada “Boya kontrol aygiti” araciligiyla
Olculecektir. Her katin ortalama kalinhgr imalatginin belirttigi degerden dusuk

olmayacaktir. Toplam boya kalinhd higcbir noktada belirtilen degerden dusuk
olmayacaktir.

18



Boya tabakalarinin birbirleriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada ISO 2409'a
uygun olarak c¢apraz-kazima yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standardta yer alan sinif-1'den daha kotlu olmamalidir.

Montaj amaciyla boyasiz birakilan metalik yuzeyler (terminaller, topraklama civatalar
vb.), depolama sirasinda okside olmamalari i¢in, asinmayi 6nleyici, silindiginde ¢ikabilir
bir madde ile kaplanacaktir.

2.4.10.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yuzeyler Uzerindeki testler sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak yapilacaktir. Aksi
belirtiimedikge, kapasitif gerilim trafosunda sicak daldirma galvaniz ile kaplanan
yuzeylerin her yerinde galvaniz kalinligi en az 60 mikron olacaktir.

Metal parcalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan ve yuzeyler Gzerindeki pas
ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme vb yontemlerle iyice temizlendikten sonra
yapilmalidir.

3. TESTLER

Testler, ilgili standartlara gore yapilacaktir.

3.1. Tip Testleri

Asagida belirtilen tip testleri gerek gorulurse siparisteki her bir tipi temsilen birer
numune Uzerinde yapilacaktir.

- Dogruluk kontroll (Accuracy check) (IEC 60044-5 madde 10.6.),

- Sicaklik artisi testi (Temperature-rise test) (IEC 60044-5 madde 9.1.),

- Sebeke frekansinda kapasitansin ve (tan d) kayip agisinin Olglilimesi (Capacitance
and tand measurement at power-frequency) (IEC 60044-5 madde 9.2.),

- Kesik darbe testi (Chopped impulse test) (IEC 60044-5 madde 9.4.3.),

- Elektromanyetik Unitenin radyo girisim gerilim testi, uygulanabilirse (EMC radio
interference voltage (RIV) tests, if applicable) (IEC 60044-5 madde 9.10.),

- Kisa devre dayanim testi (Short-circuit withstand capability test) (IEC 60044-5 madde
9.3)),

- Yildirim darbe testi (Lightning impulse test) (IEC 60044-5 madde 9.4.2.),

- 300 kV’un Uzerindeki kapasitif gerilim trafolari i¢in yasta anahtarlama darbe testi
(Switching impulse test under wet conditions for the voltage range = 300 kV) (IEC
60044-5 madde 9.5.2.),

- 300 kV’un altindaki harici tip kapasitif gerilim transformatorleri icin yasta sebeke
frekansl gerilim testi (Wet test for outdoor type transformers with AC voltage for the
voltage range < 300 kV) (IEC 60044-5 madde 9.5.1.),

- Gegici rejim tepkesi testi (Sadece koruma kapasitif gerilim transformatorleri igin)
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(Transient response test) (Valid only for protection capacitor voltage transformers)
(IEC 60044-5 madde 9.9.),

Ferrorezonans testi (Ferro-resonance tests), (IEC 60044-5 madde 9.6.),
Elektromanyetik Unitenin sizdirmazlik testi (Tightness of electromagnetic unit) (IEC
60044-5 madde 9.7.),

Dogruluk testi (Accuracy tests) (IEC 60044-5 madde 9.8.),

Drenaj bobininin Teknik Sarthame madde 2.2.’de belirtilen 6zelliklerinin dogrulanmasi
(Verificiation of characterictics of the drainage coil specified in sub-clause 2.2.).

3.2. Rutin Testler

Kabul esnasinda kapasitif gerilim transformatorlerine uygulanacak rutin testler
asagidadir:

Kapasitif gerilim boéllclnun sizdirmazlik testi (Tightness of capacitor voltage divider)
(IEC 60044-5 madde 10.1.),

Sebeke frekansinda kapasitansin ve (tan &) kayip agisinin dlgliimesi (Capacitance
and tand Measurement at power-frequency) (IEC 60044-5 madde 9.2.),

Sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power-frequency withstand test) (IEC
60044-5 madde 10.2.),

Kismi bosalma testi (Measurement of partial discharges) (IEC 60044-5 madde
10.2.3),

Terminallerin isaretlenmesinin kontroli (Verification of terminal markings) (IEC
60044-5 madde 10.3.),

Elektromanyetik bélimin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power-frequency
withstand test on the electromagnetic unit), (IEC 60044-5 madde 10.4.),

Alcak gerilim terminali lGzerinde sebeke frekansli dayanim testi (Power-frequency
withstand test on low voltage terminal), (IEC 60044-5 madde 10.2.4.),

Sekonder sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand test on secondary windings) (IEC 60044-5 madde 10.4.2.),

Ferrorezonans kontroll (Ferro-resonance check), (IEC 60044-5 madde 10.5.),
Dogruluk kontroli (Accuracy check) (Determination of errors) (IEC 60044-5 madde
10.6.),

3.3. Ozel Testler

Ozel testler, imalatg! ile alici arasindaki antlasmaya bagli olarak yapilir.

Yuksek frekansli agiri gerilimlerin transmission faktorinin oélgimu (Measurement of
the transmission factor of high frequency overvoltages) (IEC 60044-5 madde 11.1.),
Mekanik dayanim testi (Mechanical strength test) (IEC 60044-5 madde 11.2.),
Sicakhk degisiminin tespiti (Determination of the temperature coefficient) (IEC 60044-
5 madde 11.3.),

Kapasitor Unitesinin sizdirmazlik dizayn testi (Tightness design test of capacitor
units) (IEC 60044-5 madde 11.4.),
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3.4. Trafo Yagi Testleri

Batun kapasitif gerilim transformatorlerinin imalatinda ayni tip yagin kullanildiginin
belgelenmesi halinde kullanilan yagdan alinacak numuneye, aksi halde kullanilan her
bir tip yagdan alinacak numuneler Gzerine asagida belirtilen testler yaptirilacaktir. Test
sonuglari Ek-4’deki yad sartnamesindeki degerleri saglamalidir.

- Power Factor (Doble, 25 °C+100°C)
- Dielektrik dayanim

- Asidite

- ¢ Yuizey Gerilme

- Yogunluk

- Viskozite

- Anilin Noktasi

- Renk Sayisi

3.5. izolatorlerin Tip Testleri

Kapasitif gerilim transformatérlerinde kullanilacak izolatérlerin tip test raporlari izolator
imalatgisinca trafo imalatgisi araciliiyla Aliciya verilecektir.
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