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1 KONU: 

 

Kangal Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. IP Kapalı Devre Kamera (CCTV) Sisteminin 
anahtar teslimi olarak kurulup devreye alınması işlerinin alımı yapılmasıdır.   

2 KAPSAM: 

 
      Bu şartname bundan sonra IP Kapalı Devre Kamera Sistemi CCTV olarak ifade 

edilecektir. 
Üniteler için kurulacak CCTV sistemleri; Her bir Ünite için belirlenen bölgelerin 7 Gün/24 

saat sürekli olarak gözetlenmesi ve görüntülerin arşivlenmesi işi ile alakalı tüm cihaz ve 
malzemelerin sağlanması, alt yapı (kazı, betonlama, direk ankaraj betonlaması, kablolama vb.) 
kurulması, montajının yapılması, devreye alınması, test ve kontrol işlemlerinin yapılması, 
dokümantasyonun hazırlanması ve operatörlerin eğitimi işlerinin anahtar teslimi olarak 
yapılmasını kapsamaktadır. 

Yüklenici her bir Ünitede CCTV sistemlerini kurup devreye alırken aşağıda verilen bilgileri, 
malzeme adet ve metrajlarını göz önünde bulundurarak çalışmasını yapacaktır. Burada verilen 
keşif bilgileri minimum olup sistemin sağlıklı olarak çalışması için gerekebilecek çalışmayı 
yapmak isteklinin sorumluluğunda olacaktır. Ancak hiçbir surette aşağıda belirtilen malzeme 
adet ve metrajlarından daha düşük teklifler kabul edilmeyecektir.   

3 GENEL ŞARTLAR: 

 
 Yüklenici şartnamede belirtilen işlerle ilgili olarak şartnamede yer almayan detay hususlar 

hakkında İdarenin vereceği talimatları peşinen kabul eder ve uygular, bu firmaya yazılı 
olarak bildirilerek şartname hükmü gibi kabul olunur.  

 Cihazların görünür bir yerinde imalatçı firma adı, tip, model, seri no, teknik değerler v.s. 
gösteren bir etiket olacaktır.  

 Sistemi oluşturan cihaz ve malzemelerin tamamı yeni ve orijinal ambalajlarında teslim 
edilecektir.  

 Cihaz ve malzemelerin, hiçbir yerinde imalat hataları, kırık, çatlak, boya hatası, kabarma ve 
deformasyon olmayacaktır.  



 Teklif edilecek tüm malzeme ve cihazlar sürekli çalışmaya müsait (günde 24 saat yılda 365 
gün olmak üzere) profesyonel tip olacak, sürekli çalışma nedeni ile ısınmadan dolayı arıza 
meydana gelmemesi için gerekli önlemler alınmış olacaktır.  

 Sistemin kurulumu ve kabulüne müteakip doküman, cd, garanti belgeleri, yazılım lisansları 
vb. belgeler idareye teslim edilecektir. Her türlü kablo ve konnektörler ile diğer bağlantı ve 
ek elemanlar uluslararası standartlara uygun olacak, renk işaretleme ve sembollerde de bu 
standartlara uyulacaktır.  

 Sistem Senkronizasyonunun ve sistem Bütünlüğünün sağlanabilmesi için Sistemde 
Kullanılan Sabit Kameralar, keyboard, network kayıt cihazları ve video yönetim yazılımları 
aynı üreticinin ürünleri olacaktır. 

 Sistem Senkronizasyonunun ve sistem Bütünlüğünün sağlanabilmesi için Omurga ve Saha 
anahtarları (Switchler) kendi içinde aynı marka olacaklardır. 

 Sabit Network IP kameralar, Raid 6 veya RAID DP (RAID Double Parity) kayıt modunda, 
H.264 formatında, ileri seviye resim sıkıştırma düzeyinde network kayıt yönetim üzerinde 
1920x1080 çözünürlükte 25 fps hızında,  Hareketli HD IP kameralar ise, network kayıt 
yönetim cihazları üzerinde 1280x720 çözünürlükte 25 fps hızında en az 30 gün kayıt 
yapmalıdır.  

 Şartnamenin NETWORK KAYIT CİHAZI bölümünde her biri 64 kanal kayıt yapabilen network 
kayıt cihazı ihtiyaç tespit edilmiştir. İstekli firmalar, Şartnamenin NETWORK KAYIT CİHAZI 
bölümünde tarif edilen asgari şartları sağlayabilmek için, 64 kanal network kayıt cihazı 
oluşturacaklardır. 

 Sistem merkezinde keyboard üzerinden istenilen bir video ekranı istenilen Monitöre 
aktarılabilecektir. Yüklenici bu yönetim kabiliyeti için gerekli her türlü donanım ve yazılımın 
temininden sorumlu olacaktır. 

4 CCTV SİSTEMİNE AİT TEKNİK ÖZELLİKLER  

4.1. ALT YAPI  

 
 Yüklenici firma kameraların monte edileceği direkleri kendisi temin edecektir. Direklerin 

montajı Yüklenici firmaya aittir.  

 Direkler, paslanmaz malzemeden seçilecek, sıcak daldırma galvaniz olacaktır. Ayrıca 
kameralara rahat bakım yapılabilmesi için direk üzerinde kameraya ulaşımı sağlayan 
düzenek bulunmalıdır. Direkler kendinden sökülüp takılabilir merdiven basamaklı olarak 
imal edilecektir.  

 Ana omurga iletişimi fiber optik kablolar ile yapılacaktır.  
 Fiber optik konvertörlerden sonraki bağlantılarda; görüntü için CAT6 -UTP kablo 

kullanılacaktır.  

 Sistemde 100 metreye kadar olan mesafeler için CAT6 -UTP kablo, 100 Metre mesafe 
üzerinde ise fiber optik kablo kullanılacaktır.  

 Kablolar (fiber optik, data besleme, v.b.) kablo galerisinin mevcut olduğu yerlerde galerinin 
içine yerleştirilecek galvanizli kablo tavasından taşınacaktır.  

 Yüklenici Firma tarafından; kablo çekimi için kaldırılan mevcut kablo galerilerine ait 
kapaklar, tekrar yerine konacaktır.  

 Kablo çekimi sırasında; Yüklenici Firma elemanlarından kaynaklanan sebeplerden dolayı 
mevcut kablo hatları, kablo tavaları ve kabloların hasarlanması durumunda, hasarın 
giderilmesinden Yüklenici Firma sorumlu olacaktır.  



 Yapılacak olan tüm kazı ve kırım işlemlerinde gerekli iş makinaları yüklenici firma 
tarafından temin edilecektir.  

4.2. GALVANİZLİ KABLO TAVASI  

 

 Kablo Tavası Sıcak Daldırma Galvaniz olacaktır.  

  Kablo Tavası için Ebatlar minimum: 40mm x 80mm olmalıdır. Galvanizli Tava Kapaklı, Alttan 
delikli olacaktır.  

 Galvanizli Kablo Tavası yatay olarak Monte edilecek ve Montaj için Galvanizli L Profiller 
kullanılacaktır.  

 Galvaniz kablo tava kapağı deliksiz olacaktır.  

4.3. ENERJİ BESLEMESİ   

 
 Sistemlerde kullanılacak cihazlar, kesintisiz güç kaynağından (UPS) beslenecektir. Güç 

kaynağının çıkışı tam sinüzoidal olacak ve enerji kesintisinde sistemi en az 10 dakika 
besleyebilecek kapasitede olacaktır.  

 Güç kaynağında bir arıza oluşması durumunda enerji kesintisi olmadan kamera sistemi, 
otomatik olarak mevcut şebekeden beslenecektir.  

 Aydınlatma tesisatı ve klimalar söz konusu UPS sisteminden beslenmeyecektir.  
 

4.4. KUMANDA ODASI  

 Kamera sistemi izleme odaları işletme yetkilileri tarafından gösterilecek yerlerde  
olacaktır.  

 Kumanda odasının içerisine konulacak bütün cihazlar için gerekli olan pano,  
dolap, klima, masa, operatörler için 3 koltuk; Yüklenici Firma tarafından  
sağlanacaktır.  

 Monitörlerin yerleşimi, operatörler tarafından kullanılan kontrol masası; operatörleri (göz, 
boyun, bel bölgesi vs.) yormayacak şekilde ergonomi ilkelerine uygun olarak dizayn 
edilecektir.  

 Kumanda odası için en az 18000 Btu kapasiteli klima kullanılacaktır.  

4.5. ENERJİ VE VİDEO SİNYAL KABLOLARI 

 

 

4.5.1. ENERJİ İLETİM KABLOSU:  

 Enerji Kabloları Harici Ortam için Uygun özelliklere sahip olacaktır.  
 

 Enerji kablosu olarak toprak altında, kablo kanallarında, hariçte ve dahilde, yer altında, tatlı 
suda, (özel olarak imal edilmesi halinde) tuzlu suda, enerji santrallerinde, endüstriyel 
tesislerde ve şalt tesislerinde kullanılabilir yapıya sahip olacaktır.  



 

4.5.2.CAT-6 UTP DATA KABLOSU:  

 

 Çekilecek olan UTP kablolar, switch ve priz arasında açıktan geçirilmeyecek, koruma altına 
alınacaktır. Bu amaçla PVC kanallar kullanılacaktır. Kanalların hiçbir yerinde açıklık kalmayacak 

şekilde gerekli aparatlar kullanılmalıdır. Kullanılacak PVC kanalların özellikleri yukarıda 
belirtilmektedir. Kanal kullanılamayacak geçişlerde plastik zırhlı çelik spiral boru kullanılmalı, UTP 

kablo açıkta bırakılmamalıdır.  

 Çekilen tüm kabloların Cat6 olmalıdır.  

 UTP kablolar kanal içerisinde topak halinde, kuşgözü olmayacak şekilde düz olarak çekilecektir.  

 Kablo 4(dört) adet sarmal çiftli (twistedpair) iletken olacaktır.  

 Kullanılacak kablo içerisinde sarmal çiftler arasındaki sinyal etkileşimini en aza indirmek amacıyla, 
sarmal çiftlerin açısının bozulmaması için arasındaki bir seperatör veya izalatör geçmelidir.  

 Kablo dış kılıfı hiç kullanılmamış, yüksek kalitede, yüksek moleküler ağırlık PVC materyal 
kullanılacaktır.  

 UTP Kablo 100 m'lik mesafede 350 Mbps'lik iletişimi desteklemelidir 
 

4.5.3. UTP PATCH AKTARMA KABLOSU  

 

 Data prizleri ile IP Kameralar ve aktif cihazlarla patch paneller arasındaki bağlantılar patch kablolar ile 
yapılacaktır.  

 Her bir kamera için ihtiyaç doğrultusunda 3 mt. veya 1 mt., kabin tarafında 1 mt. patchcordlar 
verilecektir.  

 Patch Kablolar sabit esnek fiş koruyucu (Boot) ile korunmuş olması gerekmektedir. Patch kablolar 
fabrikasyon sonlandırma ile sonlandırılmış olmalıdır.  

 Patchcordlar RJ-45/RJ-45 tipinde olacak. Yüklenici, sözleşmeyi takiben, ürünlerin, EIA/TIA 568 B 
standardında olduğuna dair uygunluğu bağımsız bir test kuruluşu tarafından onaylanmış belgeyi 

sunacaktır. (UL veya GHMT)  

 Patchcordların her iki ucundaki konnektörlerin kontak bölgesinde nikel alt kaplama üzerine altın 
kaplama olacaktır.  

 UTP Patch kablolar içerisindeki bakır kısım AWG 24 standardında olmalıdır.  

 Patch kablolar 250 Mbit hızında çalışmalıdır.  

4.5.4 FİBER OPTİK KABLO ÖZELLİKLERİ 

 Kullanılacak olan F/O kablolar kemirgenlere karşı çelik zırhlı olmalıdır.  

 İlgili firma fiber optik kablo core sayısını ihtiyacına göre hesaplayacaktır. Genişleme ve arıza durumları 
için %20 yedek core bırakılacaktır.  

 Fiber optik kablolar Gevşek tüp ( PBT ) tip olmalıdır. 

 Fiber optik kablolar yüksek yoğunlukta PE dış kılıfa sahip olmalıdır. 

 Fiber optik kablolar suya karşı dirençli tüp dolgu jelli olmalıdır. 

 Fiber optik kablolar 652-E, G652-D, G 655 standartlarını içermelidir. 

 Optik Fiber tipi Single Mode olup, Optik  Core VAD Teknolojisi ile üretilen G652 D standardında 
olacaktır. 

 Gerçekleştirilecek fiber optik kablolama ürünleri, komponentleri ANSI/TIA/EIA 568 B.3 standardında 
olmalıdır. 

4.5.5. FİBER OPTİK PATCH PANELLER VE FİBER OPTİK AKSESUARLARI 

 Rack tipi Patch paneller paslanmaz metal yapıda olmalı, panel içerisinde işçilik ve sonlandırma kolaylığı 



sağlayabilecek tarzda kızaklı tip olmalıdır. 

 Patch paneller 8 port ve 24 port SC Dublex adaptör takılabilir özellikte olmalıdır. 

 Patch panellerde Fusion sonlandırmaları Ek kasetler içinde sonlandırılacaktır.  

 Fiber Optik kablolar, kabinlerde fiber optik sonlandırma kutularında sonlandırılmalıdır. Aktif cihaz 
bağlantıları, fiber optik kutulardan yeterli sayıda fabrikasyon fiber aktarma kabloları kullanılarak 
gerçekleştirilmelidir 

 19” (inç) kabinetlere uygun olacak ve gerekli bağlantı elemanları verilecektir. Her bir dağıtım panosunda 
sonlandırılan fiber optik kabloların mekanik ağırlıklarını taşıyacak gerekli mekanik tutucular 

bulunacaktır. 

 Dağıtım kutuları sonradan müdahale için kabinetden sökülmeden panonun ön tarafından kolay müdahale 
edilebilir yapıda (Çekmece tipinde) olmalıdır. 

 Bütün Patch Panellerde SC Tip SM Fabrikasyon sonlandırmalı Pigtailler kullanılmalıdır. 

 Pigtaillerin takılacağı Coupler’ler Dublex tipte ve Sigle Mode özellikte olacaktır 

 Lokasyonlarda ve merkezde Patch panel taraflarında SM SC tip Aktif cihaz taraflarında SC ve LC tip 
Fiber Optik PtchCord kullanılacaktır.  

 Fiber optik sonlandırılması, zayıflamaları ve kayıpları en aza indirmek için fabrikasyon pigtailler 
kullanılarak fusion tekniği kullanılmalıdır.  

 Yapılan F/O kablo sonlandırmalar F/O panellerde ve ek kaset içinde yapılmalıdır.  

 Ucundaki konnektörler, Seramik özellikte ferrule’ye sahip olmalıdır.  

 Kullanılacak olan tüm Fiber ürünler (patch panel, kablo, patchcordv.s.) uçtan uca sonlandırılacaktır.  

 Modüller takıldıktan sonra boş kalan yuvalara toz kapakları takılmalıdır.  

 Sahada Kullanılacak fiber optik kablo eklemelerinde ve dağıtımlarında kullanılacak ek kutusu 
kapasitesi, ihtiyaç doğrultusunda yeterli büyüklüğe ve fiber kabloyu sonlandıracak kapasitede 

olacaktır.  

 Kutuları topraklama bağlantısını yapmak amacıyla kullanılan ve merkez elemanını ve kasetleri 
sabitleyecek yerler dışında metal malzeme içermeyecektir.  

 Kutusunun kapağının açılıp kapatılabilmesi için herhangi bir alet gerekmeyecektir.  

 Ek kutusunun kasetleri kolayca sökülüp takılabilir yapıda olacaktır.  

 Ek kutusunun boyutları, boy olarak 54 cm ve yarıçap olarak 210 cm boyutunda olacaktır.  

 Ek kutusu ile kapağı arasında sızdırmazlığı sağlayacak conta bulunacaktır.  

 Ek kutusunun kapağında en az 3 adet dairesel kablo girişi ile uzun kenarı minimum 55 mm olan ve 
kablo çapına uygun bir adet oval giriş olacak ve ısı ile büzüşen hortumların montajına engel 

olmayacaktır.  

 Ek kutularının içersinde en az 3 adet 24 ek koruyucusunu monte edilebilir şekilde 3 adet kaset 
olacaktır.  

 Ek kutuları, kablolarda T eki yapılabilmesi için fiber tüplerinin kesilmeden ve sıyrılmadan en az iki 
tur rezerve bırakılmasını sağlayacak yapıda olacaktır.  

 Metal içeren Fiber kabloların topraklamasının sağlana bilmesi için ek kutusunun topraklama 
bağlantı ucu kablo içerisinde metal bağlantı yapılabilecek şekilde ek kutusu içerisindeki topraklama 

barasına tutturulacaktır. Aynı zamanda merkez elemanlarının mekanik olarak bağlantısı 

yapılabilecektir.  

4.5.6. FİBER OPTİK AKTARMA KABLOSU (PATCHCORD)  

 

 Aktif cihazlar ile fiber optik aktarma panoları arası bağlantı, 1 ve 3 metrelik fiber optik aktarma 
kabloları kullanılarak gerçekleştirilecektir.  

 Aktarma Kabloları, 9/125m(micron) SingleMode ( SM) fiber olmalıdır.  

 Önerilecek tüm patch kablolar “halojen free”, halojen içermeyen kablodan yapılmış olmalıdır.  

 Tüm patch kablolar fabrika imalatı olmalı, el yapımı olmamalıdır.  

 Patchcord kablosu IEC 6103 standardına göre LSZH olmalıdır. SC konektörler IEC 60874-14 ile 



uyumlu olmalıdır.  

 LC konektörler IEC 61754-20 ile uyumlu olmalıdır.  

 2.0 mm kablolarda minimum bükülme çapı 35 mm olmalıdır.  

 Patch kablonun çekilme mukavemeti, kurulum sırasında 300 N, kurulduktan sonra 100N olmalıdır.  

 2.9 mm kablo için minimum bükülme çapı 50 mm olmalıdır.  

 Fiber optik kompanentler ANSI/TIA/EIA 568 B.3 Standartlarında olacaktır. Fiber Optik ve Bakır 
kablolamayı yapacak firmalar, üreticiden almış oldukları yeterlilik(üretici tarafından, Yüklenici 
Firmaya, montaj yapmaya, uygulamaya ve devreye almaya performans, sertifikası vermeye yetkili 

kıldığını belirten) sertifikalarını ihale evrakları ile beraber sunmak zorundadır.  

 

4.5.7. RACK KABİNETLER 

 

 19” RackKabinetin genişliği 600mm, derinliği 780mm olacaktır.  

 Yüksekliği 42 U olacaktır. (1U=44,45mm)  

 Kabinetin içinde cihazların bağlanacağı iki profil dikme arası 19” ölçüsünde olmalı ve bu profiller 
kabinet derinliğince hareket edebilmelidir.  

 Kabinet sistem gereksinimi olarak dört tarafından müdahale edebilmek için dört tarafı açılabilir, 
kilitlenebilir ve çıkarılabilir kapaklı olacaktır.  

 Kabinetin arka ve yan kapakları DKP sactan imal edilmiş metal kapak, ön yüzü 4-5mm 
kalınlığında, darbeye dayanıklı, temperli ve füme renkli cam kapak olacaktır.  

 Kabinet üst kısmında kabin içerisine toz ya da yabancı cisim girmesini önleyen 
koruyucu şapka olmalıdır. Fanların hava tahliyesini kolaylaştırmak amacıyla şapkaların ön ve arka 

kısımlarında havalandırma slotları bulunmalıdır.  

 Kabinetin bilyalı fan düzenine sahip, dijital termostatlı, bakım ve tamir amacıyla kolay  
sökülebilir düzende havalandırma sistemi olacaktır.  

 Kabin içi montaj dikmeleri üzerinde montaj işlemini kolaylaştırmak ve hızlandırmak  
için U işaretlendirmeleri yapılmış olmalıdır.  

 Kabinet içerisine takılacak priz grubu en az 6’lı alüminyum gövdeli grup priz olup 16A sigorta 
korumalı olacaktır.  

 Kabinetler darbelere karşı yüksek mukavemetli ince pütürlü elektrostatik Ral 9005 Siyah boyalı 
olacaktır.  

 Kabinet içerisinde cihazların üzerine konulması için 5adet sabit raf, 1adet hareketli raf olacaktır.  

 Kabin içi kablo düzenini sağlamak için yatay kablo düzenleyiciler bulunmalıdır.  

 Kabinetin alt şasesinde toz korumalı fırçalı kablo geçiş kanalı olacaktır.  

 Kabinetin 4 kapağı da kilitlenebilir ve aynı şifreli anahtar ile açılabilir yapıda olacaktır.  

 Kabinet 2 frenli, 2 frensiz tekerlek yapısına sahip olmalıdır.  

 

4.5.8. OMURGA ANAHTAR:  

 

 Cihaz yönetilebilir (managed), Layer 2 ve stack edilebilir tip omurga Ethernet switch olmalıdır.  

 Cihaz üzerinde; 8 adet paylaşılmış (shared) 10/100/1000Base-T RJ-45 Auto-MDI/MDI-X portu 
olmalı ve 24 adet Gigabit TP/SFP komboarayüzü (1000Base-SX/LX, 100Base-FX) olmak üzere 

toplam 24 port aynı anda kullanıma hazır olarak ve kompakt bir yapıda bulunmalıdır veya  Cihaz 

24 adet RJ-45 10/100/1000Base-T ve 24 adet  SFP 100/1000Base-X portuna sahip olmalıdır. 24 
portun her biri istendiğinde RJ-45 istendiğinde SFP olarak kullanılabilmelidir.  

 Kullanılabilecek uyumlu SFP modülleri, fiber tipleri, dalga boyları ve iletim mesafeleri en az 



aşağıdakileri desteklemelidir;  

 

1000Base-SX SFP transceiver / Multi-mode / 850nm / 220m~550m  

1000Base-LX SFP transceiver/ Singlemode / 1310nm / 10km  

100Base-FX SFP transceiver / Multi-mode / 850nm / 2km  
100Base-FX SFP transceiver / Singlemode / 1310nm / 20km  

1000Base-LX SFP transceiver / Singlemode / 1310nm / 30km  

1000Base-LX SFP transceiver / Singlemode / 1550nm / 70km  
 

 Cihaz ile birlikte kullanılacak SFP modülleri switch ile aynı marka olmalıdır.  

 1000Base-T portları için auto-negotiating ve half-duplex/full-duplexmodlarını desteklemelidir.  

 Cihaz Auto-MDI/MDI-X özelliklerine sahip IEEE802.3 Ethernet Data protokolünü 
desteklemelidir.  

 Cihaz üzerinde stack edilebilmesi için 2 adet HDMI portu bulunmalıdır.  

 16 farklı cihaz bir grup olarak stack edilebilmelidir. Bu sayede tek bir IP üzerinden  
384 adet gigabit port yönetimi sağlanabilecektir.  

 HDMI portları için stack edebilme kapasitesi en az 5 Gbps olmalıdır.  

 Ring, zincir (chain) ya da backtobackstack topolojileri yapabilmek mümkün olmalıdır.  

 Cihaz IEEE 802.1Q Tagged VLAN, port link aggregation, broadcaststormcontrol ve MAC adres 
filtreleme gibi layer 2 özelliklerine sahip olmalıdır.  

 Cihaz IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab ve IEEE 802.3z gigabit Ethernet standartları ile 
uyumlu olmalıdır.  

 Cihaz geri basınç (Half-duplex) ve IEEE 802.3x pause-frame akış kontrolü (full-duplex) ile paket 
kayıplarını engellemelidir.  

 Spanningtree protokol desteği bulunmalıdır; STP, IEEE 802.1d SpanningTree Protocol RSTP, 
IEEE 802.1w RapidSpanningTree Protocol  

 Her bir port üzerinde giriş/çıkış bant genişliği kontrolü yapılabilmelidir.  

 Cihaz, belirli bir port üzerinde gelen ve giden trafiği izleyebilmek için port mirroring özelliğini 
desteklemelidir.  

 Cihaz Link LayerDiscovery Protokol (LLDP) desteğine sahip olmalıdır.  

 Cihaz switchfabric 68 Gbps / non-blocking olmalıdır. Switch mimarisi store-and-forward 
olmalıdır.  

 Cihazlar console, telnet, Web browser, SSL, SNMPv1, v2c ve v3 yönetim arayüzlerine sahip 
olmalıdır.  

 Cihaz güvenliği için port başına kullanıcı ve cihaz doğrulamasını yapan MAC ve IP tabanlı Erişim 
Kontrol Listesi (ACL) özelliğine sahip olmalıdır.  

 8000 MAC adres desteği bulunmalıdır.  

 Cihaz broadcast/multicast/unicaststorm kontrolü yapabilmelidir.  

 IGMP Snooping v1 ve v2 (256 multicast gruba kadar) ve IGMP queriermod desteği bulunmalıdır.  

 Cihaz aşağıda yazılı tüm genel standartlarla uyumlu olmalıdır;  

 

IEEE 802.3 10Base-T  
IEEE 802.3u 100Base-TX/100Base-FX  

IEEE 802.3z Gigabit SX/LX  

IEEE 802.3ab Gigabit 1000T  
IEEE 802.3x Flow Control andBackPressure 

IEEE 802.3ad Port trunkwith LACP  

IEEE 802.1d SpanningTree Protocol  

IEEE 802.1w RapidSpanningTree Protocol  
IEEE 802.1p Class of Service  



IEEE 802.1Q VLAN Tagging 

IEEE 802.1x Port Authentication Network Control  
IEEE 802.1ab LLDP  

 Cihaz içerisinde gömme Trivial File Transfer Protokolü (TFTP) clientı bulunmalıdır. TFTP ve http 
üzerinden firmwareupgrade’i yapılabilmelidir.  

 Cihaz portlar arası karşılıklı etkileşimi engelleyen devre korumasına sahip olmalıdır.  

 Cihaz sistem izlemesi için Ethernet switch üzerinde güç (power) yeşil LED’i bulunmalıdır.  

 Cihaz stack durumu izlemesi için Ethernet switch üzerinde master, stack port1 ve stack port 2 için 
yeşil LED’ler bulunmalıdır.  

 Cihaz üzerinde kullanılan 24 portun her biri için 2 adet LED olmalıdır. Yeşil yanan LED’ler 
portun gigabit çalıştığını sarı yanan LED’ler ise 10/100 çalıştığını gösterecektir. Sönüp yanan yeşil 
ve sarı renk, ilgili port üzerindeki bağlantının başarılı bir şekilde kurulduğunu gösterecektir.  

 Cihaz üzerinde stack numarasını gösteren seven segment LCD bulunmalıdır.  

 MTBF değeri 50.000 saatin üzerinde olmalıdır.  

 Cihaz üzerinde basit switch yönetimi, lokal konfigürasyon ve kurulum için konsol arayüzü RS-232 
portu bulunmaldır.  

 Cihaz 0 ºC ile +50 ºC sıcaklık aralığında çalışabilmelidir. Depolama sıcaklığı -20 ºC ile +70ºC 
aralığında olmalıdır.  

 Bağıl nem oranı 10% ~ 90% (non-condensing) aralığında olmalıdır.  

 Cihaz yapı malzemeleri endüstride yeni ve birinci kalite olmalıdır. Noksansız olup uzun ömürlü 
çalışacak bir şekilde dizayn edilmiş, minimum bakım gerektirecek tipte olmalıdır.  

 Cihazlar orjinal üretici paketleri içerisinde teslim edilmelidir.  

 Cihaz EIA 19” standardında olmalıdır. Rack montajına uygun olmalıdır. Cihaz yüksekliği 1U’yu 
geçmemelidir.  

 Cihaz ile birlikte kullanım klavuzu (CD), RS-232 konfigürasyon kablosu, kurulu klavuzu, AC güç 
kablosu, kauçuk ayakları, rack montaj aparatları ve HDMI stack kablosu ile birlikte tedarik 

edilmelidir.  

 Cihaz toz boya ile kaplanmış metal muhafazalı olmalıdır.  

 Cihaz çalışma gerilimi 110 ~ 240V AC, 50/60Hz Amp değerlerinde olmalıdır.  

 Cihazların en az üç yıllık üretici garantisi bulunmalıdır.  

 Ürünlerin ilgili endüstri standart ve regülasyonlarından CE, FCC Class A, UL ve ULC 
uyumlulukları ve onayları mevcut olmalıdır. Gerektiğinde bu durum belgelendirilebilecektir.  

 

4.5.9. KENAR ANAHTAR:  

 

 Cihaz endüstriyel tip olmalıdır.  

 Cihaz  7 adet POE RJ-45 10/100 Base TX dualspeed Port ve 1 adet 10/100/1000 Base TX Porta 
sahip olmalıdır.  

 Cihaz  2 adet 10/100/1000 Base LX Singlemode 1310 nm SC Duplex 15 Km UPLINK Porta sahip 
olmalıdır.  

 Fiber optik kablo sinyal iletim mesafesi 9/125 mikron kablo ile en az 15 km olmalıdır.  

 Optik dalga boyu 1310 nm olmalıdır.  

 Auto-negotiating ve Auto-MDI/MDI-X özelliklerine sahip IEEE802.3 Ethernet Data protokolünü 
desteklemelidir.  

 Data arayüzü Ethernet IEEE 802.3 ve IEEE 802.3u desteği bulunmalıdır.  

 Data çalışma moduSimplex veya Duplex olmalıdır.  

 Cihaz switchfabric1.0Gbps / non-blocking olmalıdır. Switch mimarisi store-and-forward 
olmalıdır.  

 Cihaz veri işlem hacmi en az 0.744Mpps@64Bytes olmalıdır.  



 2000 MAC adres desteği bulunmalıdır.  

 Otomatik adres öğrenme ve otomatik aging özelliklerini desteklemelidir.  

 CSMA/CD protokolünü desteklemelidir.  

 1 Mbit on-chip belleğe sahip olmalıdır.  

 Cihaz aşağıda yazılı standartlarla uyumlu olmalıdır;  
 

IEEE 802.3 10Base-T  
IEEE 802.3u 100Base-TX  

IEEE 802.3x Flow Control andBackpressure 

 Cihaz aşağıda yazılı standartlarla uyumlu olmalıdır;  
 

IEEE 802.3 10Base-T  
IEEE 802.3u 100Base-TX  

IEEE 802.3x Flow Control andBackpressure 

 Fiber portu için SM, 9/125 mikron fiber optik kablo kullanılabilmelidir.  

 Sistem izlemesi için mediaconverter üzerinde güç için power-1 ve power-2 LED’leri bulunmalıdır. 
Yeşil renk gücün var olduğunu belirtecektir.  

 Sistem izlemesi için mediaconverter üzerinde güç bağlantılarının (power-1 ve power-2) izlemesi 
için arıza (fault) LED’i bulunmalıdır. Yeşil renk arızanın var olduğunu belirtecektir.  

 Cihaz üzerindeki her bir port için bağlantının sağlıklı bir şekilde kurulduğu ve verilerin güvenli bir 
şekilde gönderilip alındığı gösteren en az iki adet LED bulunmalıdır.  

 MTBF değeri 100.000 saatin üzerinde olmalıdır.  

 Redundant güç kaynağı bağlantısını desteklemelidir.  

 Ters polarite korumasına sahip olmalıdır.  

 Cihaz en az IP30 seviyesinde koruma sınıfına haiz olmalıdır.  

 Cihazların en az üç yıllık üretici garantisi bulunmalıdır.  

 Cihaz -40 °C ile +70 °C sıcaklık aralığında çalışabilmelidir. Depolama sıcaklığı -40 °C ile +85 °C 
aralığında olmalıdır.  

 Bağıl nem oranı 5% ~ 95% (non-condensing) aralığında olmalıdır.  

 Cihaz yapı malzemeleri endüstride yeni ve birinci kalite olmalıdır. Noksansız olup uzun ömürlü 
çalışacak bir şekilde dizayn edilmiş, minimum bakım gerektirecek tipte olmalıdır.  

 Cihazlar orjinal üretici paketleri içerisinde teslim edilmelidir.  

 Cihaz duvar montajına ya da ray montajına uygun olarak gelmelidir.  

 Cihaz aksesuarları ile birlikte tedarik edilmelidir. Aksesuarlar duvar montaj aparatı, ray montaj 
aparatı ve kullanım klavuzunu içermelidir.  

 Cihaz toz boya ile kaplanmış metal muhafazalı olmalıdır.  

 Cihaz çalışma gerilimi 12 ~ 48V DC @ 1 A değerlerinde olmalıdır.  

 Cihaz 6000 VDC Elektrostatik Enerji Boşalma korumasına (ESD Protection) ve 6000 VDC EFT 
korumasına sahip olmalıdır.  

 Ürünlerin ilgili endüstri standart ve regülasyonlarından UL, ULC, FCC ve CE uyumlulukları ve 
onayları mevcut olmalıdır. Gerektiğinde bu durum belgelendirilebilecektir.  

4.5.10. GHZ OUTDOOR WİRELESS CPE: 

 

 802,11 a/n standartlarını destekler Wi-Fi uyumlu olmalı. 

 Noktadan Noktaya ve Noktadan çok Noktaya olarak çalışabilmeli. 

 Marka bağımsız olmalı, sistemin daha sonraki muhtemel genişleme durumunda 3. Parti ürünlerle 
uyumlu olarak çalışabilmeli. 

 300 mbps air connection rate özelliğine sahip olmalı. 

 Point – to - Point bağlantılarda 15 km mesafede en az 50 mbps transfer hızını destekleyebilmeli. 



 5Ghz frekansında en az 17dbm en fazla 23dbm RF çıkış gücüne sahip olmalı. 

 Üzerinde harici anten bağlantısı için gerekli RF konnektör veya konnektörleri olmalı.  

 15 km mesafeden en az 50 mbps taşıyabileceği en az 19 dbi kazanca sahip entegre dual 
polarizasyon mimo antene sahip olmalı. 

 Layer 2 Bridging ve Layer 3 Routing özelliklerine sahip olmalı. 

 SPI Firewall ve Port Forwarding özelliklerine sahip olmalı. 

 Dış ortam şartlarına uygun olmalı. Harici bir kutu gerektirmeden direkt olarak çatı,kule veya direk 
gibi yerlere monte edilebilmeli. 

 -40/+65 Derece sıcaklıklarda çalışabilmeli. 

 POE özelliğine sahip olmalı (Çalışması için gereken elektrik enerjisini network 
kablosundan alabilmeli ayrıca bir elektrik tesisatına gerek duymamalı) 

 10/100 mbps destekli Ethernet portuna sahip olmalı. 

 Cihaz istenildiği zaman TDD/TDMA mode’larını desteklemelidir. 

 Bandwidth management yapabilmeli (Merkezde AP olarak çalışacak ürün  kendisine wireless  
olarak  bağlanacak  her  wireless  client  cihazdan akacak TCP/IP ve UDP trafiğini bandwidth  

sınırları  dahilinde  kontrol  edebilmeli. Bu   sınırlar  yönetim yazılımı üzerinden kolaylıkla 

değiştirilip belirlenebilmeli. 

 40/104 bit WEP ve 128/256bit WPA,WPA2 şifreleme özelliklerine sahip olmalı. 

 Windows WEB tabanlı ve teklif edilen ürün ile aynı üreticiye ait Türkçe yönetim yazılımı olmalı.  

 Yönetim yazılımı cihaz üzerindeki Ethernet portlardan ve/veya wireless 
portlarından geçen trafiği grafik olarak gösterebilmeli. 

 IEEE 802.1d STP ve RSTP protokollerine sahip olmalı. Böylece gerektiğinde wireless linkin 
yedeklenmesi yapılabilmeli. 

 Yazılım üzerinde DHCP client, DHCP Server ve DHCP Relay özellikleri bulunmalı.  
 

 

4.5.11. GHZ OUTDOOR WİRELESS AP:  

 

 802.11 a/n standartlarını destekler Wi-Fi uyumlu olmalı. 

 Noktadan Noktaya ve Noktadan çok Noktaya olarak çalışabilmeli. 

 Marka bağımsız olmalı,  sistemin daha sonraki muhtemel genişleme durumunda 3.  parti ürünlerle 
uyumlu olarak çalışabilmeli. 

 300 mbps air connection rate özelliğine sahip olmalı. 

 Point – to – Point bağlantılarda 5 km mesafede en az 100 mbps Ethernet transfer hızını 
destekleyebilmeli. 

 5Ghz frekansında en az 17dbm en fazla 23dbm RF çıkış gücüne sahip olmalı. 

 Entegre dual polarizasyon 90° Horizontal açıya sahip mimo antene sahip olmalı. 

 Layer 2 Bridging ve Layer 3 Routing özelliklerine sahip olmalı. 

 SPI Firewall ve Port Forwarding özelliklerine sahip olmalı. 

 Dış ortam şartlarına uygun olmalı. Harici bir kutu gerektirmeden direkt olarak çatı, kule veya direk 
gibi yerlere monte edilebilmeli. 

 -40/+65 Derece sıcaklıklarda çalışabilmeli. 

 POE özelliğine sahip olmalı (Çalışması için gereken elektrik enerjisini network kablosundan 
alabilmeli ayrıca bir elektrik tesisatına gerek duymamalı.)  

 Gigabit destekli Ethernet portuna sahip olmalı 

 Cihaz istenildiği zaman TDD/TDMA mode’larını desteklemelidir. 

 Bandwidth management yapabilmeli  (Merkezde AP olarak çalışacak ürün  kendisine wireless 
olarak bağlanacak her  wireless  client  cihazdan  akacak TCP/IP ve UDP  trafiğini bandwidth 
sınırları  dahilinde  kontrol  edebilmeli. Bu sınırlar  yönetim yazılımı üzerinden kolaylıkla 



değiştirilip belirlenebilmeli. 

 40/104 bit WEP ve 128/256bit WPA,WPA2 şifreleme özelliklerine sahip olmalı. 

 Windows tabanlı ve teklif edilen ürün ile aynı üreticiye ait Türkçe yönetim yazılımı olmalı.  

 Yönetim yazılımı cihaz üzerindeki Ethernet portlardan ve/veya wireless portlarından geçen trafiği 
grafik olarak gösterebilmeli. 

 IEEE  802.1d  STP  ve  RSTP  protokollerine  sahip  olmalı. Böylece gerektiğinde wireless linkin 
yedeklenmesi yapılabilmeli. 

 Yazılım üzerinde DHCP client, DHCP Server ve DHCP Relay özellikleri bulunmalı. 
 

 

4.5.12.  DIŞ ORTAM SAHA PANOSU   

 

 Polyester Pano Kullanılacaktır. 

 IP 65 Koruma sınıfı Olacaktır. 

 Kablo Girişlerinde Paslanmaz Çelik Rekor Kullanaılacaktır. 

 Pano İçerisinde Kablolar için Plastik Kablo Kanalı Kullanılacaktır. 

 Pano İçerisimde Bulunan bütün kablo,Klemens ve otamat Sigortalar ve Her aparat  
Etiketlenecektir. 

 Pano İçerisinde Kullanılan Bütün Otamat Sigortalar IEC/EN 60898 ve IEC/EN 60947-2 
Standartlarına uygun olacaktır. 

 

 

4.5.13.KABLOLAMA (KABLAJ) ELEKTRİKSEL MALZEMELER VE KAZI İŞLERİ 

4.5.13.1.KABLOLAMAYA İLİŞKİN GENEL HÜKÜMLER  

 

 Malzeme listesinde belirtilen kablo ve kablo kanalet metrajları ile sigorta ve priz sayıları yaklaşık 
değerler olup, Yüklenicinin belirtilen rakamlardan daha fazla kablo, kablo kanaleti, topraklı priz 

veya sigorta kullanması durumunda, idare sorumluluk almayacaktır. Yüklenici firma böyle bir 

durumda hiçbir hak talebinde bulunmayacaktır.  

 Tüm kablolar başlangıç ve bitiş noktalarına göre etiketlenecektir. 

 Yapılacak tüm kablolama bir şema üzerinde gösterilecek, bu şema aynı zamanda Enerji Dağıtım 
Panosunun iç kısmına sabitlenecektir. 

 Data ve elektriksel besleme ile ilgili kullanılacak her türlü malzeme aksi belirtilmedikçe en az TSE 
standartlarına sahip olacaktır. 

 Data kablolarının bağlantısında kullanılacak olan tüm konektörler kalınlık bakımından kablo ile 
tam uyumlu olacaktır. 

 Firma teklif esnasında kullanacağı kablo ve diğer malzemelerin katalog ve teknik değerlerini 
içeren belgeyi idareye ibraz edecektir. 

 

4.5.13.2DIŞ MAHAL VE KAZI  

 

 Tüm kazı çalışmaları fimaya aittir. Kazı işlemlerinin kontrolü ve kablolama, idarenin belirlediği iş 
planına uygun olarak firma tarafından yapılacaktır.  

 Lokasyonlardaki kazılar kapatılmadan önce en az 50 cm olması gereken kazı derinliği firma 
tarafından fotoğraflanıp idareye sunulacak, idarece standartlara uygun olup olmadığı fotoğraflar 
üzerinden denetleyerek onay verecektir. 



 Kanallar döşendikten sonra üzeri bir miktar toprak ile kapatılacak ve üzerine ikaz şeridi 
çekilecektir. İkaz şeridi çekildikten sonra kalan kısım tekrar toprak ile kapatılacaktır. 

4.5.13.3.DIŞ ORTAM KORUYUCU BORULARI (ÇELİK SPİRAL, PLASTİK VE GALVANİZ BORULAR) 

 

 Boru ve tüplerin boş kısımları içine su çamur vs. girmemesi için uygun tıpa ile  kapatılacaktır. 

 Borular, menholler arasında tek parça halinde ve düz bir zeminde bükümsüz ve kıvrımsız olarak 
tesis edilecektir. 

 Çelik spiral ve galvaniz borunun tesisinden sonra borunun her iki uçundan (ek odasına/menhole) 
sabitleştirilmesi kanal ağzı tutturucuları ile yapılacaktır. 

 

4.5.13.4.KABLO KANALETLERİ VE MONTAJI  

 

 Kablo kanaletleri Data sinyallerinin bozulmalarına engel olacak şekilde bir veya birden fazla 
seperatör takılabilecek yapıda olacaktır. Seperatörler; kanaletlerle aynı malzemeden imal edilmiş 

olacak, kuvvetli ve zayıf akım taşıyan kablolar ve Data kablolarını birbirinden tam olarak 

ayıracaktır. Data kablosu ile güç kabloları arasındaki mesafe en az 30 cm olmalıdır. 

 Kanaletler, gereği halinde kanaletler üzerine monte edilmek üzere modüler tipte orijinal enerji 
besleme prizi, şalt malzemesi ve anahtarlara sahip olacaktır. 

 Kanaletlerin tabanlarında duvara montajı kolaylaştıran şablonlaşmış dikey ve yatay montaj 
delikleri ve kullanılmayan delikler için izolasyon tıpaları mevcut olacaktır.  

 Kanaletler uygulama sırasında kirlenmemesi için koruyucu film ile kaplı olacaktır. 

 Kanaletler yapısal kablolama usullerine uygun montaj aksesuarlarına sahip olacak (clips, vida, 
somun, kelepçe vs.) ve kanaletlerde kullanılacak metalik aksamın tamamı paslanmaz türden 

olacaktır. 

 Kanalet kapakları esnek yapıda, içten tırnaklı olacak; kapaklarla köşe dönüşlerinde kesilmeden 
komple geçiş yapılabilecektir. Kapaklar köşe ve diğer geçiş noktalarında da tırnaklı olacaktır. 

Kanaletler, kapaklar ve diğer aksesuarlar komple dış darbelere karşı dayanıklı olacaktır. 

 Kablo kanaletlerinin geçiş ve montaj yerleri idare ile mutabık kalınarak belirlenecek ve bina 
dekorasyonunu bozmayacak şekilde yapılacaktır. Kablo kanaletleri; Sistem odası çıkışından diğer 

uç birimlere kadar izlediği yol boyunca duvarların en üst seviyesinden taşınacaktır. 

 Firma; kullanacağı kanaletleri kablo yoğunluğuna uygun, montaj sonrasında rahat müdahale 
edilebilecek şekilde seçecektir. Köşe ve dönüşlerde kablolar aşırı gergin tutulmayacak esnek 

bırakılacaktır.  

 

 

4.5.14  KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI 

 

 Kesintisiz Güç Kaynağı Enerji Kesildikten sonra sistemi minimum 10 dk besleyecek akü gurubuna 
sahip olmalıdır. 

 İstenilen Gücü 24 saat kesintisiz olarak verebilmeli Giriş değeri 220 VAC (1 Faz için)±%15 ve 50 
Hz ±% 5 Tolerans değerine sahip olmalıdır. Çıkış değeri 220VAC ±%1 v 50 Hz ±% 1 Tolerans 

değerinde olmalıdır. 

 Düşük Harmonik değerli ideal sinüs dalgası oluşturabilmeli, 6 Darbeli Redresörü olan, dolu 
aküleri Tampon Şarjda tutabilmeli, yük Crest faktörü 3:1 olmalı, evirme işlemini PWM  (Darbe 

Genişlik Modülasyonu)  Kullanarak IGBT ile yapmalı,  çıkışta izolasyon trafosu bulunmalıdır. 

 Aşırı yükte  /  kısa devre konumunda  / çıkış voltajı limit dışına çıktığında / Redresör arızasında / 
Aşırı sıcaklıkta / İnvertörde bir arıza meydana geldiğinde yükü şebekeye veya yabancı kaynağa 

aktaran statik (yarı iletken) by-pass Şarteri olmalıdır. 



 Dahili Mekanik By-Pass Şarteri olmalıdır. Enerji kesilmesi durumunda tam yükte  istenen süre 
kadar yetecek kuru tip bakımsız 

 Akü gurubuna sahip olmalıdır. 

4.6 CCTV SİSTEM EKİPMANLARI  

 

4.6.1.Network Kayıt Sistemi Kumanda , Yönetim ve İzleme Yazılımı Teknik Özellikleri  

 Network Yönetim Yazılımında, en az 25 farklı network kayıt cihazı tanımlanabilecektir. Yazılım 
sürekli olarak kayıt cihazları ile iletişim durumunu kontrol ederek iletişim kopukluğu olması 

halinde ikaz edebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, toplamda en az 1600 kameranın izleme ve yönetimini 
sağlayabilecektir.  

 Network Yönetim Yazılımı, canlı görüntüleri kayıt cihazlarından temin edebildiği gibi, direkt 
olarak network kameralardan da temin ederek esnek bir ağ işletimine imkan verebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımına sistem klavyesi (keyboard) bağlanabilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, en az 3 farklı monitörde en az 3 farklı fonksiyonu yürütebilen çoklu 
monitör gösterim imkanına sahip olacaktır.  

 Network Yönetim Yazılımı, çoklu monitör gösterim imkanı sayesinde, İşletim monitöründe tekli 
ya da 4’e bölünmüş ekranda 4 farklı kamerayı, Canlı izleme monitöründe 1, 4, 9 veya 16’ya 

bölünmüş ekranda ilgili sayıda kamerayı ve harita takip monitöründe ise harita üzerine yerleşimi 

yapılmış kameralardan tercihe bağlı olarak ikonu tıklanan kameraları aynı anda gösterebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, 1, 4, 9 veya 16’ya bölünmüş ekranlardaki her bir kamerayı 25 
resim/saniye ( real time ) hızında canlı gösterebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, toplamda en az 480 resim/saniye hızında ve en az 32 Mbit/saniye 
band genişliğinde canlı gösterim icra edebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı; 1920x1080, 1280x720, 800x600, 640x480, 640x360, 320x240, 
320x180 kamera çözünürlüklerini desteklemelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı değişik ekran modlarında (tekli, 4’lü, 16’lı) kameranın çözünürlüğünü 
otomatik olarak ayarlamalıdır. Optimum network kullanımı için, kamerayı tam ekranda gerçek 
çözünürlüğünde izleme yaparken 16’lı ekrana alındığında otomatik olarak QVGA, 4’lü ekrana 

alındığında otomatik olarak VGA çözünürlükte gösterebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, kameralardan ya da kayıt cihazlarından direkt olarak alarm durum 
bilgilerini tahsis edilmiş farklı bir ethernet iletişim portundan alabilmelidir.  

 Alarm anında, harita takip monitöründe sesli uyarı ile birlikte Pop-up Alarm mesajı belirmeli, 
operatör alarm gelen kamera ikonuna tıklayarak o kameraya ait canlı ya da kayıtlı görüntüleri 
kolaylıkla izleyebilmelidir.  

 Kamera veya kayıt cihazını temsil eden ve operatör tarafından harita üzerinde yerleşimleri 
gerçekleştirilen ikonlar, alarm ya da iletişim kaybı yaşandığında anında uyarıcı olmak için renk ya 

da biçim değiştirebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımında, dizayn edilen her bir harita ekranına en az 64 kamera ikonu 
istendiği gibi yerleştirilebilmelidir.  

 Bir kayıt cihazına bağlı 64 kameranın kayıtlı görüntüleri tek bir işlemle aynı anda veya tek 
tekbilgisayara download edilebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, kayıt cihazı ve kameralardan download edilen özel dosya 
formatındaki görüntü dosyalarını mp4,avi veya wmfvb dosya formatına dönüştürebilmelidir.  

 İşletim logları istenildiğinde belirlenen zaman aralıklarında otomatik olarak silinebilmelidir.  

 Network Yönetim Yazılımı, H.264, MPEG4 veya MX-PEG M-JPEG sıkıştırma formatlarını 
desteklemelidir.  



 Network Yönetim Yazılımı üzerinde, en az 350 PTZ kamera için preset pozisyonunu çağırma ve 
kaydetme, pan/tilt/zoom, focus ve iris ayarlamaları yapılabilmelidir.  

 Kayıt cihazı üzerinde yapılan, kayıt başlatma, kaydı ileri ya da geriye doğru normal hızdan 16x 
hıza kadar oynatabilme, bir önceki ya da bir sonraki kayıt dosyasına hızlı erişim, bir önceki ya da 
bir sonraki resmin gösterimi, resim resim ileri ya da geri oynatma gibi fonksiyonlar, Network 

Yönetim yazılımı üzerinden de kolaylıkla yürütülebilecektir.  

 Network Yönetim yazılımı ile kayıt cihazı, kamera, tasnif edilmiş kamera grubu ya da harita 
bazında tarih zaman aralığı girerek, sadece olay kayıtlarını filtreleyerek ya da sadece hatırlatma 

notu eklenmiş kayıtları filtreleyerek, istenen kayıtlara hızlı bir şekilde ulaşılabilmelidir.  

 Network Yönetim yazılımı çoklu monitör ekranı sayesinde en az 32 farklı kamera görüntüsünü 
aynı anda ekranlarda gösterebilmelidir.  

 Network Yönetim yazılımı üzerine JPEG ya da BitMap formatlarında hazırlanmış, her biri en az 
32 kamera ihtiva eden en az 30 farklı harita yüklenebilmelidir.  

 

4.6.2. 64 Kanal Triplex Standalone Network Kayıt Cihazı veya NAS 48 TB Ünitesi 

 

 Network Kayıt Cihazı, tüm program ayarları ile her türlü kullanımla ilgili fonksiyonun, yardımcı 
başka ekipmanlar veya yazılımlar olmaksızın cihaz üzerinden de gerçekleştirilebildiği 

“Standalone” bir dijital kayıt cihazı olmalı veya Endüstriyel amaçlı üretilmiş Nas Ünitesi 
kullanılmalıdır. 

 Network Kayıt Cihazı, PC Server mainboard’ları üzerine ilave edilen Görüntü yakalama kartları 
(CaptureCard) ile oluşturulmuş, ticari işletim sistemlerine bağımlı olarak çalışan ve bu bağımlılık 

sebebiyle sürekli halde güvenilir ve stabil bir performans sunma yüzdesi düşük olan PC Bazlı 

kayıt cihazı tipinde olmayacaktır.  

 Network Kayıt Cihazıveya Nas Ünitesi üzerinde en az 12 veya  15 adet SATA Hard disk yuvası 
bulunacaktır. Cihaz, her biri 4TB veya 3 TB kapasiteye sahip 12 veya  15 SATA Hard disk ile 

dahili olarak en az 48000GB ( 48TB)  veya  45000 GB (  45TB ) kayıt kapasitesine ulaşacaktır.  

 Network Kayıt Cihazıveya Nas Ünitesi gereksinim olması halinde, haricen kullanılabilecek kayıt 
genişletme üniteleri vasıtasıyla en az 162 TB kayıt kapasitesine ulaşabilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesiüzerinde birbirinden bağımsız olarak adreslenebilen en az 

2 farklı ethernetport’u bulunacaktır. Bu portlardan bir tanesi kamera bağlantı (10/100/1000Mbit) 
portu veyabiri client bilgisayar bağlantı (10/100/1000 Mbit) portu ve biri de yönetici cihaz 

programlama portu olacaktır.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesiüzerinde tutulmakta olan görüntü kayıtları, canlı izleme, 
kayıt izleme (Playback), menü ayarlarını değiştirme ya da network erişimi ile cihazın takip ve 
kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.  

 Network Kayıt Cihazınınveya Nas Ünitesi kayıt ve canlı izleme hızı en az 1920 resim /saniye 
olacaktır. Cihaz bu sayede, her bir görüntü kanalı en az 20480x1536 (H.264 veya MX-PEG ) 

çözünürlükte olmak üzere, toplamda 64 adet network kamerayı her biri 30 resim/saniye ( real time 

) hızında olmak üzere kayıt edebilmeli ve aynı anda her bir görüntü kanalını 30 resim /saniye 
hızında canlı gösterebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesitoplamda en az 64 adet network kamerayı kayıt 
edebilecektir.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesitoplamda en az 64 adet network kameranın ses kayıdını 
yapabilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazınınveya Nas Ünitesinin sağlayabileceği kayıt, client canlı izleme istasyonları 
için toplam band genişliği en az 200 Mbit/s olacaktır.  

 Network Kayıt Cihazı, görüntü kanallarını tek tek ya da bölünmüş ekran üzerinde çoklu halde, 
önceden kullanıcı tarafından programlanan sıra ve ekranda kalma zamanı ölçütlerine göre 

otomatik ve döngüsel olarak sıralayabilmelidir.  



 Sabit Zoom’lu ve PTZ Kameraların tüm menü, hareket, zoom ve iris ayarları Network Kayıt 
Cihazı üzerinden gerçekleştirilebilmeli veya kullanılacak yazılım üzerinden yapılacaktır. 

 Network Kayıt Cihazına gereksinim olması halinde en az 1 adet Joystick’li Kontrol Keyboard u 
bağlanabilecektir. Bu sayede PTZ Kamera kontrol ve görüntü seçme işlemi yürütülebilecek veya 
kullanılacak yazılım üzerinden yapılacaktır. 

 Network Kayıt cihazı veya Nas Ünitesi,kayıt genişletme üniteleri, harddisk arıza ihtimaline karşı 
depolanmakta olan görüntüleri diğer disklere de yansıtan RAID 5 ve RAID 6 teknolojisine sahip 

olacaktır.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesiile network kameralar arasında kablo kopukluğu vb 
sebeplerle ethernet iletişim kaybı oluşması halinde, network kameralar üzerindeki SD kartlarda 
tutulmakta olan kayıtlı görüntüler, ethernet iletişimi yeniden kurulduğunda otomatik olarak 

Network Kayıt Cihazına depolanacaktır.  

 Network Kayıt Cihazı üzerinde herhangi görüntü kanalına ilişkilendirilebilen en az 32 adet 
terminal alarm girişi ve 64 adet de kamera alarmı bulunacaktır. Bu özellik Nas ünitelerinde 

aranmayacaktır. Sistemde kullanılacak kameralar alarmlarını sanal olarak yapabilecek yapıda 
olmaldır. 

 Network Kayıt Cihazının kontrol ve kumandasına yönelik olarak, cihaz üzerinde acil durum kayıt 
başlangıcı için alarm girişi, Harddisk arıza durumu alarm çıkışı, kamera arıza durumu alarm çıkışı, 

genel arıza durumu alarm çıkışı, elektrik kesintisi düzeldi durum ikaz çıkışı, network arıza çıkışı 
ve elektrik kesintisi durumu alarm çıkışı bulunacaktır.  

 Network Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesi kayıt kapasitesi dolduğunda tercihe bağlı olarak ya en eski 
kayıtlardan başlamak üzere silerek yeni görüntüleri kaydetmeye devam edecek ya da kullanıcı için 

kapasite dolu ikazını verecektir.  

 Network Kayıt Cihazının herhangi görüntü kanalına ilişkilendirilebilen alarm girişlerinin 
tetiklenmesi halinde PTZ kameraların önceden programlanmış preset noktalarına otomatik olarak 
yönlendirilebilmesi sağlanabilmeli, Nas Ünitelerinde bu özellik aranmayacaktır. 

 Network Kayıt Cihazı; MX-PEG veya JPEG, M-JPEG, MPEG4,H.264 sıkıştırma formatında 
görüntü ileten network kameralarla uyumlu olmalıdır.  

 2048x1536, 1920x1080, 1280x960, 1280x720, 960x720, 800x600, 640x480, 640x360,  
320x240 ve 320x180 çözünürlükte görüntü veren kameraları desteklemelidir.  

 Network kayıt cihazı veya Nas Ünitesifarklı kayıt modlarını; manuel kayıt, takvime bağlı kayıt, 
olay kaydı ve acil kayıt olarak desteklemelidir.  

 Network kayıt cihazı her bir görüntü kanalı için band genişliği ya da saniyedeki resim hızı 

cinsinden sınırlama uygulayabilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazının veya Nas Ünitesihard disk kapasitesi, normal kayıt alanı, alarm kayıt 
alanı, olay öncesi kayıt alanı ve kayıt görüntülerini arşivlemek için kopya alanı olmak üzere 

kapasiteleri kullanıcı tarafından belirlenebilen 3 farklı bölüme ayrılabilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesielektrik kesintilerinden sonra elektriğin gelmesi ile birlikte 
herhangi bir müdahaleye gerek olmaksızın kayıt tutmaya devam edecektir  

 Network Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesialarm tetiklenmesi halinde 2 saniye ile 30 dakika arasında 

zaman dilimi, çözünürlüğü, kayıt hızı ve sıkıştırma oranı belirlenebilen olay durum kaydı 
yapabilecektir.  

 Network Kayıt Cihazında, alarm tetiklenmesi alarm durumu olarak tanımlanabilmelidir. Alarm 
durumu anında bu durumdan operatörü haberdar edebilmek için sesli uyarı üretebilmelidir. Alarm 

Durumu anında kayıt hızı ve kalitesi önceden ayarlanmış halde alarm durum kaydı 
başlatılabilmelidir.  

 Network kayıt cihazıveya Nas Ünitesi; 100 adet operatör erişim log’u, 1000 adet network erişim 
log’u, 100 adet hata log’u ve 750 adet olay log’unu hafızasında tutabilmelidir.  

 Dijital Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesi program üzerinden canlı ve kayıtlı görüntüler üzerinde 4x’e 
kadar dijital zoom yapabilmelidir.  

 Dijital Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesiüzerindeki kayıtların depolandığı Harddiskler, başka bir 



dijital kayıt cihazına Harddisk formatlama işlemine gerek duyulmaksızın takılabilmeli ve kayıtlı 

görüntüler bu dijital kayıt cihazından da izlenebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesiüzerinde, normal çalışır olduğunu gösteren, alarm durumu 
mevcudiyetini gösteren, arıza durumunu gösteren ve harddisk erişim durumunu gösteren ikaz 

durum göstergeleri bulunmalıdır.  

 Network Kayıt Cihazı programlama arayüzünde,veya yazılım üzerinde  her kamera başına esnek 
ve bağımsız olarak günün belirli dilimlerinde, uygulama ihtiyacına göre olay kaydı, takvime bağlı 

kayıt ve acil durum kaydı şeklinde tasnif edilmiş kayıt tipleri içerisinde haftanın her günü için ayrı 
en az 8 farklı kayıt profili ( kayıt programı ) oluşturulabilmeli, ve her bir profil, gereksinim olan 

başka kameralara da kopyalanabilmelidir. 1 gün için en az 6 farklı zaman  

dilimi oluşturulabilmeli ve her zaman dilimi için oluşturulan kayıt programları bağımsız olarak 
atanabilmelidir.  

 Takvime bağlı kayıt tipi içerisinde günün ve haftanın programlanabilen zaman dilimleri için tahsis 
edilmiş bir FTP server’a, FTP portu vasıtasıyla network kayıt cihazı üzerindeki tüm görüntü 

kanallarından en az saniyede 1 görüntü karesi olacak şekilde canlı görüntüler kayıt edilebilmelidir.  

 Olay kayıt tipi içerisinde, network kayıt cihazının alarm tetiklendiği zaman, FTP portu vasıtasıyla 
dijital kayıt cihazı üzerindeki alarm ile ilişkilendirilen görüntü kanallarından en az saniyede 1 
görüntü karesi olacak şekilde olay durum görüntüleri görüntüleri, FTP server da kayıt 

edilebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı veya yazılımıüzerinden PTZ kameraların otomatik pan, otomatik hareket 
takibi gibi her türlü otomatik durum fonksiyonları yürütülebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesi sistem hata ve uyarı raporlarını, cihazla aynı yerel ağda 
konfigüre edilmiş SNMP Server PC veya Kamera aracılığıyla, yerel yada geniş alan ağ 
kullanıcılarına iletebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazı, olay kaydına başlandığı anda olay durum raporunu olay anının resmi 
eklenmiş halde, cihazla aynı yerel ağda konfigüre edilmiş SMTP Server PC veya Kamera 

aracılığıyla, yerel yada geniş alan ağ kullanıcılarına mail ile iletebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazınınveya Nas Ünitesi menülerine erişim şifreyle koruma altına 
alınabilmelidir. Yönetici şifresi bulunmayan kullanıcılar cihazın programlama menüsüne 
erişememelidir  

 Network Kayıt Cihazının veya Nas Ünitesikullanıcılar menüsünde, en az 4 farklı seviyede 
toplamda en az 32 farklı kullanıcı, kullanıcı isimleri ve şifreleriyle tanımlanabilmeli, her bir 

kullanıcı seviyesinde menü, kamera ayarlarına erişim, networkten erişim, kayıt izleme, kayıt 

kopyalama, hata, alarm ve cihaza şifreli giriş kayıtlarına erişim vb. birçok yetki, yönetici olarak 
tanımlanan kullanıcı tarafından farklı seviyede esnek bir biçimde programlanabilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazıveya Nas Ünitesi üzerinde entegre Web Server bulunmalıdır. Bu sayede 
yetkilendirilmiş şifrelere haiz olan yerel yada geniş ağ (LAN, WAN) kullanıcıları herhangi bir 

yazılıma gerek olmaksızın, Internet Explorer vasıtasıyla statik IP atanmış olan Dijital Kayıt 

cihazına bağlanarak görüntüleri ve kayıtları takip edebilmelidir.  

 Network Kayıt Cihazına veya Nas Ünitesiyerel yada geniş ağ ortamından bağlanan kullanıcıların 
hangi kamera görüntülerini izlemeye yetkili olacakları programlanabilecektir.  

 Network Kayıt Cihazınaveya Nas Ünitesi yerel yada geniş ağ ortamı üzerinden bağlanacak olan 
bilgisayarların IP adresleri önceden cihaza tanıtılarak yetkisiz erişimler engellenebilmelidir.  

 Network Kayıt cihazınaveya Nas Ünitesi eşzamanlı olarak aynı anda en az 16 adet kullanıcı aynı 
anda yerel yada geniş ağ ortamından bağlanabilmelidir. Kullanıcılar, eşzamanlı network kayıt 

cihazını kontrol edebilmeli ve canlı görüntüleri izleyebilmelidir.  

 Yönetici yada yöneticinin yetkilendireceği kullanıcılar yerel yada geniş ağ ortamı vasıtasıyla PC 
lerine istedikleri kayıt bölümlerini en az 30 ar dakikalık klipler halinde download edebilmelidir. 

Download edilen görüntülerin üzerinde değişiklik yapılamayacak güvenlik önlemi olmalıdır. 

Kaydedilen görüntülerin resimleri jpeg formatında print edilebilmelidir.  

 Yönetici, Dijital Kayıt Cihazının veya Nas Ünitesiüzerinden yapılabilecek tüm ayarları yerel yada 
geniş ağ ortamından da yapabilmeli yada güncelleyebilmelidir.  



 Network Kayıt Cihazı otomatik olarak yaz saati uygulaması gerçekleştirebilmelidir.  

 Dijital Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesi tutulan kayıtlar üzerinde herhangi bir değişiklik yapılması 
ihtimalini önlemek üzere water mark dijital imzalama tekniğini kullanmalıdır.  

 Dijital Kayıt Cihazı veya Nas Ünitesi+5; +45 Derece ortam sıcaklıkları aralığında çalışabilmelidir.  

 Dijital Kayıt Cihazı,veya Nas Ünitesi220-240VAC, 50 Hz besleme kaynağı ile çalışacaktır.  

4.6.3. 24 Kanal Standalone Network Kayıt Cihazı (NAS ünitesi kullanılırsa Speed Dome 
kameralar için ) 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı tüm program ayarları ile her türlü kullanımla ilgili fonksiyonun, 
yardımcı başka ekipmanlar veya yazılımlar olmaksızın cihaz üzerinden de gerçekleştirilebildiği 

Profesyonel dijital kayıt cihazı olacaktır. Gerektiğinde Speed Dome Kamera Kaydı Yapmak ve 

Kontrol etmek amacıyla kullanılacaktır. 

 Kayıt cihazı 24 kameraya kadar lisanslanmış olacaktır. 

 Kayıt Yönetim Cihazın üzerinde 1920x1080 FullHD çözünürlüğü destekleyen ve cihaz ayarlarının 

yapılacağı 1 adet RGB monitör çıkışı bulunmalıdır. 

 Kayıt Yönetim Cihazın üzerinde 1 adet ses çıkışı ve 1 adet RS232 arayüzü bulunmalı ve bu arayüz 
üzerinden UPS ile iletişim kurabilmelidir 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazları tüm kamera görüntülerini en az  1920x1080 çözünürlükte, H.264 
30 fps olarak kesintisiz olarak RAID 5 ya da RAID 6 teknolojisi ile 30 (otuz) gün saklayabilecek 

kapasiteye sahip olacaktır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı PC Server mainboard’ları üzerine ilave edilen görüntü yakalama 
kartları (Capture Card) ile oluşturulmuş, ticari işletim sistemlerine bağımlı olarak çalışan ve bu 
bağımlılık sebebiyle sürekli halde güvenilir ve stabil bir performans sunma yüzdesi düşük olan PC 

bazlı kayıt cihazı tipinde olmayacaktır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı üzerinde en az 6 adet SATA Hard disk yuvası bulunacaktır. Cihaz, 
her biri en az 2 TB kapasiteye sahip 6 Hard disk ile dahili olarak en az 12TB kayıt kapasitesine 
ulaşacaktır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı gereksinim olması halinde, haricen veya dahili kullanılabilecek kayıt 
genişletme üniteleri ile kayıt kapasitesini arttırmaya olanak tanıyacak teknolojide olacaktır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı üzerinde birbirinden bağımsız olarak adreslenebilen en az 2 farklı 
ethernet portu bulunacaktır. NVR Kayıt Yönetim Cihazı üzerinde tutulmakta olan görüntü 

kayıtları, canlı izleme, kayıt izleme (Playback), menü ayarlarını değiştirme yada network erişimi 
ile cihazın takip ve kumanda edilmesinden etkilenmeyecektir.  NVR Kayıt Yönetim Cihazı ve 

kayıt üniteleri, harddisk arıza ihtimaline karşı depolanmakta olan görüntüleri diğer disklere de 

yansıtan RAID 5 ya da RAID 6 teknolojisine sahip olacaktır. Network kayıt cihazı ve genişleme 

üniteleri üzerindeki RAID5 RAID 6 tercihe bağlı olmaksızın sürekli halde devrede olacaktır.  

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı, MPEG4 veya H.264 sıkıştırma formatında görüntü ileten network 
kameralarla uyumlu olmalıdır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı her bir görüntü kanalı için saniyedeki resim hızı cinsinden sınırlama 
uygulayabilmelidir.  

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı elektrik kesintilerinden sonra elektriğin gelmesi ile birlikte herhangi 
bir müdahaleye gerek olmaksızın kayıt tutmaya devam edecektir 

 Kayıt Yönetim Yazılımı üzerinde üniteden elektriksel olarak izole edilmiş en az 8 adet sensör 
girişi ve 8 adet alarm/röle çıkışı bulunmalıdır.  

 NVR Kayıt Yönetim Cihazında, alarm durumu anında bu durumdan operatörü haberdar edebilmek 
için sesli uyarı üretebilmelidir.  

 NVR Kayıt Yönetim Cihazına yerel ya da geniş ağ ortamından bağlanan kullanıcıların hangi 
kamera görüntülerini izlemeye yetkili olacakları programlanabilecektir. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazına aynı anda en az 10 adet kullanıcı ve 1 adet yönetici aynı anda yerel 
yada geniş ağ ortamından bağlanabilmelidir. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı istenildiğinde en az 16 analog kameranın kayıt ve yönetimini 



yapmaya olanak sağlayacak hybrid yapıda donanımı barındıracak ya da modüler olarak eklenebilir 

yapıda olacaktır. 

 Gerekli yetkilere sahip olan kullanıcı, kullanıcı ara yüzü üzerinden bir buton vasıtasıyla manuel 
kayıt başlatabilmeli ve kayıt ayarlarını düzenleyebilmeli, tüm olay ve alarm kayıtları için, alarm 

öncesi ve sonrası kayıt süresi ayarlanabilmelidir. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı tutulan kayıtlar üzerinde herhangi bir değişiklik yapılması ihtimali 
olmamalıdır. 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı +10; +35 Derece ortam sıcaklıkları aralığında çalışabilmelidir 

 NVR Kayıt Yönetim Cihazı 220-240VAC besleme kaynağı ile çalışacaktır. 

4.6.4.PC Özellikleri  

 

 İşletim Sistemi Microsoft(R) Windows 7 Professional (64-bit)  

 İşletim Sistemi Dili Türkçe olmalıdır.  

 CPU Intel Core i7 2600 3.4 GHz veya daha hızlı olmalıdır.  

 Memory 4 GB veya daha fazla olmalıdır.  

 Ekran Kartı Paylaşımsız 4 GB veya daha fazla, DirectX9.0c uyumlu olmalıdır.  

 En az 2 HDMI-DVI Monitör Çıkışı olmalıdır.  

 DVD Sürücü olmalıdır.  

 3 x USB 2.0 Port olmalıdır.  

 En az 100 GB Boş HDD Sığası olmalıdır.  

 1 Adet Video seçim, hareketli kamera kumanda KeyboarduLAN/USB ara yüzlü.  

 2 adet 23” LED Monitor( min. 1920 x 1080 piksel, 32-bit gerçek renk ) dahil olmalıdır.  

 100/1000 Mbps Network Kartı olmalıdır.  

 

4.6.5. LED Monitör:  

 Ekran boyutu en az 42 inch olmalıdır.  

 Ekran çözünürlüğü en az 1920 x 1080 piksel (WXGA) olmalıdır.  

 Ekran dinamik kontrast oranı en az 3000: 1 olmalıdır.  

 Ekran parlaklığı en az 500cd/m2 olmalıdır.  

 Ekran panel ömrü en az 50.000 saat olmalıdır.  

 Ekran yenileme hızı en az 200 Hz olmalıdır.  

 Led ekranın en az 2 HDMI girişi olmalıdır.  

 Ekranlar kendi aralarında HDMI çoklayıcı kablo ile birleştirilebilmelidir.  

 

4.6.6. Keyboard Kontrol ve Kumanda Ünitesi:  

 

 Cihazın ön panelinde programsal ayarlamaların görülebildiği LED veya LCD  panel olacaktır  

 Cihaz, en az 64 farklı kayıt ünitesini kumanda edebilmelidir.  

 Cihaz, en az 6400 farklı kamerayı kumanda edebilmelidir.  

 Cihaz Network Yönetim platformlarını ve network kayıt ünitelerini kumanda edebilmelidir.  

 Cihaz ethernet veya USB iletişim ara yüzüne sahip olacaktır.  

 Cihaz –10; +50 C sıcaklık altında sorunsuz çalışabilmelidir.  

 



4.6.7. 1.3MP veya üzeri çözünürlükte HD network IP kamera  

(HD H.264 True DayNıghtMegapiksel Motorize ZoomLenslı IR Led’ li veya Sabit 5Megapiksel 
Çözünürlükte Sabit Lensli Network Kamera ) 

 Network kamera, harici bir IP server, PC vb. herhangi bir ek cihaza gereksinim olmadan LAN ve 
WAN kullanıcılarına dijital video akışını sağlayabilecek entegre web sunumcusuna sahip 

olacaktır.  

 Cihazın gösterimi gündüz durumunda renkli, gece durumunda siyah/beyaz olmalıdır.  

 Cihaz 1/3’’ veya 1/2,5 MOS,CMOS,CDD algılama aygıtına sahip olacaktır.  

 Cihazın sinyal sistemi PAL standartlarına uygun olmalıdır.  

 Cihazın görüntü algılama elemanı üzerindeki efektif alanı en az 2048(H) x 1536 (V) Pikselden 
(Yaklaşık 3 Megapiksel) oluşmalıdır.  

 Cihaz, görüntü algılama elemanı olan MOS veya CMOS sensör önünde otomatik yada operatör 
kontrolünde mekanik olarak çalıştırılabilen Renkli gösterim ve Siyah/Beyaz gösterim filtrelerine 

sahip olacak veya gündüz için ayrı, gece için ayrı olmak üzere çift sensör yapısına sahip olacak, 

gece ve gündüz modları arasında ışık değerine göre otomatik geçiş yapacak ve Gece-Gündüz mod 
değişimlerinde görüntü kaybı olmayacaktır. Cihaz ortamdaki görünür ışığın, görüntüleri algılamak 

için yeterli olduğu gündüz durumunda renkli gösterim filtresini devreye alabilmeli, ortamdaki 

görünür ışığın yetersiz olduğu gece durumunda ise görüntüleri algılayabilmek için kızıl ötesi (IR) 

ışınlarının MOS veya CMOS sensör üzerine düşmesine olanak sağlayan Siyah/Beyaz gösterim 
filtresini devreye alabilmelidir.  

 Cihaz, renkli’den siyah/beyaz moda otomatik geçebileceği gibi istenirse harici tetikleme ile de 
gece moduna geçmelidir.  

 Cihaz üzerinde entegre 40  metre görüş mesafesi sunan InfraRed (IR) LED donanımı olmalı veya 
haricen InfraRed (IR) Led donanımı kullanılacaktır..Bu sayede cihaz 0 (sıfır) lux ışık değerinde 
kaliteli ve net resim alma imkanı sunmalıdır.  

 Cihaz üzerindeki IR LED kaynağının ışık şiddeti en az 3 ayrı seviyede Yüksek/Normal/Düşük 
olarak seçilebilir olmalı veya IP67 yapıda 900 harici850 nm IR LED standart olarak 

kullanılacaktır. 

 Işık kaynaklarının yoğunluk, konum, derinlik farklarından kaynaklanan görüntü üzerindeki 
kontrast ve ışık dengesizlikleri, görüntü üzerinde minimum kontrasta sahip piksel ile maximum 
kontrasta sahip piksel arasında 128 farklı seviye (128x) oluşturup geniş bir aralıkta her bir pikseli 

komşu piksellerle karşılaştırabilen ve kontrast seviyesini otomatik olarak dengeleyebilen WDR 

teknolojisine sahip olacak veya LEO (LowLightExposureOptimization) özelliği olacaktır. 

 Cihaz, insan yüzünün daha iyi algılanmasına yönelik özel ışık kaynaklarının yoğunluk, konum, 
derinlik farklarından kaynaklanan görüntü üzerindeki kontrast ve ışık dengesizlikleri, görüntü 
üzerinde minimum kontrasta sahip piksel ile maximum kontrasta sahip piksel arasında geniş bir 

aralıkta her bir pikseli komşu piksellerle karşılaştırabilen ve kontrast seviyesini otomatik olarak 

dengeleyebilen Face-WDR teknolojisine sahip olacakveya LEO (LowLightExposureOptimization) 

özelliği olacaktır. 

 Cihaz kullandığı band genişliğini düşürmek amacıyla; kamera görüntüsü içerisinde 
belirlenebilecek önemsiz görülen bölgenin resim kalitesini değiştirerek gereksiz band genişliği 

kullanımını yaklaşık %50 oranında azaltabilecek veya kullandığı sıkıştırma formatı ile bu işlemi 

gerçekleştirecektir. 

 Özellikle hareketli nesnelerin izlenmesinde bulanıksız, temiz-net görüntü için Progressive Tarama 
yapmalı veya LEO (LowLightExposureOptimization) özelliği olmalıdır. 

 Cihaz, ethernet video portuna ek olarak aynı zamanda kompozit video çıkışı sayesinde hem analog 
video akışını hem de dijital video akışını aynı anda gerçekleştirebilmelidir. 

 Cihazın ethernet video portu üzerinden sağlanmakta olan video akışı, 1 resim/saniye ile 30 
resim/saniye arasında operatör tarafından ayarlanabilmelidir.  



 Cihaz, ethernet video portu üzerinden H.264, MPEG4,MxPEG veya JPEG sıkıştırma formatıyla 
dijitalize edilmiş görüntü yollayabilmelidir. Bu vesileyle, band genişliğinin sınırlandırılması 

gereken durumlarda H.264 / MPEG4/MxPEG, resim kalitesinin ön plana çıktığı durumlarda ise 
JPEG veya MxPEGsıkıştırma formatları seçilebilmelidir.  

 Cihaz, H.264,MxPEG ve JPEG sıkıştırma formatlarında 1280*960 piksel (1.3MP) çözünürlükte 
30 resim/saniye hızıyla görüntü aktarımı sağlayabilmelidir.  

 Cihaz, H.264,MxPEG ve JPEG sıkıştırma formatlarında 1280*720 (HD) piksel çözünürlükte 30 
resim/saniye hızıyla görüntü aktarımı sağlayabilmelidir.  

 Cihaz, 2048 x 1536,1920x1080, 1280x960, 1280x720, 640x480, 640x360, 320x240 ve 320x180 
çözünürlüklerini desteklemelidir.  

 Cihaz çözünürlükleri, 4:3 ve 16:9 ekran formatlarını desteklemelidir.  

 Cihazın ethernet video portu üzerinde dijitalize edilmiş video için sıkıştırma oranları, her üç 
sıkıştırma modu (H.264, MPEG4, JPEG) için en az 3 ayrı seviyede seçilebilir olmalıdır.  

 Cihaz, ethernet video portu üzerinden, H.264 / MPEG4 ve JPEG formatlarında aynı anda en az 3 
adet olacak şekilde, çözünürlüğü ve hızı bağımsız ayarlanabilen çoklu video akışı 

(multiplestreaming) yapabilmelidir.  

 Cihazın ethernet video portu üzerindeki video akışı unicast (tüm client bilgisayarlar cihazın 
ethernet portu üzerindeki video band genişliğini paylaşırlar) yadamulticast (tüm client 
bilgisayarlar cihazın ethernet portu üzerindeki video band genişliği ile aynı band genişliğinde 

video alırlar) olarak programlanabilmelidir.  

 Cihaz; frame rate priority ve constant bit rate özelliklerine sahip olacaktır. Frame Rate Priority 
özelliği kullanıldığında görüntüdeki hareket/renk vb. yoğunluğuna bağlı olarak değişecek band 

genişliği ihtiyacını arttırıp azaltarak frame hızını (fps) sabit tutacaktır. Constant Bit Rate özelliği 
kullanıldığında ise görüntüdeki hareket/renk vb. yoğunluğuna bağlı olarak değişecek band 

genişliğini ihtiyacını sabit tutarak frame hızını (fps) arttırıp azaltacaktır (değiştirecektir).  

 Web browser yüklü LAN yada WAN kullanıcılarının, kamera menüsünde 16 adet network 
kamerayı register edip tek bir browser ekranında 16’lı veya 4x4’lü (Quad) ekran modunda 

Network kameraların görüntülerinin izlenmesini sağlayan Çoklu Ekran Gösterim Özelliği 
olacaktır.  

 Cihaza aynı anda en az 16 kullanıcı bağlanabilmelidir.  

 IPv4 / IPv6 protokollerini desteklemelidir.  

 Cihaz üzerinde, band genişliğinin sınırlandırılması gereken durumlarda dijitalize edilmiş videonun 
64 Kbps ile 8 Mbps aralığında en az 10 farklı düzeyde ayarlanabilmesi mümkün olmalıdır.  

 Cihaza, network iletişim kaybı durumlarında; hata giderilinceye kadar ki kamera görüntü 
kayıtlarının SD/SDHC hafıza kartlarına yapılması ve hata giderildikten sonra da  

SD/SDHC hafıza kartındaki görüntü kayıtlarının FTP server bilgisayarına yada network kayıt 
cihazına otomatik olarak aktarılabilmesiamacıyla SD/SDHC hafıza kartı takılabilecektir. SD kart 

kapasitesi en az 2 GB, SDHC kart kapasitesi en az 32 GB olacaktır.  

 Cihaz, kamera görüntülerinin manual ve alarm kayıtlarını SD/SDHC hafıza kartlarına yapılmasına 
imkan verecektir.  

 SD/SDHC hafıza kartına yapılan kayıtlar (resim ve video olarak) web browser ile PC’ye download 
edilip izlenmelidir.  

 Cihaz üzerinde network link durumunu, hata enerji durumunu ve SD/SDHC hafıza kart hata 
durumlarını ikaz eden ışıklı göstergeler bulunacak veya sesli ikaz olmalıdır.  

 Cihaz, dahili hafızasında en az 100 adet, SD hafıza kartında ise en az 4000 adet sistem hata/alarm 
log’larını saklayabilmelidir.  

 Cihazın görüntü alabileceği minimum ışık değeri, diyafram değeri F:1,3 olan lens ile 50 IRE de 
cihaz renkli modda iken azami 0,3 Lüks; cihaz Siyah /Beyaz modda IR LED açık iken 0 (sıfır) lüx 

olacaktır. Cihazın elektronik hassasiyeti (electronicsensivity) 16x’e yükseldiğinde ise görüntü 
alınabilen minimum ışık değeri renklide 0,019 lüks olacaktır.  

 Cihaz, renkli moddan siyah beyaz moda geçtiği sırada oluşması muhtemel fokus kaymalarını 



otomatik olarak düzeltebilen “otomatik arka plan fokus” (Auto backfocus) özelliğine sahip olacak, 

eğer kamera Renkli ve Siyah Beyaz görüntüleme için iki ayrı görüntüleme sensörü kullanacaktır. 

 Cihazın ALC ( AutomaticLight Control: Otomatik Işık Kontrolü) özelliği bulunmalıdır.  

 Cihazın ELC ( Electronic Light Control: Elektronik Işık Kontrolü) özelliği bulunmalıdır.  

 Otomatik beyaz ışık kontrol ve düzenleme faaliyetleri için ATW1, ATW2 veya AWC 
fonksiyonlarına sahip olmalıdır.  

 Cihazın bulunduğu yeri ya da görüntü aldığı konumu yazabilmek için en az 20 karakterlik başlık 
yazısını görüntü üzerine yazabilme imkânı olmalıdır.  

 Korunan alan maskeleme özelliği (PrivacyAreaMasking) 2 farklı bölge için görüntü resminin 
üzerinde herhangi bölümde ayarlanabilmelidir  

 Cihaz, en az 4 farklı bölge, 15 farklı hassasiyette, 10 adet algılama boyut seçimi için 
tanımlanabilen entegre dijital video hareket dedektörüne sahip olmalıdır. Cihaz, bu  
fonksiyon aktif durumdayken hareket algılaması yaptığında alarm üretebilmelidir.  

 Cihaz, herhangi alarm durum tespitini (alarm veya hareket dedektörünün hareket algılaması gibi) 
Dijital Kayıt cihazına vb. yada 3. Parite ikaz/uyarı cihazlarına iletebilmelidir. Bu sayede Dijital 

kayıt cihazlarında alarm durumu kaydı yapılabilmelidir.  

 Cihaz, insan yüzünün pozisyonunu (koordinatlarını) algılayarak gerekli verileri XML veya video 
stream ile uygulamaya özel geliştirilecek yazılımlara gönderebilmelidir. En az 8 adet insan yüzü 
tanımlanabilmelidir.  

 Cihaz üzerinde en az 1 adet alarm girişi, 1 adet alarm çıkışı ve 1 adet yardımcı alarm çıkışı 
bulunmalıdır.  

 Cihaz alarm durum tespitini ethernet dijital video çıkışı üzerinden tahsis edilmiş bir port ile alarm 
protokolü şeklinde network kayıt cihazlarına ya da network yönetim yazılımlarına da 

aktarabilmelidir.  

 Alarm girişinden alarm geldiğinde veya hareket algılandığında; SD karta kayıt, FTP’ye resim 
transferi, e-mail bilgilendirmesi, browser üzerinde alarm uyarısı, alarm çıkışını aktif etme 

fonksiyonlarını yerine getirmelidir.  

 JPEG resmin sıkıştırma oranı alarm durumunda daha yüksek resim kalitesi için 
değiştirilebilmelidir.  

 Cihaz, önceden programlanmış FTP server bilgisayarlarına alarm anı resimlerinin otomatik olarak 
transferini yada periyodik aralıklarla otomatik video transferini yapabilmelidir.  

 Alarm/Hareket Algılama/Kameraya erişim fonksiyonları bir zamanlamaya (scheduling) 
bağlanmalıdır.  

 Resim üzerinde en az 7x dijital zoom özelliği bulunmalıdır.  

 Elektronik Sensivite otomatik modda alındığında 16x’e kadar artırılabilmelidir.  

 Cihazın otomatik elektronik shutter zamanlayıcısı 1/8000sn’ye kadar ayarlanabilir olacaktır.  

 Cihazın, RF ve Elektromanyetik ortam gürültülerini azaltmaya yönelik olarak 
DigitalNoiseReduction ( Dijital Gürültü Azaltma Fonksiyonu ) bulunmalıdır.  

 Cihaz, üzerindeki mikrofon girişi vasıtasıyla ortam seslerinin PC’deki kullanıcılar tarafından 
duyulmasına ve network kayıt cihazı tarafından ses kaydının yapılmasına  

imkan verecektir. Ses çıkışı ile de kullanılacak hoparlör vasıtasıyla PC tarafındaki kullanıcıların 
ortam seslerinin kamera tarafında duyulmasına imkan sağlayacaktır.  

 Full-duplex çift yönlü interaktif ses iletişimine imkân vermelidir.  

 32 ve 16 kbps G.726 (ADPCM) ve 64 kbps G.711 ses sıkıştırma teknolojisi olmalıdır.  

 Cihaz, TCP/IP, UDP/IP, HTTP, HTTPS, RTSP, RTP, RTP/RTCP, FTP, SMTP, DHCP, DNS, 
DDNS, NTP, SNMP, MLD, ICMP, ARP, UPnP, IGMP protokollerini desteklemelidir.  

 En az 8 adet çoklu dil seçeneği olmalıdır.  

 Cihaz görüntüleri JPEG olarak cep telefonlarından izlenebilmelidir.  

 Cihaz görüntüleri Android ve IOS tabanlı mobil cihazlardan (iPad, iPhone, iPod Touch vb.) 
izlenebilmelidir.  

 Cihaz, bilginin bütünlüğü ve gizliliği için, internet üzerinde bilgisayar ve kamera arasında oluşan 



trafiğin şifrelenerek, gizliliğinin ve bütünlüğünün korunmasını sağlayan SSL (Secure Sockets 

Layer) protokol desteğine sahip olmalıdır.  

 Cihaz ücretsiz DDNS servis hizmeti sunmalıdır.  

 Cihaz, network video verilerinin uluslararası açık ara yüz standardı ile birbirine entegrasyonunu 
ortak bir protokol ile sağlayan ONVIF “Açık Network Video Ara yüzü Forumu” uygunluğuna 

sahip olacak veya ONVIF uyumlu yazılımlarla çalışabilmelidir. 

 Cihaz üzerinde 3,1mm veya 10mm aralığında ayarlanabilen sabit  irismegapiksel lens 
bulunmalıdır. 

 Cihaz üzerinde entegre lensin açısal görüş aralığı yatayda 27.7 – 100.3 dereceler arasında dikeyde 
ise 20.8 - 73,6 dereceler arasında isteğe bağlı olarak ayarlanabilmelidir.  

 Cihaz üzerinde entegre lensin minimum obje mesafesi 0,3 m olmalıdır.  

 Cihaz üzerinde entegre bir koruyucu muhafaza ile -30 ile +60 derece ortam sıcaklıkları arasında 
çalışabilmelidir.  

 Cihazın entegre muhafazası yağmur, kar, rüzgar, nem vb. her türlü hava şartına dayanıklı, toz 
geçirmez IP 66 koruma sınıfına dahil olacaktır.  

 Cihaz, özellikle soğuk havalarda muhafaza içerisinde buğulanmaya yol açan nemi, içerisinde 
bulunan dâhili elektrolit filtre ve nem egzoz aygıtı vasıtasıyla hidrojen ve oksijen iyonlarına 

ayrıştırarak sürekli olarak kamera muhafazası dışarısına atabilmelidir.  

 Cihaz, 24 VDC veya 24VAC besleme kaynağı ile çalışacaktır.  

 Cihazın IEEE802.3af standartlı POE (poweroverethernet) özelliği sayesinde enerji kablosu 
kullanmadan tek bir LAN kablosu üzerinden hem data hem enerji iletimini yapabilme özelliği 

olmalıdır.  

 Kamera en az aşağıdaki güvenlik, dayanıklılık ve elektromanyetik uyumluluk standartlarına sahip 
olacaktır.  
UL (60950-1)  
FCC (Part 15 ClassA)  
CE (EN55022 Class B, EN55024),  
DOC (ICES003 Class A)  

4.6.8. Hareketli IP Kamera  

 

 Kamera en az 1/3" görüntü sensörüne sahip en az  1.3 Mega piksel gece/gündüz tip (Renkli/Siyah-
Beyaz) olmalıdır.  

 Cihazın görüntü algılama elemanı üzerindeki efektif alanı en az 1280(H) x 720(V) Pikselden(1 
Mega piksel) oluşmalıdır.  

 Cihaz, görüntü algılama elemanı olan sensör önünde otomatik ya da operatör kontrolünde mekanik 
olarak çalıştırılabilen Renkli gösterim ve Siyah/Beyaz gösterim filtrelerine sahip olacaktır.  

 Işık kaynaklarının yoğunluk, konum, derinlik farklarından kaynaklanan görüntü üzerindeki  
kontrast ve ışık dengesizlikleri, görüntü üzerinde minimum kontrasta sahip piksel ile maximum 

kontrasta sahip piksel arasında 64 farklı seviye (64x) oluşturup kontrast seviyesini otomatik olarak 

dengeleyebilen teknolojiye (WDR yada muadili) sahip olacaktır.  

 Özellikle hareketli nesnelerin izlenmesinde bulanıksız, temiz-net görüntü için Progressive Tarama 
yapmalıdır  

 Cihaz, H.264 ve JPEG sıkıştırma formatlarında 1280*720 ( HD) çözünürlükte 25 resim/saniye 
hızıyla görüntü aktarımı sağlayabilmelidir.  

 Cihaz en az 1280x720, 800x600, 640x480, 640x360, 320x240 ve 320x180 çözünürlüklerini 
desteklemelidir. 

 Cihaz, ethernet video portu üzerinden, H.264  , MPEG4 ve JPEG formatlarında aynı anda en az 2 
adet olacak şekilde, çözünürlüğü ve hızı bağımsız ayarlanabilen çoklu video akışı (multiple 
streaming) yapabilmelidir.  

 Cihazın ethernet video portu üzerindeki video akışı unicast (tüm client bilgisayarlar cihazın 



ethernet portu üzerindeki video band genişliğini paylaşırlar) ya da multicast (tüm client 

bilgisayarlar cihazın ethernet portu üzerindeki video band genişliği ile aynı band genişliğinde 
video alırlar) olarak programlanabilmelidir.  

 IPv4 / IPv6 protokollerini desteklemelidir.  

 Cihaza, network iletişim kaybı durumlarında; hata giderilinceye kadarki kamera görüntü 
kayıtlarının SD/SDHC hafıza kartlarına yapılması ve hata giderildikten sonra da SD/SDHC hafıza 

kartındaki görüntü kayıtlarının, network kayıt cihazına aktarılabilmesi amacıyla SD/SDHC hafıza 

kartı takılabilecektir. Cihaza takılabilecek kart kapasitesi min. 32 GB olmalıdır.  

 Cihazın görüntü alabileceği minimum ışık değeri, diyafram değeri F:1.4  veya F:1.6 olan lens ile 
lüx değeri elektronik hassasiyet veya shutter hızı değiştirilmeksizin cihaz renkli modda iken, 

azami 1 Lüks; cihaz Siyah /Beyaz modda iken azami 0,06 lüx olacaktır. Firma teklif ettiği kamera 

ile birlikte en az 4 adet,90 derece açıya ve 300 metre menzile sahip IP 66 korumalı, ışık şiddeti 
azaldığında otomatik olarak devreye giren IR (İnfrared ) aydınlatma setleri ile birlikte teklif 

etmelidir.  

 Cihaz üzerinde entegre edilmiş halde bulunan lens ile optik zoom yapılabilen fokal aralık en az 4.7 
mm - 94 mm aralığında olmalıdır.  

 Cihaz üzerinde entegre edilmiş halde bulunan lens ile 1280x720 (HD) çözünürlükte en az 20x 
optik zoom ve 10x dijital zoom yapılabilmelidir.  

 Dome kameralar yatayda 360 derece kesintisiz sürekli dönebilmelidir. 0 ile 360 derece arasında 
kontrol edilebilir olmalı ve bir bölgeyi sonlanmadan sürekli tarayabilmelidir.  

 Cihaz düşeyde en az 200 derece tarama alanına sahip olmalıdır.  

 Cihaz Optik ve Dijital zoom yapabildiği menzil ile yatay ve düşey doğrultuda hareket yeteneğinin 
olduğu görüntü alanı içerisinde en az 90 adet preset noktası (ön ayar noktası) önceden 

tanımlanabilmelidir. Bu sayede ekran üzerinden herhangi bir preset numarası çağrıldığında cihaz 

otomatik olarak o pozisyona hızlı bir şekilde ulaşabilmelidir.  

 Cihaz, başlangıç komutunun verilmesiyle ya da önceden otomatik olarak belirlenen noktalara set 
olarak otomatik pan,tilt  hareketleri yapacak veya  kamera özelliklerinde bulunması halinde 

görüntü alanı içerisindeki hareketli objeleri, otomatik olarak pan (yatayda hareket) ve otomatik 

olarak tilt (düşeyde hareket) yaparak operatör takibi gerekmeksizin takip (auto-tracking) özelliği 

aktif edilecektir.  

 Ekranda pan, tilt, zoom ve alarm durum bilgisi gösterimi her bir bileşen için seçilebilmelidir.  

 Korunan alan maskeleme özelliği (Privacy Area Masking) 2 farklı bölge için görüntü resminin 
üzerinde herhangi bölümde ayarlanabilmelidir.  

 Cihazın en az 1 adet alarm girişi ve 1 adet alarm çıkışı bulunmalıdır.  

 Cihaz, en az 3 farklı bölge, 3 farklı hassasiyette, 3 adet algılama boyut seçimi için tanımlanabilen 
entegre dijital video hareket detektörüne sahip olmalıdır. Cihaz, bu fonksiyon aktif durumdayken 

hareket algılaması yaptığında alarm üretebilmelidir. Bu özellik, ayrıca donanım ya da yazılım ile 

de teklif edilebilir.  

 Cihaz, bilginin bütünlüğü ve gizliliği için, internet üzerinde bilgisayar ve kamera arasında oluşan 
trafiğin şifrelenerek, gizliliğinin ve bütünlüğünün korunmasını sağlayan SSL (Secure Sockets 

Layer) protokol desteğine sahip olmalıdır. Önerilen cihaz bu özelliğe haiz değil ise, kamera ile 

birlikte SSL özelliğine sahip harici ortam (-30..+50 derecede çalışabilen network switch ile 

birlikte teklif edilecektir.)  

 Cihaz, network video verilerinin uluslararası açık ara yüz standardı ile birbirine entegrasyonunu 
ortak bir IEEE802.3at standartlı POE+ (power over ethernet plus) özelliği sayesinde enerji kablosu 

kullanmadan tek bir LAN kablosu üzerinden hem data hem enerji iletimini yapabilme özelliği 

olmalıdır.  

 Cihazın entegre muhafazası yağmur, kar, rüzgar, nem vb. her türlü hava şartına dayanıklı, toz 
geçirmez, darbeye dayanıklı ve IP 66 koruma sınıfına dahil olacaktır.  

 Cihaz üzerindeki muhafaza içerisinde entegre ısıtıcı ve fan ekipmanı bulunacaktır. Bu sayede 
cihaz - 30,+50 derece ortam sıcaklığında bile normal çalışmasına devam edebilecektir.  



5. YÜKLENİCİ SORUMLULUKLARI  

 Yüklenici; teknik şartnamede belirtilen taahhüt konusu işleri eksiksiz olarak tamamlayıp sorunsuz 

bir şekilde devreye almalıdır.  

 Söz konusu işlerde çalıştırılacak personelin her türlü emniyetini yüklenici firma sağlayacak ve bu 
hususta işletmeler hiçbir sorumluluk kabul etmeyecektir. Yüklenici yetkili elemanı; çalıştıracağı 

kişilerin çalışacakları görev yeri ve ilgili her türlü iş güvenliği ve işçi sağlığı açısından gerekli 
olan tedbirleri almak ve uygulamakta yükümlü olacaktır. Meydana gelebilecek iş kazalarından ve 

üçüncü şahıslara verilecek her türlü zarardan Yüklenici ve Yüklenicinin yetkili elemanı sorumlu 

olacaktır. Yüklenici çalıştıracağı kişilere çalıştıkları görev yeri ile ilgili iş güvenliği ve işçi sağlığı 

açısından gerekli malzemeleri temin ve teçhiz edecektir.  

 Sisteme ve araçlara verilecek her türlü hasardan yüklenici firma sorumludur, zarar ve ziyanlar 
Yükleniciden anında tahsil edilecektir.  

 Yüklenici montaj esnasında her türlü demirbaş, ölçü aleti, el aletleri ve iş makinalarını kendi 
temin edecektir.  

 Yüklenici personeline talep edilmesi halinde bedeli mukabilinde ve imkânlar dâhilinde öğle 
yemeği işletmeler tarafından sağlanacaktır.  

 Yüklenici firma elemanlarının barınması ve iş yerine taşınması, Yüklenici tarafından 
sağlanacaktır.  

 Yüklenici, uygulama esnasında teklif ettiği ürün ve cihazlarda başka bir marka veya muadil cihaz 
kullanmak zorunda kalırsa işletmenin onayını almak zorundadır.  

 Şartnamede belirtilmemiş cihaz, ekipman, malzeme ve yazılım gibi aksesuarların noksanlığından 
dolayı problem çıkması durumunda, sistemin amaca uygun şekilde servis verecek duruma 
getirmek için gerekli cihaz, ekipman, malzeme, yazılım v.b.aksesuarlar yüklenici firma tarafından 

karşılanacaktır  

 Projesi olmayan veya Projesi değişen işlerle alakalı İşveren’in Yüklenici firmaya yapacağı iş tarifi 

geçerli olacaktır. Zayıf akım, sinyal ve haberleşme kablolarının hesaplanması çekilmesinde 
tecrübeli kişiler tarafından yapılacaktır. Yüklenici firma bu işin kapsamında vereceği teklife ek 

olarak bundan önce zayıf akım kablaj ve montajı yaptığına dair referans listesini İşveren firmaya 

vereceği teklifte belirtecektir.  

 Keşif listesinde belirtilmeyen fakat uygulamada İhtiyaç olabilecek yeni işler için İşveren benzeri 
keşif kalemlerine göre, gerekli hesaplamaları yapıp keşifteki kalemler üzerinden sadece 

metrajı/adeti değiştirilmek kaydı ile yapılacaktır.  

 Yüklenici firmalar teklif vermeden önce; her bir kamera modeli için İşveren ilgililerine demo 
gösterimi yapmak ile yükümlüdür. İşveren yetkilileri tarafından alınan onaydan sonra montaja 

başlanmalıdır.  

 Yüklenici Ekte şartnamesi belirtilen CCTV kapalı devre kamera sisteminin bakım, ayar arıza 
giderme ve onarım işlerini sözleşme imzalandığı günden itibaren 2 yıl süre ile yapmakla 
yükümlüdür.  

6. GARANTİ  

 Firma İhale konusu bütün işler kapsamında kullanılan tüm cihazlar için her türlü, tasarım, hatalı 
malzeme ve kötü işçiliğe karşı 3 (üç) yıl garanti verecektir. Garantinin başlama tarihi olarak 
geçici kabul tarihi esas alınacaktır.  

 Yüklenici firma arızalanmış garantili ürünün arızasını giderinceye kadar yerine aynı özellikteki 



ürünü ücretsiz olarak temin eder. Garanti ve bakım süresi boyunca her türlü arızalı, hasarlı ve 

normal çalışmayan devre elemanları yüklenici firma tarafından ücretsiz olarak değiştirilecektir. 
Değiştirilen parça ve elemanların tüm masrafları (nakliye vs.) yüklenici firmaya aittir.  

 Garanti ve bakım süresi içinde arızaya müdahale 24 saati geçemez ve arızanın giderilmesi 3 (üç) 

günü aşamaz.  

7. EKLER  

 Kangal Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. Kamera Yerleşim Dağılımları  

 Kangal Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. Malzeme Listesi  

 Kangal Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. CCTV Kapalı Devre Kamera Sistemi Bakım, Ayar, 
Arıza Giderme ve Onarım Teknik Şartnamesi  

8.TESLİM SÜRESİ 

İlgili sistem, sözleşmenin başlangıç tarihini müteakip en geç 6 ay içerisinde çalışır vaziyette Kangal 
Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. ye teslim edilecektir. 

9. CEZAİ ŞARTLAR  

Sözleşmedeki teslim süresinin aşılması halinde her bir gün için ihale bedelinin %0,5’i kadar 

YÜKLENİCİ firmadan kesinti yapılır. 

 

 



 

 

 

 


