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ASAGIDAKI TEKNIK SARTNAME VAKUM KESICILI TIPE GORE HAZIRLANMISTIR.
FIRMALAR KENDI STANDART KESICILERINDE KULANDIKLARI GAZLI TiP KESICILER
ICIN TEKLIF VEREBILECEKLERDIR. VAKUMLU TIP KESICI TEKLIF VERME
ZORUNLULUGU YOKTUR. TEKLIF EDILECEK KESICILERIN, MUHAKKAK METAL CLAD
VE ARABALI TIP OLMA SARTI VARDIR. METAL MUHAFAZASIZ VE ARABASIZ KESICI
TEKLIFLERI DEGERLENDIRMEYE ALINMAYACAKTIR. PANOLARIN OLCULERI VE ILGILI
KATALOGLARI TEKLIFLE BIRLIKTE VERILMELIDIR.

1. KAPSAM

Bu sartname kapsaminda orta gerilim tesislerinde 36 kV’a kadar IEC 62271-200 standardina uygun
hava izoleli, tip testli, fabrika imalatli, metal mahfazali modiiler hiicreler tarif edilmektedir. Bu
hiicrelerin servis siireklilik kayb1 kategorisi LSC 2B ve bolmelendirme sinifi PM, hizli miidahale i¢in
arabali, uzun 6miirlii olmasi i¢in vakum kesicili, kablo bélmesine erigim agisindan 6nden veya arkadan
miidahale edilebilir tipte olacaklardir. Ayrica bu hiicreler IEC 61936 (1 kV’un iizerindeki giic
sistemlerinin tesisi) ve VDE 0101’e uygun Kkilitli salt merkezlerinde tesis edilmelidir. Yukarida
tanimlanan hiicreler sartname boyunca, kisaca orta gerilim (O.G) panosu olarak adlandirilacaktir.

Sartnameye gore liretilecek ve tesis edilecek olan panolar belirtilen yapisal ve teknik 6zelliklere uygun
ve ekli tek hat semalarina gore projelendirilecektir.

Bu sartname kapsamindaki orta gerilim panolar1 agsagida belirtilen yapisal ve teknik 6zelliklere, ayrica
tek hat semasina uygun olarak 3 fazli, bara ve mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri, dis baglantilar igin
OG kablo diizenekleri, arabali vakum kesicileri, hizl1 topraklama ayiricilari, blok tipi akim trafolar1 ve
gerilim trafolari, koruma-kumanda 6l¢ii cihazlar1 ve bunlar arasindaki ara baglantilari, topraklama
sistemleri, kilitleme diizenleri ve diger yardimci malzemelerin montaj ve baglantilar1 yapilarak fabrika
montajli ve rutin testleri yapilmig komple {inite veya tiniteler olarak teslim edilecektir.

2. GENEL

Belirtilen orta gerilim panolar1 bakim, devreye alma, elektriksel baglanti ve isletme durumunda
maksimum personel giivenligini saglamalidir.

Modiiler tipte olan bu orta gerilim panolari, sonradan sagdan veya soldan hiicrelerin eklenmesine uygun,
kolay montaja sahip, isletme acisindan giivenli sistemler olmalidir.

Sartnamede igerisinde belirtilen O.G dagitim panolari, can ve mal giivenligini ve ayrica yiiksek servis ve
isletme siirekliligini saglamalidir. Bu sebepten panolarin IEC 62271-200’in 3.131 (Tamimlar /servis
siireklilik kayb1) kisminda gegen servis siireklilik kaybi kategorisi LSC 2B ve bu servis siireklilik
kaybini saglamak icin bara, vakum kesici ve kablo boliimleri aras1 bolmelendirme, topraklanmis metal
perdeler ( PM) ile yapilmalidir.
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Tiim bolmeler ana bara, kesici, kablo bolmesi topraklanmis metal plakalar ile birbirinden ayrilmis
olacaktir. Ana bara ve kablo bolmesinde bulunan sabit kontaklar ile arabadaki hareketli kontaklar
arasinda, otomatik acilip kapanan metal perdeler bulunmalidir. Bu topraklanmis metal perdeler,
kesicinin hareketi ile yonlenen, iceri siiriildiigiinde agilan, geri ¢ekildiginde otomatik olarak kapanan
perde diizenegine uygun olmalidir

Hiicre i¢i basincin i¢ ark veya bagka bir nedenden otiirli artmasi durumunda basing desarji, arkin
meydana geldigi boliimde gerekli yerlerdeki, yeterli miktardaki basing klapeleri ile iisten veya arkadan
saglanmalidir. Meydana gelen i¢ ark diger boliimlere sirayet etmemelidir. Bununla birlikte i¢c ark
siniflandirmasi IAC A FL veya IAC A FLR olabilir.

Sartname kapsamindaki orta gerilim panolart aym1 yapidaki eleman ve sistemlerin degisimine izin
vermelidir. Panolar bolim IEC 62271-200’in 5.11 (Tasarim ve konstriiksiyon / i¢ kilitlemeler)’de
belirtilen kilitleme ve giivenlik 6nlemlerini saglamali ve isletme sirasindaki tiim anahtarlama iglemleri,
acil durumlarda dahil olmak {izere, yiliksek gerilim kapisi kapali durumda yapilmalidir. Belirtilen orta
gerilim panolarinin i¢ ark testleri ve tiim tip testleri IEC 62271-200’e gore akredite tip test
laboratuvarlarinda yapilmis olmalidir. Panolara ait tip testler bu sartnamenin 7. boliimiinde
aciklanmigtir. Kullanict haber vermek sartiyla imalat ve fabrika kabullerinde bulunabilir.

3. STANDARTLAR

Orta gerim panolan asagidaki standartlara ve sartnamelere uygun olmasi gerekir. Avrupa Birligi
iilkelerinin vardig1 uyumluluk anlagsmasi uyarinca, milli standartlar IEC standardina uyacaktir.

IEC VDE EN STANDART
STANDART STANDART
Salt panosu IEC 62271-1 VDE 0671-1000 EN 62 271-1

IEC 62271-200

VDE 0671-200

EN 62 271-200

Kesici Cihazlari Kesici IEC 62271-100 VDE 0671-100 EN 62 271-100
Topraklama IEC 62271-102 VDE 0671-102 EN 62 271-102
Salteri
Yiksek Gerilim IEC 60282 VDE 0670-4 EN 60 282
Sigortalar1
Gerilim  Tespit IEC 61243-5 VDE 0682-415 EN 61 243-5
Sistemleri
Koruma Simifi IEC 60529 VDE 0470-1 EN 60 529
Izolasyon IEC 60071 VDE 0111 EN 60 071
Trafolar Akim Trafosu IEC 60044-1 VDE 0414-1 EN 60 044-1
Gerilim Trafosu IEC 60044-2 VDE 0414-2 EN 60 044-2
Montaj IEC 61936-1 VDE 0101

Rolelere iliskin standartlar ekli role sartnamesinde belirtilmistir.
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IEC 60694

IEC 62271-200

IEC 62271-100

IEC 60282

IEC 61243-5

IEC 60529

IEC 60071:

IEC 60044-1

IEC 60044-2
IEC 61936-1

: Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni standartlari i¢in ortak
ozellikler

: Yiiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni Bliim 200 — 1 KV {izerinde ve
en cok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri igin a.a. metal mahfazal

anahtarlama ve kontrol diizeni

: Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Boliim 100: Yiiksek
gerilim alternatif akim kesicileri

: Sigortalar - Yiiksek gerilim - Boliim 1: Akim simirlayici sigortalar

. Gerilim altinda ¢alisma - Gerilim detektorleri — Boliim 5: Gerilim algilama
sistemleri

Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

: Yalitim Koordinasyonu- Boliim 1: Tarifler, Prensipler ve Kurallar
: Ol¢ii transformatorleri — Bolim 1: Akim transformatdrleri

: Olgii transformatérleri — Boliim 2: Endiiktif gerilim transformatérleri
: 1 kV A.C asan giig tesislerinde- B6liim 1: Genel kurallar

4. CALISMA SARTLARI

Orta gerilim panolari i¢in bahsedilen kullanim ortamlari, kilitli salt merkezleridir ve bu panolarin
govdeleri yalnizca 6zel takimlarla ve kilitlerle ancak yetkili kisiler tarafindan agilabilir. Panolara
miidahale konu ile ilgili uzman kisilerce veya yetkili personel gozetiminde yapilabilir. Bu ortam
kosullarinin ¢aligma 6zellikleri asagidaki sekilde tanimlanmugtir.

Ortam Sicaklig

Atmosferik Sartlar

Yikselti

Kisa zamanl en yiiksek deger +40°C
24 saatlik zaman araliginda ortalama deger +35°C
En diisiik deger +5°C

IEC 62271-200’de belirtilen normal iklim sartlaridir
Bagil nem max. % 85, 40 C”de

1000 m agmayan yiikseklikte bulunan tesisler
1000m asan yiiksekliklerdeki tesislerde 5000 m’ye kadar yiikseklik
diizeltme faktori ile

5. HUCRE TASARIMI VE YAPISAL OZELLIiKLER

5.1 PANO TIPI
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Tesiste kurulacak olan orta gerilim panolarindan asagida belirtilen tiplerden olmalidir. Pano igerisinde
kullanilacak olan vakum kesici ve rdle, pano ile aynt marka olmalidir.

Tipler Tip

Kisa siire dayanma akimi 25 kKA
Kisa siire tepe akimi 63 kKA
Kisa siire 3s
Anma Gerilimi 36 kV
Anma frekansi 50 Hz
Anma akimi 1250 A
Topraklama Anahtari 25 kA 3 s hizli
I¢ ark IAC
Siiflandirma A
Erisim OFL OFLR
Akim degeri 25 kA
Stire 1s

5.2 TASARIM

Bu sartnamede ad1 gecen panolar asagidaki boliimlerden olusur
- Bara bolmesi
- Anahtarlama cihazi bolmesi
- Kablo bolmesi
- Algak gerilim bolmesi

5.2.1 PANO GOVDESI

Pano govdesi tamamen bikimli soguk ¢ekme c¢elik saglardan olusan civatali sistemden imal
edilmelidir. Yan pano eklemeleri modiiler olarak sagdan ve soldan eklemeye izin vermelidir. Ayrica 6n
parcalar, kapi ve nihai yan duvarlar epoksi regineli toz boyama imal ve boya kalinligi 75**° mikron
olmalidir.

Govde i¢ ark olusumunda veya disaridan gelebilecek darbelere karsi dayanacak saglam yapida
olmalidir.

Arabali kesici bolmesi ile algak gerilim bolmesi 6zel anahtarla agilabilir ve kapilari menteseli olmalidir.
Arabanin ve kesici pozisyonlarimin gézlenebildigi bir pencere yiiksek gerilim kapisi 6nilinde olmali ve
bu gozetleme penceresi i¢ ark arizasina karsi dayanikli olmalidir. Kesici fig-priz diizenegi yerinden
cikartilmasi halinde, yiiksek gerilim kapisinin kapatilmasini engelleyecek bir diizenek bulunmalidir.
Ayrica, kap1 lizerinde araba hareket kolu ve kilitleme yuvalari, kurma kolu kapagi ve kesici el tahrikli
acma kapama kovanlar1 bulunmali ve her tiirli manevraya karst projenin gereklerine uygun olarak
miihiirlenebilir veya kilitlenebilir olmalidir. Pano govdeleri tozlanmaya ve paslanmaya kars1 korunmus
ve en az IP4X (Capt 1 mm ve daha biiyiik olan kat1 maddelere kargi korumali )koruma derecesine sahip
olmalidir.

5.2.2 BARA BOLMESI
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Bara bolmesi panonun {ist kisminda 3 fazl diiz yapida, yiiksek iletkenlikli bakir baralar i¢cermelidir.
Baralar, standart dokiim epoksi regine mesnet izolatorlerinin iizerine monte edilmeli veya nakliye
sirasinda demonte olarak panonun igersinde sevk edilebilme olanagi saglamalidir.

Bara sistemi panolarin her iki tarafindan genislemeye miisait olmalidir. Tiim bara uglar1 genislemeye
olanak saglamasi icin mevcut salt tesisinde herhangi bir tadilata gerek duyulmaksizin delikleri hazir
olup birlestirilecek yapida olmalidir.

Diisey baralar ile ana bara arasi baglantilar bakir bara ile saglanacak ve esnek baglanti elemanlar1 kabul
edilmeyecek ve ayrica bara bolmesinde herhangi bir kablaj bulunmayacaktir. Baralar ve baglantilar
normal isletme kosullarinda tiim dinamik, termik ve dielektrik kuvvetlere dayanmali ve ayrica tip
etiketinde yazili kisa devre akimi sonucunda olusacak dinamik ve 1s1l kuvvetlere de dayanmalidir.

Ana bara bdlmesinde istege bagli ve proje gereksinimlerine uygun olarak kesici ve ayirict tip
hiicrelerinde epoksi regine dokiim gerilim trafolarmin tesisine izin vermelidir. Olgii hiicresinde ise blok
tipi akim trafolari, ve/veya hizli topraklama salterine izin verecek yapida olmalidir. Ana barada
yerlestirilecek olan topraklama salteri gerekli kilitlemeler ile yanlis manevray1 engelleyecek sekilde
olmalidir

Bara bolmesi, kesici ve kablo bélmesinden topraklanmis metal bolmeler ile ayrilmis olacaktir. Bara
bolmesinde meydana gelecek ig ark arizasi veya herhangi bir nedenden 6tiirii olusacak tehlikeli basincin
desarji, bu bdlmenin istiindeki basing klapeleri ile saglanacak ve diger bolmelere sirayet etmeyecek
yapida olmalidir. Ana baraya erisim iistten aletle saglanabilir.

5.2.3 ANAHTARLAMA BOLMESIi

Anahtarlama bdlmesi arabali vakum kesiciyi, ayirici arabasi, Olgii arabasi ve bunlara iligkin tiim
yardimer ekipmanlart igermelidir. Kesici arabasinin devreye alinma iglemi sirasinda yiiksek gerilim
kapisi kapali olmalidir. Arabanin isletmeye alinmasi ile agilan, test pozisyonu alinmasinda ise kapanan
perde diizenekleri, personel ve isletme giivenligi agisindan topraklanmis metal plakalardan olugsmalidir.
Vakum kesicili araba, test pozisyonuna alindiginda metal perdeler kapanarak sabit kontaklar1 6rtmelidir.
Bu hareketli perde diizeneklerinin herhangi bir noktasinda izole malzeme kullanilmasi kabul
edilmeyecektir. Vakum kesiciler pano markasi ile ayni olmali ve IEC 62271-200’e gore kesicilerin kisa
devre agma-kapama tip testleri pano icindeki isletme durumlarinda yapilmalidir. Arabali vakum
kesiciler ayn1 akim degerindeki esdegerleri ile degisime izin verecek yapida olmalidir.

Acil durumlarda arabali kesicinin ileriye siiriilmesi veya geri ¢ekilmesine imkan saglayacak diizenekler
ihtiva etmelidir. Ayrica kesicinin el tahrikli kurulmasina izin verecek yapilarda olmalidir. Tiim bu
isletme durumlari, personel giivenligi agisindan yiiksek gerilim kapisi kapali durumda yapilacaktir

Yiiksek gerilim kapisi ile kesici arasinda ve kesici ile topraklama ayiricist arasinda kilitleme diizenekleri
bulunmalidir. Kilitleme sistemleri, bu sartnamenin 5.3 kisminda ayrica belirtilmistir. Kesici ve algak
gerilim bdlmesi arasindaki kablolama esnek metal spiral igerisinden gecen 64 kutuplu fis-priz diizenegi
ile saglanmalidir. Fis priz diizeneginin, bakim veya onarim islemleri sirasinda zarar gdérmesini
engellemek igin pano kapisi iizerine yerlestirilebilecegi diizenekler tahsis edilmelidir.
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Anahtarlama bdlmesinde meydana gelecek i¢ ark arizasi veya herhangi bir nedenden &tiirii olusacak
tehlikeli basincin desarji, bu bdliimiin istiindeki basing klapeleri ile saglanacaktir.

Tesis edilen salt merkezinden birden fazla vakum kesicili pano bulunmasi halinde, isletmedeki
personelin bakim esnasinda kesicileri yanlis panolara yerlestirmesini engellemek i¢in kesici arabasi ve
ilgili oldugu pano arasinda bir eslestirme yapacagi kodlama olmalidir.

5.2.3.1 VAKUM KESIiCi (ESDEGER TiP KESIiCi DE OLABILIR)

Vakum kesiciler; vakum tiiplii ve arabali olacaktir. Kesici isletme gerilimi 36 kV ve anma akimi 1250
A’e kadar olacaktir. Bu gerilim seviyesinde IEC 60694’de verilen Tablo 1-a ‘daki yildirim darbe
dayanma gerilimi 170 kV ve glig-frekans dayanma gerilimi ise 70 kV olacaktir. Vakum kesicinin kesme
akimi ise 25 kA’e kadar olacaktir. Vakum kesiciler pano markasi ile ayni ve vakum tiipleri tamamen
kaynak / lehim teknigi ile tiretilmis olmalidir. Kesiciler nominal akimda 10.000 agma kapamaya ve kisa
devre akiminda 25 kez agma — kapamaya izin vermelidir.

Her bir devre kesicisi agma bobini, kapama bobini, 64 kutuplu fis-priz baglantisi, agma-kapama sayaci,
12 acik ve 12 kapali yardimei kontak, kapama yayi1 kurulu sinyali i¢in 2 konumlu kontak icermelidir.

Kesici galistirma mekanizmasi elle tahrikli veya motor tahrikli kurma mekanizmasina sahip olacaktir.
Her iki calistirma tiirii igcinde mekanik calistirma diizenekleri tekrar kapamaya uygun olmalidir. Devre
kesicisinde yay kurma gostergesi olmalidir. Motor tahrikli kurma mekanizmasinda, motor anma
besleme gerilimi % 85 ile % 110 degerleri arasinda degisiminde dahi, motor mekanizmas1 kesiciyi
diizgiin ¢alistiracak sekilde olmalidir.

Caligma mekanizmasi kapama yay1 kurulduktan sonra ayri bir isleme ihtiyag duymadan 1 kapama-agma
isletme ¢evrimi igin gerceklestirmelidir. Kapama yay1 tam kurulmamis durumda kesicinin kapatilmasini
onleyecek kilit diizeni bulunmalidir. Devre kesicisi {lizerinde, mekanik anahtarlama sayisini ve
durumunu gosteren diizeneklere sahip olmalidir. Her bir kesicinin 6n yiizeyinde, mekaniksel agma /
kapama butonlar1 olacaktir. Devre kesicileri elektriksel ve mekaniksel olarak trip verebilecek dzellikte
olacak ve operasyon mekanizmasi trip-free olmalidir. Kesici tizerinde ayn1 anda agma-kapama sinyali
olmasi durumunda siirekli agma-kapamay1 engelleyici anti-pumping sistemi bulunmalidir.

Ayni anma akimi degerine sahip kesiciler kendi aralarinda degistirilebilir yapida olacaktir. Devre
kesicisi herhangi bir boliim sokiilmeksizin ayrilabilir 6zellikte olmalidir.

Arabali vakum kesiciler agagidaki pozisyonlar1 saglamalidir.
e Isletme pozisyonu ( Servis pozisyonu veya devrede pozisyonu )
Ana ve yardimci devreler baglidir. Kesici enerjilenebilir. Kapi kapalidir.
e Test pozisyonu
Ana devreler ayrilmis ve yardimeir devreler baghidir. izole pozisyondaki kesici tamamen

kesici boliimiinde bulunacak ve ana devredeki perdeler ve orta gerilim kapisi kapali
olacaktir.
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e Ayrilmis pozisyon

Ana ve yardimci devreler ayrilmistir. Kesici heniiz disariya cikarilmamistir. Kapir agik
olabilir.

e Disarida pozisyon

Ana ve yardimci devreler ayrilmistir. Kapi agik ve kesici digaridadir.

5.2.3.3 KESiCi ARABASI

Araba iskeleti blikiimlii saclardan gecmeli sistemde kaynakli saglam yapida olmalidir. Kesici arabasi
iizerindeki sabit kontaklar, anma akimina gére uygun olarak tasarlanmig ve anma ¢alismasinda olusacak
termik ve dinamik kuvvetlere dayanmalidir.

Pano kapisi acilir agilmaz arabanin hareketinin engellenmesi i¢in diizenekler olmalidir. Arabanin servis
ve test pozisyonlar1 dort(4) normalde acik(NA) ve dort(4) normalde kapali(NK) kontaklar ile
belirlenebilir olmalidir.

5.2.4 KABLO BOLMESI

Kablo bolmesi panonun alt bdliimiinde kablo baglanti terminallerini icermeli, kesici ve ana bara
boélmesinden topraklanmis metal perdeler ve bolmeler ile ayrilmis olmalidir. Kesici arabasinin hareketi
ile yonlenen igeri siiriildiigiinde agilan, geri ¢ekildiginde kapanan metal perdeler sayesinde bara
bolmesindeki sabit kontaklar ile arabadaki hareketli kontaklarin irtibati saglanmalidir. Bu bolmede i¢
ark veya bagka nedenlerle olusan tehlikeli basinglarin tahliyesi, arkadan erisimli bolmede ayr1 bir baca
ile yukariya dogru, onden erisimli modellerde ise arkaya agilan klape ile geriye dogru yapilarak,
personel giivenligi saglanmalidir. Kablo baglantisi 6nden veya arkadan tek damarli kablolarin
baglantisina izin vermelidir. Faz basina maksimum 2x500 mm? kablo baglantilarma izin verilir. Ayrica
kablo bolmesine 6nden erisim, orta gerilim kapisi ve civatali kesici bolmesi tlizerinden sirasiyla, kilit
kontrollii ve alet ile erigime gore tasarlanmalidir. Arkadan erigim ise 6zel aletle saglanmalidir. Arkadan
erisimli modellerde arka kapida i¢ arka dayanikli bir gozetleme penceresi bulunmalidir.

Pano igerisinde istege bagl olarak kapasitif gerilim boliicii diizenekleri blok tipi akim trafolar1 veya
mesnet izolatorleri igerisine konabilmelidir. Bu bdliim, blok tipi gerilim trafolar1, akim trafolar1 ve hizli
topraklama salterlerinin tiimiiniin tesisine izin verecek yapida olmalidir. Kablo girisi hiicre alt1 canli
kisimlara ulagimi 6nlemek igin izole veya sa¢ plakalar ile kapali olmalidir. Harici agirt gerilimlere karsi
salt tesisinin korunmasi i¢in parafudrlar konulabilir.

5.2.5 ALCAK GERILIM DOLABI
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Algak gerilim dolab1 belirtilen orta gerilim hiicresinin 6n iist boliimiinde yer alacak ve tamamen kapali,
metal ile boliinmiis, miistakil yapida olmalidir. Algak gerilim dolabina sistem gerilim altinda iken
erigilebilir olmalidir.

Algak gerilim dolab1 orta gerilim bolmesinden dokunmaya ve o bolmelerden gelebilecek arklara,
basinglara karsi emniyetli olarak ayrilmis olmalidir. Kesici arabasi ile algak gerilim dolabi arasindaki
baglant: fleksible kablolarin metal spiral igersinden gegtigi 64 kutuplu fis-priz ile gergeklestirilmelidir.

Bu boliimde proje ve koruma kontrol sartlarina uygun olarak gerekli donanimlarin tiim montaji, kablaji
yapilmis ve isletmeye hazir bir sekilde teslim edilecektir. Ayrica ilgili niimerik koruma réleleri, 6lcii
cihazlari, sigortalar, klemensler, minyatiir devre kesiciler, enstriimanlar, yardimei rdleler projeye uygun
tesis edilecektir. Niimerik koruma ve 6l¢ii roleleri kesici ile ayn1 marka olacaktir.

5.3 KILITLEMELER VE ISLETME GUVENLIGI

Personel ve isletme giivenligi agisindan sartnamede gegen orta gerilim panolarinda asagida bahsedilen
kilitlemelerin yapilmas1 zorunludur.

Isletme anahtarlar1 yerlerine ancak gerekli kilitleme kosullarmin saglanmas1 halinde yerlestirilebilmeli,
aksi takdirde anahtarlarin yerine oturmasini izin veren metal perdeler agilmamalidir. Bu perdeler kilit
mekanizmalarinin gereksiz yere zorlanmasini 6nleyecek sekilde tasarlanmalidir.

Arabal1 vakum kesici, 6zel anahtar ve takim gerektirmeden tek kisi ile hiicre digina ¢ikartilabilmelidir.
Araba iizerindeki vakum kesici hiicre kapist kapali iken bir kol vasitasiyla mekaniksel olarak
kurulabilmelidir.

0.G hiicre icersinde asagida belirtilen ve istenmeyen durumlar igin kilitleme 6nlemleri alinmalidir.

o Kesici devrede ise, kesici arabasinin test pozisyonundan isletme pozisyonuna siiriilmesi
veya isletme pozisyonundan test pozisyonuna siiriilmesine karsi kilitlenmelidir.

e Kesici arabasinin igletme pozisyonuna alinmasi i¢in kesici agik ve topraklama salteride agik
pozisyonda olmalidir.

e Kesici arabasi hareket halinde iken, kesicinin isletmede veya ayrilmis pozisyonlar1 arasinda
bulundugunda kesicinin kapatilmasina(kesici “ON”) kars1 kilitleme bulunmalidir.

e Kap1 agik durumda, araba ayrilmis konumdan hareket veya isletme pozisyonuna alinamaz.
e Topraklama ayiricist kapali durumda, kesici arabasinin isletme pozisyonuna alinmasini
engelleyici kilitleme diizeni bulunmalidir. Ayrica kesici isletmede pozisyonunda iken,

topraklama ayiricisinin kapanmasini engelleyen kilitleme bulunmalidir.

o Kesici arabast test pozisyonuna getirilmeden hiicre kapisi ag¢ilmayacak sekilde
tasarlanmalidir.

e  Orta gerilim kapisinin kapatilabilmesi i¢in fis-priz diizeneginin yerine takilmasi gereklidir.
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e Ana devre enerjili iken kontrol geriliminin kesilmesi durumunda, yiiksek gerilim kapisi
acilmadan kesiciyi devre dis1 birakacak diizenekler icermelidir.

Proje ve istege bagli olarak elektromekanik kilitleme kullanilabilir.

Kuplaj devrelerinde istege bagl olarak, kisi ve isletme gilivenligini saglamak mekanik kilitleme veya
asma kilit diizenekleri bulunabilir. Mekanik kilit diizenekleri enerji akisimin oldugu yone gore kisa devre
veya ters bir topraklamanin yapilmasini engelleyecek yapida olmalidir.

Hiicrede gerilim olup olmadigi, kapasitif gerilim dedektorleri vasitasiyla 6lciim yapilarak
belirlenmelidir. Hiicrelerin  kapisinda gozetleme penceresi i¢ ark olusumundaki basinca
dayanabilmelidir.

5.4 TOPRAKLAMA

Sartname igerisinde tanimlanan O.G hiicrelerinin metal govdelerinin topraklama noktalari arasinda
stirekli iletkenlik saglanacak sekilde olmalidir.

Bitisik panolar arasi topraklama baralarinin veya topraklama baglantilari sonucunda tiim panolar
topraklanmig olacaktir. Topraklama kesiti projeye uygun ve IEC 62271-200’de belirtilen kisa devre
akim degerini tagiyacak kapasitede olmalidir.

5.4.1 TOPRAKLAMA SALTERI

Sartname igerisinde belirtilen orta gerilim salt panolarinda, hizli topraklama ayiricilart bulunacaktir. Bu
topraklama ayiricilar sabit tip olup IEC 62271-200’nin 6.6°da (tip testler / ana ve topraklama devresinin
kisa siireli akim dayanimi ve tepe akim dayaniminin dogrulanmasi) belirtilen kisa devre akiminda
kapamaya uygun olmalidir.

Topraklama salteri panonun 6n tarafinda, bir kol yardimiyla elle tahrik edilir olmali ve kapamaya kars1
kilitli olmahidir. Ancak tahrik kolu yerine sokulunca kilit agilir ve iglem tamamlanincaya kadar kol
yerinden alinamaz. Topraklama salteri, kesici arabasi ile mekanik Kilitli olarak tesis edilmeli ve sadece
araba test pozisyonundayken topraklama tahrik edilebilir olmalidir. Ayrica istege bagli olarak asma kilit
ilave takilabilir.

5.5 AKIM TRAFOLARI, S4YACLAR, ROLELER, AKU REDRESOR GRUBU

Akim trafolarinin anma yiikii bagli oldugu tiim rolelerin, 6l¢iim cihazlarmin ve ilgili yiiklerin
toplamindan az olmayacaktir. Akim trafolar1 kuru tip olacaktir ve dokme regineli, kutup blok tipi
olacaktir. Ayrica n imalatli veya yapisinda poliiiretan kullanilan akim trafolar1 da kabul edilmeyecektir.

Genel olarak, akim trafolar1 dogruluk limit faktorii ve dogruluk smifi, kullanilan 6lgli veya koruma
cihazlarmin dzelliklerine gore belirlenecektir. Akim trafolar1 kablo bdliimiinde olacaktir.

Tek kutuplu resimde gosterilen sayaglar, dijital ve haberlesmeli tip olacaktir. Tekliflerde saya¢ markasi
da belirtilerek detayli teknik bilgi verilecektir. Sayac¢lar sadece sebekeden gelen elektrik enerjisini
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Olgcecek amagli olacaktir. Tesisimizden sebekeye enerji verilmeyecektir. MEDAS’1n onaylayip kabul
edecegi sayag tiirli olmalidir.

Kesiciyi agtiracak roleler hiicrelerinde bulunacaktir. Rolelerin tipi (dijital v.s), markasi, 6zellikleri
hakkinda detayli teknik bilgiler verilecektir. Enerji izleme amaciyla; rolelerin haberlesme protokolii
olmasi tercih edilecektir. Teklif edilen rolelerde bu 6zelligin olup, olmadig1 agikea belirtilecektir.

Yiiksek gerilim hiicre gruplarinin D.C. ihtiyac1 i¢in ayr1 ayr1 1 adet bakimsiz akii ve sarj cihazi olacaktir.
Yardime1 besleme gerilimi 48V DC veya Firmanin 6nerecegi olacaktir. Marka da dahil bakimsiz tip akii
ve sarj cihaziyla ilgili detayl1 teknik bilgi verilecektir.

5.6 GERILIM TRAFOLARI

Gerilim trafolar1 dokme regineli, blok tip olacak ve ihtiyaca uygun sekilde ve tek hat semalarinda
belirtilen deger ve oranlarda olacaktir. Giris / ¢ikis hiicrelerinde bulunan gerilim trafolari, kablo boliimii
veya bara boliimiinde olabilir. Kablo bdlmesinde gerilim trafolarinin primer taraflarinda sigorta
kullanimi istege baglidir. Gerilim trafolarinin sekonder sarimlart sigorta ile korunacaktir. Uygun
koruma, kumanda 6l¢iim ve yardimei devreler segici olarak koordineli olacaktir. Ayrica 6n imalath
veya yapisinda poliiiretan kullanilan gerilim trafolarida kabul edilmeyecektir.

Gerilim trafolarinin anma yiikii bagli oldugu tiim rélelerin, 6l¢iim cihazlarmin ve ilgili yiiklerin
toplamindan az olmayacaktir.

5.7 ETIKETLEME

Etiketlerde imalat¢inin adi, panonun tipi, fabrika numarasi ve iiretim yili, standartlari, uygulanabilen
anma akimi, anma gerilimi, anma frekansi ve anma kisa devre dayanim akimi bulunmalidir. Tiim tip
etiketleri IEC 62271-200’e uygun olmalidir

5.8 KOROZYONA KARSI ONLEMLER VE BOYA

Panolarda kullanilan her tiirlii malzeme; civata, rondela, somun, pul vs., paslanmaya ve korozyona kars1
dayanikli metalden yapilmis olacaktir. Boyama iglemi pano i¢indeki donanima gore farklilik olustursa
da genel olarak asagida belirtilen hususlara uymalidir.

Boyanacak olan metal pargalarin i¢ ve dis kisimlarindaki pas, kaynak capaklari temizlenmis sivri
kenarlar1 taglanmis, yiizey iizerindeki cizikler zimparalar ile diizeltilmis olmalidir. Eger profil
malzemelerde pas varsa Once asitli pas alma banyosuna konularak pas alinir ve oksitlenmeye karsi
korunma saglanmis olmalidir. Boyanacak pargalarm imalatta mutlaka yag alma islemleri iki ayri
banyoda, alkalik ve asidik sicak sivi temizleme maddesi ile yaglarindan arindirilir. Bu imalat
stireclerinden gegmemis panolar, boya émrii kisa olacagindan kabul edilmez. Boya hazirlama, yag alma
ve fosfotlama asamalarindan sonra parcalar elektrostatik toz boyama piiskiirtme kabinlerinde her iki
yiizeylerine epoksi toz boya piiskiirtiilerek elektrostatik olarak boyanmis olmalilar. Toz boya kaplanmig
parcalarin firinda pisirilerek sertlesmesi saglanmalidir.
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On kapama plakalar1 ve kapilar elektrostatik toz boyali, boya kalinligi 75 (+25) p m olmalidir. Diger
metal pargalar sicak daldirma galvaniz veya sar1 renkte pasivize edilmis elektrogalvanizli olacaktir.

6. TEKNIK OZELLIiKLER

Standart

Anma Gerilimi

Anma Frekansi

Anma bara ve ¢ikis akimi

IEC 62271-200
36 kV

50 Hz

1250 A

Anma kisa siireli gli¢ frekansa dayanma gerilimi 70 kV
Anma yildirim darbe dayanma gerilimi 170 kV

Anma kisa stire dayanma akimi
Anma kisa siire

Anma tepe dayanma akimi
Servis Siireklilik Kategorisi
Yalitim tipi

Bolmelendirme Sinifi
Uygulama tipi

Faz sayis1

Bara sistemi sayisi

Pano Yerlesim

Koridor genislik

Oda ytiksekligi

Son panolarin yan duvara uzaklig
Panolarin arka duvara uzakligi

Ic ark testi
Standart
IAC Smif
Erisim

Isc
Siire

Pano Boyutlari

Koruma Sinifi
Govde

Bolmeler

Bolmeler erigim
Ana bara bolmesi
Kesici bolmesi
Kablo bolmesi

25 kA

3sn

60 kA

LSC 2B

Hava izoleli
PM

Bina i¢i (dahili)
3

Tek barali

> 1500 mm."
> 3400 mm
> 100 mm?
> 700 mm®

IEC 62271-200

IAC A

FL (6nden, yandan)

FLR (Onden, yandan, arkadan)
25 kA

1s

Pano boyutlari iiretici firma tarafindan
verilecektir.

IP 4X (Cap1 1 mm ve daha biiyiik olan kat1
maddelere karsi korumali)

IP 2X (Cap1 50 mm ve daha biiyiik olan
kat1 maddelere karsi korumali.

Alet ile erigim
Kilit kontrollii erigim
Kilit kontrollii ve alet ile erigim

12
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1) Pano degisimi i¢in koridor genisligi duvara dayali tipte > 2750 mm

Serbest dikili tipte ise > 3000 mm olacaktir.
2) Serbest dikili tipte arkadan kablo boliimiine erisim s6z konusu ise > 500 mm
3) Serbest dikili tipte arkadan kablo boliimiine erisim s6z konusu ise > 500 mm
4) Serbest dikili tipte arkadan kablo béliimiine erisim s6z konusu ise > 2700 mm

7. TiP TESTLER

Bu sartnamede gecen hava izoleli metal mahfazali arabali vakum kesicili orta gerilim modiiler
panolar IEC 62271-200’de belirtilen tip testlerden ve vakum kesicilerde IEC 62271-100’¢ uygun tip
testlerden ge¢cmek zorundadir. Belirtilen orta gerilim panolarinin bahsedilen toplamdaki 8 adet tip
test sertifikasina sahip olmasi gerekmektedir.

1- Yalitim seviyesi testleri

1.1 Yildirim darbe dayanma deneyi
Standartta belirtilen tablolardaki test gerilimleri uygulanir.
1.2 Sebeke frekansl dayanim gerilimi
Bir dakikalik siire i¢cinde standartta belirtilen test gerilimleri uygulanir.

2- Isinma ve direng 6l¢iim deneyi

Test edilecek olan orta gerilim modiiler hiicresinin donanimlarinin normal isletme kosullart
altinda, IEC 62271-200’iin belirttigi tablodaki sicaklik degerlerinin ve artig limitleri altinda
kalmasinin dogrulanmasidir. Isinma deneyinden once ve sonra olgiilen direngler arasinda farkin
% 20’den fazla olmamas: gerekir.

3- Ana ve topraklama devresinin anma kisa siireli dayanim ve anma tepe dayanim akimi
kapasitelerinin dogrulanmasi

Standart icerisinde belirtilen test kosullarinda, kisa devreye karsi panonun dayanim limitlerini
dogrulanmasi i¢in yapilan deneylerdir. Belirli bir siire icinde ana ve toprak devresinin kisa
devreye karst dayanimin dogrulanmasi ve bu kisa devre akiminin ayni kisimlar i¢in tepe
degerlerinin dogrulanmasini amaciyla yapilmaktadir.

4-  Anahtarlama cihazlari pano igerisinde iken kisa devre kapama ve agma kapasitelerinin
dogrulanmasi

Pano igerisinde bulunan anahtarlama cihazlariin isletme durumunda tesis edildikleri sekilde
kisa devrede agma ve kesme kapasitelerinin dogrulanmasi igin yapilmaktadir.

5- Pano igerisinde kullanilan anahtarlama ve hareketli kisimlarin diizgiin ¢aligmasinin
dogrulanmasi

Kesicilerin ve hareketli kisimlarin isletmede giivenli ¢aligmalarinin dogrulanmasi igin ve ayrica
kilitleme sistemlerinin diizgiin ¢alistiginin dogrulanmasi i¢in yapilmaktadir.
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6- Kisilerin tehlikeli boliimlere erisimine ve yabanci cisimlerin girisine karst korumanin
dogrulanmasi

IP testlerinin yapilarak belirtilen koruma sinifinin dogrulanmasi deneyidir.

7- g ark arizasinin meydana getirdigi etkililere dayanimin belirlenmesi deneyi

I¢ ark arizasinin meydana getirdigi tehlikeli durumlar karsinda operatoriin korunma seviyesini
dogrulamak amaciyla yapilan deneydir.

8- Vakum kesici tip test raporu (IEC 62271-100)

8. RUTIN TESTLER

Sartnamede ad1 gecen salt panolar tiretim ve is¢ilik agisindan dogrulugunun kontrol edilmesi amaciyla
iireticinin fabrikasinda asagidaki deneylerin yapilmasi gerekmektedir. Bu amag ile yapilan deneylere ait
raporlar {iretici tarafindan kullaniciya verilecektir.

1- Ana devrenin giig-frekans testi.

2- Yardimci ve kontrol devrelerinin testi

3- Ana devrenin direng dlglimii

4- Tasarim ve ¢izimlere uygunluk kontrolii
5- Mekanik ¢aligma testi

Kullanic1 6nceden bildirmek sartiyla rutin testlere katilabilir. Rutin testler 6rnekleme yontemiyle, tiim
sistemdeki panolarin test edilmesiyle veya yetki verilen personelin gézetiminde ve se¢imine bagli olarak
yapilabilir.

9. DOKUMANTASYON

Teklifle birlikte agsagidaki dokiimanlar verilecektir.
- Teklif edilen sisteme ait tek hat semas1 (Tiirkce)
- Teklif edilen urtinlerle ilgili kataloglar ve teknik brosirler (Tiirkge)
- Uriinlere ait yerlesim planlar1 ve 6n goriiniis ¢izimleri (Tiirkce)
- Teklif edilen iiriinlerin tip test raporlari.
Uriin siparis edilmesi durumunda asagidaki dokiimanlarin onaylanmasi igin sunulmasi gerekir.
- Kurulacak olan sistemin tek hat semasi
- Kurulacak olan sistemdeki panolarin yerlesim planlari ve teknik brosiirleri

- Kurulacak olan panolara ait, devre klemens baglant1 diyagramlar1

Teslimatla birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir.
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- Teslim edilen panolara ait isletme ve bakim kitapgiklar1 Tiirkce teslim edilecektir.

10. KALITE BELGELERI

Ureticinin asagida belirtilen kalite belgelerine sahip olmas1 gerekir ve teklif asamasinda bu belgeleri
beyan etmesi gerekmektedir.

- llgili iiriinlere yonelik TSE belgesi
- 1lgili iiriinlere yonelik olarak kalite ve kontrol prosediirleri
- ISO 9002; 9001 ve ISO 14001, ve TS 18001 sertifikalar1

Bu belge ve prosediirlere sahip olmayan orta gerilim panolari kabul edilmeyecektir.
11. MONTAJ VE SUPERVIZORLUK HiZMETI

Panolarin malzeme ambarindan yerlerine tasinmasi ve bina i¢ine montaj1 Tedarikgi firmaya ait olacaktir.
Montaj ve is¢ilik igin ayr1 bir ticret ddenmeyecektir. O.G. hiicrelerinin devreye alma asamasinda
tedarikci (imalat¢1) firma siipervizorii tesis sahamizda bulunduracaktir. Selektif koruma da dikkate
almarak kesici role ayarlari yiiklenici firma yetkilisi tarafinca yapilacaktir. Role ayarlari ve de
stipervizor igin ek bir ticret ddenmeyecektir. Firmalar tekliflerinde bu hususlari Kabul ettiklerini agik¢a
belirteceklerdir.

12. ADETSEL ACIKLAMA

Pano Hiicre tipi Anma Degerleri Adet
Pano 1 Giris Hulcresi 36 kV 1250 A 1
Pano 2 Transformator Koruma Hiicresi 36 kV 1250 A 1
Bakimsiz Aki- Redresor Grubu Komple - 1
Toplam 3
Iletisim bilgileri:
Mehmet KUCUKKUT

Elektrik & Elektronik Miih. — Yatirim ve Proje Uzmani
Konya Seker San. ve Tic. A.S.

GSM :+90 (539) 78571 97

e-mail: mehmetkucukkut@abholding.com.tr
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