3.UNITE IKAZ SISTEMI YENILENMESI iSi iCIN TEKNiK SARTNAME

KONU:

Bu sartname, Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (KTS) 3. Uniteye ait
mevcut ikaz sisteminin demontaji, yeni ikaz sistemi malzemelerinin temini, montaji ve
devreye alinmasi isini kapsamaktadir.

Bu sartnamede acikga belirtilmeyen fakat ikaz sisteminin tasarimi, iiretimi, montaji, test
edilmesi, sevkiyati, ambalajlanmasi, depolanmasi, isletimi ve bakimu ile ilgili olan teknik
sartlar uluslararas: standartlara uygun olacaktir.

. TARAFLAR:

Bu dosya kapsaminda s6zlesme imzalayarak isi tistlenen Firma kisaca *“YUklenici”
ve Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. kisaca “KTS” olarak isimlendirilecektir.

. TEDARIK KAPSAMI:

Belirtilen sartlar1 yerine getirmek igin teknolojik olarak son sistem 1 set; gerekli
izleme ve koruma fonksiyonlarina sahip mikroiglemci tabanli statik ikaz sistemi (AVR),
tristorli konvertorleri beraber temin edilecektir. Tedarik kapsami ayrica devreye alma,
devreye alma sonrasinda verilecek egitimler dahil olmak tizere gerekli araglari, yedek
pargalar1 temini ve hizmetleri de kapsar. Bu sartnamede agikg¢a belirtilmemis olsa dahi,
isletme i¢in gerekli her tiirlii yardimer techizat ile imalatginin 6n gordiigii alet, edevat ve
techizat yiiklenici tarafindan temin ve techiz edilecektir.

. iIKAZ TRAFOSU:

Mevcut ikaz trafosu kullanilacak olup etiket bilgileri ektedir.

Manufacturrer : MITSUBISHi
Type ' ES

Cooling : AN
Connection :YILDIZ
Rated Output : 2000 KVA
Frequency : 50 Hz
Primer voltage : 15000 V
Sekonder voltage : 640V
Primer current S TITA
Sekonder current : 1800 A

. SENKRON MAKINA VERILERI:



Statik ikaz sistemi, Madde 6’deki “Ortam Kosullar1” ve Madde 7’teki “Yeni Ikaz
Sisteminin Temel Ozellikleri” géz éniine alinarak asagidaki senkron makine verilerine gore
tasarlanacaktir. isletmemizdeki mevcut projelerden alian teknik degerler asagidaki gibidir.

Tipi DTG 170/ 2 - 440
MiT SUBiSHi 3 fazli senkron Generator
Seri No 96 AC 3801
Terminal Gerilimi 15000 V Akim 7121 A
Gug 185000 kVA Cos @ 0.85
Donme yoni «— 3000dev. | Frekans 50 Hz
/dak.
fkaz Voltaji 360 V Ikaz Akimi 1655 A
Izalasyon Siifi F Hidrojen Basinc1 | 2 Bar
6. ORTAM KOSULLARI:
6.1. Ikaz sistemine ait kabin, tiirbin 10.50 (on elli) metre kotuna demontaji yapilacak olan

eski ikaz panosunun yerine monte edilecektir. Ayrica ikaz sisteminin koyulacagi bu yer ile
elektrik tablo arasindaki mesafe yaklasik olarak 150 metredir. Ikaz sisteminin tiim kontrol
ve kumanda edilmesi elektrik tablodaki bilgisayardan ve yeni konulacak olan Touch
Panelden yapilacaktir. Yeni kontrol sisteminin montaji igin gerekli olacak her tiirii ¢aligma
yiiklenici firmanin sorumlulugundadir.

Yeni ikaz sistemini asagidaki ¢evresel kosullarla galisacak 6zellikte olmalidir:

- Ortam Sicaklig1 (max.) :-10 ILA +55° C
- Depolama esnasindaki sicaklik araligi: - 40 ila + 55 °C
- Rakim :1500 metre

6.2. Sistemin saglikli ¢alisabilmesi i¢in kumanda ve gii¢ devreleri panolarinda sogutma fanlari
bulunacaktir.

7. YENI IKAZ SISTEMININ TEMEL OZELLIiKLERI:
7.1. Teknik Sartlar:

7.1.1. Konvertorlii ikaz sistemi, siirekli olarak nominal ikaz akimin 1,1 kati ve jenerator
nominal kapasitesinin nominal ikaz voltaji degerinde ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir.

7.1.2. Ikaz sistemi, azami kosullarda, 10 saniye boyunca nominal ikaz akiminm 1.6 kat: akimi
saglayacaktir.



7.1.3.

7.1.4.
7.1.5.

7.1.5.1.

7.15.2.

7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

7.1.9.

7.1.10.

7.1.11.

7.2.
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7.2.2.

Ikaz sisteminin voltaj tepki siiresi, (pozitif yonde ve negatif yonde) 0,04 s’den kisa
olacakir.

Voltaj regulasyonu, %0,5 veya daha iyi olacaktir.

Ikaz sistemi, asagida belirtilen voltaj ve frekans araliklarindaki tiim ¢alisma kosullart
altinda, stirekli ve dengeli bir bigcimde ¢alismaya devam edecektir.

AC yardimer besleme 3 x 380 / 1 x 220 V; 50 Hz: nominal voltajin + %15’°1
degerinde voltaj sapmasi, nominal frekansin — %3 ~ +2’si degerinde frekans
sapmast.

DC 220 V degerinde besleme: nominal voltajin -% 15 ~ +% 10°u.

Ikaz sistemi, -5°C ile +40°C ortam sicakhiginmn goriildiigii kosullar altinda, bu
sartnamede belirtilen tiim teknik sartlar1 karsilamalidir.

Dogrudan ana rotor bileziklerine bagl tiim gii¢ devreleri ve techizatlari, en az 1 dakika
boyunca 50 Hz’de nominal ikaz geriliminin 10 katina dayanabilmelidir.

Ikaz sistemi, Kontrol Odasindaki yerel kontrol birimine (LCU) ve Dijital Kontrol
Sistemine (DCS) arabirimle baglanir ve komut ve geribildirim sinyallerini (hard wired
komutlar) bir seri iletisim baglantis1 (direkt kablo baglanti ile) yoluyla iletilebilecek
ozellikte olmalidir.

Ikaz sistemi, ikaz panosundan Local / Remote kontrollerinin se¢ilmesine imkan vermeli,
bu sayede “uzaktan” kontrol edilebilmelidir.

Ikaz sistemi, standartlarda ve bu belgede belirtilen EMC (Elektromanyetik Uyumluluk)
standartlarina uygun sertifikali olacaktir.

Ikaz sistemi kontrol kartlarnin beslemesi, dahili iki bagimsiz kaynaktan saglanacaktir
(ikaz trafosunun AC beslemesi ve santralden saglanan 220 Volt DC besleme).
Kaynaklardan birinde veya ilgili devrede ariza olmasi durumunda, kontrol sistemi
elektronik kartlar1 kesintiye ugramadan caligmaya devam edecektir.

Otomatik Voltaj Reguléatori (AVR):

Tam giivenli (Redundant), ¢ift kanalli mikroislemci bazli, digital tip olacaktir. Her
kanalda AVR ve ECR (Ikaz Akim Regiilatoril) bulunacaktir. Prensip olarak birinci
kanal ( Main channel ) ve tamamen yedek ve bagimsiz bir ikinci kanal (second
channel)‘dan olusacaktir . Herbir kanal, kendi gii¢ kaynagina, input sinyal prosesine ve
konverter kontrollerine sahip olacaktir. Her iki kanal, online veya standby modunda
calisabilir 6zellikte olacaktir. Mevcut durumda online olan kanalin arizalanmasi halinde,
sistem kendiliginden standby kanalina ge¢is yapacaktir. Kanallar, elektronik olarak
ayrilacaktir. Mevcut halde standby modunda olan kanal, kesintisiz yumusak enerji
gecisini saglamak iizere kendiliginden on-line (¢alisan) kanalini takip edecektir.

Her iki AVR kanali arasinda ve her bir kanalin Otomatik ve Manuel Modda calismasi
arasinda iki yonlii bir surekli on line otomatik dengeleme takip kontrolii olmalidir. Yerel
Kontrol Paneli iizerinden ¢alisma modu ve kanal se¢imi yapilabilmelidir. Dengelenen
durum, bir dijital geribildirim sinyali tarafindan bildirilmeli, gecis, ikaz akiminda
ve/veya jeneratOr voltajinda belirgin bir degisiklige neden olmamalidir.
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Otomatik ve manuel mod calismada yumusak yolverme ve bilgi degerlendirme
fonksiyonuna sahip olacaktir.

Aktif olmayan biitiin otomatik ve manuel modlarda takip kontrolii olacaktur.
Otomatik mod (Generator Gerilim reglaji)

-Ayarlanabilir P1 kontroli

-Ikaz akimi smirlamasi ters akim zaman karekteristikli ve gecikmeli

-Tavan akim limitleyici

-Aktif akim limitleyici

-Asirt ikaz limitleyici

-Diistik ikaz limitleyici

-Volt/ Hz limitleyici

Terminal voltajt ve akimi gibi analog Olciim sinyalleri, analog veya dijital
doniistiirticiiler yardimiyla dijital sinyallere doniistiiriilecektir. Tiim giris ve ¢ikiglar igin
galvanik izolasyon saglanmalidir. Ayar noktalari, simir degerleri ve tim kontrol
parametreleri dijital bi¢imde olacaktir.

AVR, aktif ¢alisma modunun referans degerinin set noktasi, degistirilebilmelidir.
Yiiksiiz ¢alismada, minimum ve maksimum ayar noktasi aralifi nominal jenerator
voltajinin %901 ila %110’u arasinda ayarlanabilir olmalidir. Harici bir komutun
etkinlestirilmesi durumunda yiiksiiz konum set degeri otomatik olarak aktif hale
gelmelidir. Ayar noktasinin minimum noktasindan azami konumuna ge¢me hizi, ayar
noktasi araligindan bagimsiz olarak genis bir aralik i¢inde ayarlanabilir olmalidir.
Manuel modda c¢alisirken, jeneratoriin senkrondan ayrilmasi veya ani yiik atimlar1 gibi
durumlarda ikaz akimi, yiiksiiz ikaz akiminin 6nceden set edilen (%90 ila 100'{ine
karsilik gelen ), bir degerine otomatik olarak getirilmelidir.

AVR, ilk calistirma sirasinda terminal voltajinin asilmasini onlemek igin, soft-start
fonksiyonuna sahip olmalidir. Ikaz baslatildiktan sonra, yumusak baslatma fonksiyonu,
AVR devreye girmeden dnce makinenin terminal voltajin1 adim adim sifir degerinden,
onceden ayarlanmis olan set degerine yiikseltmelidir.

AVR sisteminde, IEEE 421-2A standartlarina uygun PSS (Power System Stabilizer)
ozelligi olacaktir. Bu 6zellik teklif agamasinda belgelendirilecektir.

Sinirlayici Fonksiyonlar:

Simirlayici fonksiyonlarin kullanim amaci, makinenin ¢alisma noktasini, belirtilen, izin
verilen sinirlar dahilin de tutmaktir. Sinirlayicilar, koruma réleleri devreye girmeden
etkin hale gelecek ve koruma devrelerinin aktif hale gelerek gereksiz duruslar meydana
gelmesini dnleneyecektir. Ikaz sistemi, asagidaki sinirlayici fonksiyonlari saglayacaktir.
Maksimum ikaz akimi smirlayicisi, ikaz akimimi smirlamak ve dolayisiyla rotor
devrelerinin yan1 sira ikaz sistemini asirt 1sinmaya karsi korumak i¢in, anlik ¢alisma ve
ters zamanli ¢calisma 6zelligi ile donatilmig olacaktir.

Senkron makine ve yiikseltici trafonun, asir1 akidan dolayr doyuma gitmesini 6nlemek
icin, V/Hz sinirlayic1 fonksiyonuna sahip olacaktir.

Diisiik ikaz akimi sinirlayic1 fonksiyonu, ikaz akiminin belirli bir degerin altina
diismesini Onlemek i¢in kullanilmalidir; bu, senkron makinenin dengeli c¢aligabilmesi
icin gereklidir. Diisiik ikaz smirlayicisi, kritik calisma noktasini belirleyen bir P/Q
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tabanli sinirlayicidir. Bu nedenle sinirlama egrisi, nominal jenerator voltajinda karsilik
gelen reaktif glic miktarina gore aktif giiclin en az bes diizeyinde tanimlanabilir olmalidir
(P = %0, %25, %50, %75 ve %100 diizeylerinde). AVR, jenerator ¢ikis voltajininin
degerine gore, girilen set degerinin yeni degerini otomatik olarak hesaplar ve o anki ¢ikis
voltajina gore hesaplanan uygun degeri aktif hale getirmelidir.

Diisiik ikaz sinirlayicisindan (P/Q limiter) bagimsiz olarak, asir1 diisiik kapasitif ¢alisma
durumu igin, bir minimum ikaz akimi sinirlayicisi tedarik edilmelidir. Makinenin voltaj
trafolar1 ve akim trafolarindan 6lgiim sinyalleri aliniyorsa, manuel calisma modunda
yukarida ac¢iklanan minumum ikaz sinirlama fonksiyonu etkin olmalidir.

Reaktif glic kontroli (Q control) veya gug¢ faktoru (Pf control) kontroll, otomatik voltaj
regiilatorii i¢in bir ek kontrol olarak kullanilabilir olmalidir. Ayar noktalari, operator
panel Uzerinden ayarlanabilir olmalidir.

Izleme ve Koruma:
Rotor sicakliginin izlenmesi AVR yaziliminin bir fonksiyonu olarak yiiriitiiliir. Rotor
sicakligl, rotor bobin direncini hesaplamak icin kullanilan algoritma ile belirlenir.
Hesaplanan sicaklik degeri, yerel olarak ve/veya uzaktan goriintiilenebilir. Rotor
sicakligl, izin verilen maksimum degeri astiginda, bilgisayar ve kontrol sisteminin
(CSCS) yerel kontrol tnitesine (LCU) bir alarm gonderebilmedir.

Rotor toprak hata koruma rdlesi, topraklama agisindan ikaz bobininin yalitim diizeyini
stirekli izlemek igin kullanilir. Koruma, iki farkli ariza diizeyi i¢in her birinin toprak
hatas1 direnci ve zaman geciktirmesi ayr1 ayr1 ayarlanabilen iki kademe ile donatilmig
olmalidir.

Mikroislemcili kontrol sistemi:

Mikroislemci kontrol sistemi, asagidaki 6zellikleri barindirir:

Modern mikroigslemci teknolojisi kullanilacaktir. Her bir kanalin islemci iinitesi
sinirlama, koruma, izleme ve kontrol fonksiyonlar1 dahil olmak iizere tiim regiilasyon
algoritmalarimi ¢alistirabilecek kapasitede olacaktir.

Meydana gelen son 100 ariza kaydedilmelidir.

Sistemde, olay ve kayitlara zaman damgasi atanmasi miimkiin olacaktir. Bu saat, harici
bir zaman sinyali ile senkronize edilebilir olacaktir.

Bir diziistii bilgisayara yiiklenmis yazilim ile uygulama programi ve parametreleri
degistirilebilecektir. Bu araglar, uygulama programinin kolaylikla diizenlenmesini
saglayan, fonksiyon bloklar1 igerecektir.

Ikaz sistemi, TCP/IP ile izlenebilme ve kontrol edilebilme dzelligine sahip olacaktir.

insan-Makine Ara Yizu:

Yerel kontrol terminali olarak islev gorecek, dokunmatik ekranli bir operator panel
saglanacaktir. Calisma, kontrol ve bakim icin farkli ekranlar olacaktir. Islevleri ile
birlikte en azindan asagidaki ekranlar saglanacaktir. Ekran dili Tiirkge olacaktir. Ekran
icin Tiirkge dil destegi yoksa Ingilizce olacaktir.
Asagidaki 6geler dahil olmak iizere sistemin ¢alisma ve durum bilgileri:

- Tkaz kesicisi ON/OFF

- Ikaz ON/OFF
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- Secim: Kanal 1/ Kanal 2
- Secim: AUTO / Manual (Se¢im: OTOMATIK / Manuel)
- Secim: Cosphi ve Reaktif glg¢ regulasyonu: ON / OFF
- Selection: Local / Remote Kontrol: Ayar noktasini Yiikselt / Azalt
Ayrica Limitlemeler, alarm ve tripler, Jenerator Voltaji ve Akimi, Aktif Gig, Reaktif
Gii¢, Gli¢ Faktori, Ikaz Voltaji, Ikaz Akimi, Rotor Sicakligi, AVR Cikisi, PSS Cikisi,
vs. gibi 6lcimler operatdr panelleri Gzerinden izlenebilmelidir.
Statik Ikaz Sistemi Devrelerinin Tek Hatli Diyagrami; jeneratdr terminalleri ve ikaz
sisteminin ana 6l¢tim degerleri ile operator panelleri zerinden izlenebilmelidir.
Varsayilan degerlerin yani sira minimum ve maksimum degerleri gdsteren parametre
ayarlar goriilebilmelidir. Parametreler, fonksiyon gruplarina gore segilebilmelidir.
Alarmlar i¢in, meydana gelis zamani, 20 ms veya daha alt1 bir kesinlikte alarm tarih ve
saatini gostermelidir. Her bir alarm, meydana gelis zamaninin yan1 sira tam bir metinle
birlikte aciklanmali, bakim personelinin sorunu tanimlamasi ve gidermesini saglamak
icin ayn1 ekran i¢inde yeterli bilgi iceren bir menii 6gesi goriintiilenmelidir.
Asagidaki 6geler gibi farkli islevler igin parola korumali erisim saglanir:
- Sistem Calismasi ve Durumu, Alarm ve Veri Kaydedicisini alma
- Yedek Kanal erigimi, Alarm ve Veri Kaydedicisinin ayarlanmast
- Parametre degistirme izni
- Panel verileri, inceleme amacina yonelik olarak ASCII bi¢iminde bir Flash
Siirticiisiine aktarilabilir olmalidir.

Devreye Alma ve Bakim Araclari:
Sistemle ilgili test, devreye alma ve bakim islemleri igin gerekli olan
program/software’lerin yiiklii oldugu ve KTS nin onayina istinaden secilmis uygun bir
laptop bilgisayar(Minimum intel core 17-4910MQ islemci,8 MB, 2,9 GHz, 1920x1080
piksel ekran, 1GB ekran karti(Dual View),8 MB ram,15.6 in¢ ekran, Sabit disk str(cu
SSHD SATA 111,750 GB/8 GB SSD 0n bellek,) devreye alma caligmalar1 sonrasinda
KTS’ye teslim edilecektir. Laptop bilgisayarda lisansli Microsoft Windows 7
Professional 64 bit (veya Ustll) isletim sistemi ve Microsoft Office Professional 2013
yiiklii olacaktir. Sisteme ait yazilimlar ve bilgisayardaki tiim programlar lisansli olacak
ve lisanslar ile birlikte teslim edilecektir. Bilgisayar ile ikaz sistemi haberlesmesi igin
kullanilacak tlim baglant1 kablolar: 2 takim halinde KTS ye teslim edilecektir.
Aragclar asagidaki fonksiyonlar1 saglamalidir:
e Yerel kontrol, (butonlar, durum sinyalleri, referans degeri ayar gosterimleri, vs.),
kullanicr arabirimi ile yiiriitiilecektir.
e Ger¢cek zamanli veya kaydedilmis veriler istenildiginde grafik olarak
izlenebilmelidir. Eszamanli olarak farkli renklerde en az alti adet serbest secilebilir
(kanal) goriintiilenebilir olacaktir. Tiim veriler, grafiksel (bit eslem) ve sayisal (ASCII)
bicimde depolanabilir olmalidir.
e Veri kaydedici fonksiyonu (Gegici Kaydedici), en az alti adet serbest
programlanabilir parametreyi kaydedebilecektir
e Program ile parametreler gercek zamanli degerlerle goriintiilenebilir olmalidir.
Bunlar mantik kontrolii, AVR, simirlayicilar, koruma ve izleme gibi ¢esitli fonksiyonlar
olabilir.



e Uygulama programini diizenlemek, gerektiginde programlama yapilabilmelidir.

7.8. Merkezi Kontrol Sistemi Icin Kontrol Arabirimi:

Merkezi kontrol sistemine asagidaki kontrol arabirimi ile asagidaki sinyaller vasitasiyla
haberlesebilmelidir. ikaz sistemi, Merkezi Kontrol Sistemine giden veya bu sistemden gelen
komutlarini ve ¢ikis sinyallerini degistirme yetenegine sahip olacaktir.

-Ikaz ACIK / KAPALI komutu; Ikaz Sisteminin acik veya kapali oldugunu belirten ¢ikis
sinyalleri.

-AVR set noktasi, set degerinin {ist sinira veya alt sinira ulastigini belirten (limitleme) ¢ikis
sinyalleri.

-OTOMATIK / MANUEL c¢alisma modu secimi; aktif calisma modunu belirten ¢ikis
sinyalleri.

-Cosphi ve reaktif gug¢ regilasyonu ACIK / KAPALI se¢imi; Cosphi ve reaktif gic
regulasyonu aktif veya kapali oldugunu gosteren ¢ikis sinyalleri.

-Ikaz akim1 devre kesicisinin konumunu belirten komut ve ¢ikis sinyalleri.

-Otomatik ve Manuel ¢alisma modu farkini belirten ¢ikis sinyalleri,

-Ikaz sisteminde sorun oldugunu belirten ¢ikis sinyali.

-Asirt ikaz siirlayicisinin aktif oldugunu belirten ¢ikis sinyali.

-Diisiik ikaz siirlayicisinin aktif oldugunu belirten ¢ikis sinyali.

-Ikaz akimi sinyali (4 - 20 mA)

-Ikaz voltaj1 sinyali (4 - 20 mA)

7.9. Konvertor:

7.9.1. Konvertdr, tiim calisma kosullar i¢in gerekli ikaz akimi beslemesini yapabilecek iki
tristor konvertor modiiliinden olusacaktir. Konvertorler, biri aktif digeri ise yedek
konvertor modunda tutulacak olup, aktif konvertér modiliin de bir ariza meydana
gelmesi durumunda, sistem otomatik olarak yedek konvertor modiiliine gecis yapacaktir.

7.9.2. Konvertor, 3 fazli tam dalga koprii tipi olmalidir.

7.9.3. Her bir tristor i¢in ihbarli hizli tip sigortalar saglanacaktir.

7.9.4. Ani voltaj yukselmelerini 6nlemek ve AC asir1 voltaj olugsmasini sinirlamak igin her bir
konvertdor modiiliiniin AC tarafinda bir direng/kondansator snubber (PRV) devresi
saglanacaktir.

7.9.5. Her bir konvertor moduiliin de havayla sogutma icin iki yedek sogutma fani
saglanacaktir. Fanlarin girilti dizeyi, 75 dB’den az olacaktir. Aktif fan arizasi
durumunda, otomatik olarak yedek fana gecis yapilacaktir.

7.9.6. Konvertor jenerator ¢ikis terminallerinde veya ana trafosunun yiiksek gerilim tarafinda 3
fazli kisa devreden kaynaklanan indiiklenmis ayr1 ikaz akimina dayanabilecek sekilde
tasarlanacaktir.

7.9.7. TristOrlerin yinelenen tepe ters voltaji (Vdrm) ve yinelenen tepe kapali durum voltaji,
ikaz trafosuniin sekonder voltajinin tepe degerinden en az 2,75 kat daha yiiksek
olmalidir.

7.9.8. Konvertdriiniin ¢caligmasini izlemek i¢in asagidaki araglar saglanacaktir.

7.10. Field Suppression (Iikaz Bastirma) ve Ikaz Asir1 Voltaj Korumasi:



7.10.1. Field suppression devresi bir DC ikaz kesicisi, dogrusal olmayan desarj direnci ve bir
Crowbar tipi tristor devresinden olusmaktadir. Dogrusal olmayan desarj direnci,
jenerator terminallerindeki ii¢ fazli kisa devrenin ve/veya yiiksiiz ¢alismada azami ikaz
akiminin sonucunda ikaz bobininde biriken enerjiyi sondiirecek sekilde dizayn
edilecektir.

7.10.2. Ikaz bobininde meydana gelen asir1 voltajlara karsi koruma saglamak igin, crowbar
tristor devresi olacaktir. Asir1 voltaj korumasi, ikaz bobini voltaj dayanim testi degerinin
%70’1 altinda ve Orn. yiik atma gibi normal c¢alisma sirasinda ikaz bobininde indiiklenen
voltaj diizeyinin iizerinde ¢alisacak bigimde ayarlanmalidir.

7.10.3. Mil ve toprak arasindaki ani voltaj yiikselmelerini azaltmak amaciyla bir shaft voltage
suppressor —rc devresi filtresi kullanilacaktir.

8. STANDARTLAR, DONANIM VE MALZEME OZELLIiKLERI :

1. DIN VDE 0100- Low-voltage electrical installations-Part 4- 41:Protection
410 for safety - Protection against electric shock
2. DIN EN 61800-5-1 | Adjustable speed electrical power drive systems-Part 5-1:
Safety requirements - Electrical, thermal and energy
3. DIN EN 60204 Safety of machinery - Electrical equipment of machines —
Part 1: General requirements
4. DIN EN 62477-1 Safety requirements for power electronic converter
VDE 0558-477-1 systems and equipment
5. VDI/VDE 3680 Regulation of synchronous machine
6. IEEE 421.1-5 Standard for excitation system of synchronous machine

Low-voltage switchgear and control gear assemblies -
7 DIN EN 50274 Pr(_)tecthn against electric sho_ck - Protectlon_ against
unintentional direct contact with hazardous live parts

flave Normlar ve Standartlar:

1. DIN EN 60034-1 Rotating electrical machines
Part 1: Rating and performance
2. DIN EN 60146-1-1 | Semiconductor converters-General requirements and

line commutated converters Part 1-1

3. DIN EN 61800-3 Adjustable speed electrical power drive systems
Part 3 EMC-requirements and specific test methods




4, DIN EN 61800-3 Adjustable speed electrical power drive systems
Part 3 EMV-Requirements

5. DIN EN 62477-1 Safety requirements for power electronic converter
VDE 0558-477-1 systems and equipment

6. DIN EN 60068-2-2 | Environmental testing-Part2-2:
Test-Test B, Dry heat,
corresponds with DIN EN 60721-3

7. DIN EN 60529 International protection classes (IP-Code)
8. DIN EN 60664-1 Insulation coordination for equipment within low-
voltage systems
9. DIN EN 6021-3-1/- | Classification of environment condition
2/-3
10. DIN EN 60990 Methods of measurement of touch current and

protective conductor current

11. DIN EN 61000 Electromagnetic compatibility (EMV)
(DIN EN 61000-2-1, -2-4, -4-2/-3/-4/-5/-6, -4-11)

12. ISO 9001 Quality Management System (QMS)

8.2.5. Kalite standarda:
Yiiklenici ISO 9001 standardina uygun kalite kontrol programi belgesine sahip olmalidir.

9. YUKLENICININ SORUMLULUKLARI:
9.1. Demontaj ve Montaj:

9.1.1 Mevcut Generator ikaz sistemleri ile ilgili tim eski paneller, kumanda odasinda bulunan
buton ve anahtarlar vs kablaj sistemi yiiklenici tarafindan demonte edilerek KTS’ ce
santral sahasi icerisinde gosterilecek bir yerde depolanacaktir.

9.1.2 Panellerin montaj1 i¢in gerekli tiim insaat, mekanik ve elektrik isleri yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Bu amacla gerekli tim malzeme ve is¢ilik yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

9.1.3 S6z konusu montaj esnasinda ortam sartlar1 dikkate alinarak, montaj mahalli ve
Ozellikleri KTS yetkilileri ile miistereken tespit edilecektir.

9.1.4 Mevcut tum AC ve DC glg¢ ve kumanda kablolar1 degisecek ve yeni sistemin geregi ilave
kablolar monte edilecektir. Bu amacla gerekli yerlerde yeni galvanizli kablo raflari
yapilacaktir. YUklenici firma yeni ikaz panosu ile mevcut ikaz trafosu ve ikaz firgalari
arasinda Ki baglantiy1 gerekli kablo, kablo basliklar1 gibi her tiirlii malzeme dahil
yenileyecektir.

9.1.5 Ikaz sistemi ile ana kumanda odas1 arasindaki kumanda, sinyal ve alarm sistemine ait
kablaj, yeni sistemin gereksinimine gore yenilenecektir. Yapilmasi gerekli tiim
adaptasyon isleri firma tarafindan yapilacaktir.

9.1.6 Deneme isletmesinde ikaz sistemlerinin performansinin degerlendirilmesine esas alinacak
degerlerin alinma yontemi ve kullanilacak cihazlar, bu konudaki standartlara uygun



olarak, yiiklenicinin hazirlayacagi prosediir iginde yer almali ve bu prosedir KTS
tarafindan onaylanmis olmalidir.

9.1.7 Yeni ikaz sistemine kumanda ve izleme Yeni temin edilecek olan dokunmatik panelden

yapilacak olup eski DCS sistemine bagli olarak ikaz sistemine kontrol ve izleme
sistemide aktif olacaktir. Yiiklenici DCS sistemi ile yeni sistem arasindaki haberlesmeden
ve gerekirse DCS sistemindeki ilave islerdende sorumludur. Yeni sistemde ilave edilen
kumanda ve izleme sistemleri DCS sistemine ilave edilecektir.

9.1.8 Yeni Ikaz panosu icerisine monte edilecek olan panolar dikkate alinarak segilmis Isi

9.2.
9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

yaliimli bir kabin igerisine monte edilecektir. Bu kabin igerisine ikaz sistemi tam yuk
calisma sartlarindaki 1s1 yayilimi dikkate alinarak segilmis tam yedekli inverter tip klima
sistemi kurulacaktir. Kabin icin gerekli aydinlatma ve priz tesisatlar1 yiiklenici
sorumlulugundadir. Kabinle ilgili teknik bilgiler teklifte agik olarak belirtilecektir.

Yedek Malzemeler:

Yiiklenici asagidaki yedek malzemeleri teklif kapsaminda verecektir. Her bir
malzemenin miktari iinite i¢in kullanilan toplam miktarin %251 kadar olacaktir.
e Tristor kontrolleri dahil olmak tzere kontrol modulnun her bir tard,
e Besleme blogunun her bir turd,
e Konverter ve gug¢ devrelerindeki tristor ve diyod tirlerinin her biri,
e Kaullanilan her bir sigorta turd,
e Kullanilan her bir r6le ve kontaktor turd,
e PLC icin power iinitesi, islemci tiinitesi, analog giris, analog ¢ikis, digital giris,
digital ¢ikis tiniteleri,
e Ikaz kesicisi,
Yiiklenici yukaridaki yedek malzemeleri belirtilen oranlarda fiyatlar1 ile miktarlarin
belirterek KTS “e (icretsiz olarak teslim edecektir.
Yuklenici firma bu malzemeler igin:
— Malzeme parca listesi,
— Malzeme siparis kodlart,
— Malzeme pargalarinin teknik resim ve dokiimanlarini,

Kullanilacag: yeri kesin olarak belirleyen projeleri teklifinde sunacaktir.

9.3.
93.1

9.3.2

9.3.3

9.34

KTS Personelinin Egitimi:
Yiiklenici detayli isletme ve bakim islemlerini acik olarak belirtecek ve bunlara
dayanarak ikaz sistemleri ve gerilim regulatorleri sistemlerine ait proje tasarimi igletme
ve bakimi ilizerine ayri ayr1 bir egitim programi tesbit edecektir. Ve isletmenin
belirledigi giinlerde 5 gruba (3 isletme+2 bakim grubu) ayri ayri egitim verilecektir.

Egitimin detayl1 taslaklar1t KTS’1n sartlarina uyacak ve KTS’1n onayi i¢in sunulacaktir.
Bu egitim, sistemler devreye alinmadan baslayacak ve Gegici Kabule kadar
tamamlanacaktir.

Fabrika kabul testlerine konu ile ilgili teknik bilgiye haiz 2(iki) adet Teknik personel ile
katilabilecektir. Yuklenici kabul testleri tarihini, 15 giin 6ncesinden KTS yazi ile
bildirecektir.

Yuklenici egitimle ilgili hicbir Ucret talep etmeyecektir.
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9.4.
94.1

94.2

9.4.3

944

9.45

9.4.6
9.4.7

9438

9.4.9

9.4.10

94.11

9.4.12

Diger Sartlar:
Yiklenici, teknik sartnamenin ana maddelerinde belirtilen taahh(t konusu generator ikaz
ve gerilim regulatori sistemlerinin rehabilitasyonunu eksiksiz olarak tamamlayip,
sorunsuz bir sekilde devreye alacaktir.

Yiiklenici ve calisanlar1 Isletmemizde halen yiiriirliikkte olan Kanun, Tiiziik, Genelge ve
Is Giivenligi prensiplerine uyacaktir. Firma calistirdi1 personelinin is giivenliginden
sorumlu olacak bir yetkilisini is giivenligi yetkilisi-ekip sefi olarak yazi ile KTS’ye
bildirecektir.

Yuklenici kendi personelini is kazalarindan meslek hastaligindan ve personelinin is
giivenligi bilgisi ile bilgilendirilmesinden, is giivenligi malzemelerinin getirilmesinden
ve kullandirilmasindan sorumlu olacak, bu konuda ISIG Tiiziik Hiikiimlerine ve KTS Is
Giivenlik Yonetmelik Hilkiimlerine gore kendi personelinin is giivenlik tedbirlerini
alacaktir. YUklenici TSE Standartlarina uygun malzemeleri getirip, personeline
kullandirma ve bunu denetlemek zorundadir.

Yiiklenici 1is aletlerini, is makine ve techizatlari konusunda ehliyetli kisilere
kullandiracaktir. Yiiklenici firma, is kazalarina karsi onlem alacaktir. Is kazasi
neticesindeki her turlt sorumluluk ve tazminat ylikleniciye aittir. Ayrica yiiklenici firma,
kendi personelinin tedbirsizligi dikkatsizlik ve ihmalinden kaynaklanan KTS personeline
ve 3.sahislara verecegi zarardan dolay1 dogabilecek her tiirlii tazminat ve zarar yiiklenici
firmaca odenecektir.

Yiiklenici tarafindan tesisat ve techizat iizerinde yapilmasi gereken isler i¢in, KTS isin
tarifi ve calisma mahallinin belirlenmesi gibi bilgiler verecektir(isletmenin
gorevlendirdigi eleman- elemanlar sadece isin tarifini yapacak olup, is giivenliginden
sorumlu olmayacaktir). O isin yapilmasinda (teknik sartname kapsami) yiiklenici firma
tesisat, techizat ve personelinin tizerinde yeterli ve gerekli is giivenlik tedbirlerini alacak,
alinmis bulunan tedbirlerin devamini saglayacak sevk ve idaresinde sorumlu oldugu
personelinin is kazalarina ve meslek hastaliklarina maruz kalmamas: i¢in Onleyici
tedbirleri alacaktir.

Yiiklenici, isletme tesislerine zarar vermemek i¢in gerekli 6nlemleri alacaktir.

Yuklenici getirip calistiracagi personelini yazili liste olarak sitketimize bildirip, gegici
kimlik ¢ikartmak zorundadir.

Yuklenici personeli sézlesmede aksine bir hukim yoksa KTS’in is disiplininde
belirlenen normal ve fazla ¢alisma saatlerine uyacaktir.

Yiiklenici galistiracagi personelin kendi imkanlari ile tagiyacaktir. YUklenici firma kendi
elemanlarinin konaklama, yeme igme, koruyucu gida , temizlik malzemesi ve benzeri
sosyal ihtiyaglarini saglayacaktir.

Yuklenici yer teslimi Oncesi yapacagi isle ilgili tahmini i programini ve biitiin
projelerden en az bir takimin Isletmeye verecektir.

Yiklenici yapilan isle ilgili test asamasinda bes takim olarak isin en ince ayrintisina
kadar yazili ve elektronik dokiimani hazirlayip Tiirkge olarak verecektir. Bu dokiimanlar
isletme ve bakim talimatlarini da i¢erecektir.

Yuklenicinin garanti suresi iginde yapacagi tim g¢alismalarda bu Teknik Sartname’ de
belirtilen tiim Is Giivenligi maddeleri aynen gecerli olup firmanin taahhiidii altinda
olacaktir.
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9.4.13

94.14

9.4.15

9.4.16

9.4.17

9.4.18

9.4.19

9.4.20

9.4.21

Yiiklenici tim mali, sevkiyat i¢in aktarma ve tasimada her tirlii hasarlanmadan
korunacak sekilde hazirlayacaktir. Temin edilecek donanim ve malzemeler tzerindeki
tiim ¢iplak yiizeyler, sevkiyat, depolama ve montaj sirasinda atmosferik korozyona kars1
korumak i¢in yeterli sekilde boyanacak veya islemden gegirilecektir. Kaplardaki veya
diger donanimdaki her tirlu delik, yabanci madde girisine kars1 kapatilacaktir. Vida
disleri ve islenmis makina ylizeyleri korumasiz birakilmayacaktir. Sevkiyat igin
hazirli@in tam bir tarifi teklife dahil edilecektir. KTS’in tesisinde depolama icin gerekli
kosullar da teklifte belirtilecektir.
Ekler kisminda belirtilen ve bu sartnamelere ek yapilmis resimler ve tanimlayici yazilar
varsa, bunlar sartnamelerin ayrilmaz bir pargasidir ve rehabilitasyon isi konusunda yol
gostereceklerdir.
KTS son ¢izimleri kontrol etme ve onaylamayi isteyebileceginden Yiiklenici sdzlesme
programina uygun olarak KTS’a, kabul edilen tasarim, detay, veri ve metotlarini
sunacaktir. Teklifle birlikte sunulan ve taraflarin mutabik kaldiklar1 tasarimlar ve
resimler s6zlesmenin ayrilmaz pargasi olarak kabul edileceklerdir. Detayli uygulama
tasarimlar1 ve resimleri Yiiklenici tarafindan KTS’a teslim edilecektir. Sayet bir resim
sunulduktan sonra diizeltmeler gerekiyorsa, Yiklenici KTS'a yeniden yapilmis resimleri
belirlenen sayida tekrar sunacaktir. Bu dokiimanlarin KTS tarafindan (orijinal ve
diizeltilmis halde) onay1 Yiiklenicinin sorumlulugunu kaldirmayacaktir.
Yiiklenici, bakim talimatlarin1 ve isletme prosediirlerini hazirlayarak devreye almadan
once KTS'a verecektir. Bu dokiimanlar bes (5) kopya orijinal Ingilizce ve bes (5) kopya
Tirkge olarak hazirlanacaktir.
Her prosediir agagidaki boliimleri igcermelidir:

— Ana sistem tanimlamasi,

— Malzeme 0zellikleri,

— Calistirma oncesi sartlar,

— Devreye alma musaadeleri,

— Devreye alma talimati,

— Isletme talimatlari,

— Bakim talimatlari,

— Alarmlar,

— Ana akis diagramu,
Teklif sahipleri tekliflerinde kullandiklar1 techizatin karekteristik 6zellik ve
toleranslarini igeren resim, katalog vb. gibi dokiimanlar1 verecektir.
Proje ve resimlerde degisiklik olmasi durumunda resim ve projeler Yuklenici tarafindan
glincellenecektir. Resim ve projelerin her yeni baskist bir fihristle verilecek ve ilgili
tadilat acik sekilde gosterilecektir. Resimlerin numaralandirilmast ve donanimin tiim
parcalarinin  isimlendirilmesinde Santralda kullanilan “Sistem ve Donanimin
Kodlanmas1” kullanilacaktir.
Elektrik donaniminin sembolleri ve isimlendirilmesi KTS tarafindan ihalenin
verilmesinden sonra tariflenecektir. Farkli semboller ve isimlendirmeler KTS’in
onayindan sonra kullanilabilir.
Yiklenici tim nihai resimlerden bes (5) kopya verecektir. TUm nihai resimlerin
aydingerlerinden de bir (1) takim verecektir.
Yiiklenici tim yedek parcalart kapsayan ii¢ (3) takim katalogu hazirlaylp KTS’a
verecektir. Yiiklenici teklif ettigi sistemin en az bes (5) yil sorunsuz bir sekilde
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caligabilmesi i¢in Ongoriilen yedek pargalarin listesini birim fiyatlar1 ile birlikte
tekliflerinde sunacaklardir.

9.4.22 Yiiklenici yer tesliminde detayli bir is programi sunacaktir. Yiiklenici, ilk programdan
sapmalara ve gecikmelere sebep olabilecek sonradan karsilagilan her problemi derhal
KTS’a bildirecektir.

9.4.23 Donanimin her pargasi isletme personelinin kolayca ulasacagi isim plakasi ile acik
sekilde etiketlenecek ve ilgili standartlarinda belirtilenlere ilaveten asagidaki bilgiyi
icerecektir:

— Imalatcinim ismi,

— Imalat yil1.
Donanimin farkli imalatcilar tarafindan iretilen her ayri parcasi, imalatcidan komple
bilgilerin elde edilebilmesini teminen bir referans isaretine sahip olacaktir.

9.4.24 incelemeler, kontroller ve dlgmeler Yiiklenicinin tam sorumlulugu altinda planlanacak,
diizenlenecek ve yapilacaktir.

9.4.25 Yiklenici tarafindan temin edilecek donanim ve malzeme, mevcut sartlar altinda
bakimin miimkiin olan en kolay sekilde yapilmasi i¢in tasarimlanacaktir.

9.4.26 Sozlesme konusu is ile ilgili tiim nakliye isleri Yiiklenici’ye ait olacaktir. Malzeme ve
ekipmanlarin depolanmasi i¢in gerekli kapali alan1 ambarlarin miisait olmasi durumunda
KTS saglayacaktir. Aksi takdirde malzemelerin depolanmasi igin gerekli olan kapali
alan yiiklenicinin sorumlulugundadir.

9.4.27 Yukleniciye ofis olarak kullanilmak tizere imkanlar 6lgtsunde bir biro tahsis edilecektir.
Yikleniciye KTS tarafindan bir biiro tahsis edilemez ise kullanacagi biiro kendisi
yuklenicinin kendisi tarafindan temin edilecektir.

9.4.28 Yiklenicinin diger ihtiyaglari kendisi tarafindan temin edilecektir.

10. KTS TARAFINDAN SAGLANACAK HIZMETLER:

10.1. fhale Dokiimani alanlar, generator ikaz ve gerilim regilatorii sistemlerinin
rehabilitasyonunu isi ile ilgili mevcut proje ve teknik bilgileri Isletme Miidiirliigiinden temin
edilebilecektir.

10.2. KTS, yikleniciye, islerini yerine getirmesi i¢in, gerek tesis ve gerekse isletme
asamasinda, 220/380V, 50 Hz’lik elektrik enerjisini bedelsiz olarak saglayacaktir.

10.3. Isletmenin is makinesi imkanlarindan (ving, forklift vs. gibi) miisait olmalar1 halinde
ve firmanin talebi halinde iicretsiz olarak faydalandirilabilecektir.

10.4. Yiiklenici ¢alisansarina imkanlar 6l¢iisiinde tlicret miikabilinde yemek verilecektir.

11. YETERLILIK:

11.1. Yiiklenicilerin teklif ettikleri her tiirlii malzemeyi uygun kalitede imal edildigine ait
TSE ya da esdeger standart uygunluk belgesi ile belgelendirmeleri ve imalatgilara ait kalite
belgelerini tekliflerinde vermis olmalari sart1 aranacaktir.

Ilk ilan tarihinden geriye dogru 5 yil iginde kamu veya ozel sektorde
gerceklestirdikleri ve idarece noksansiz ve ayipsiz kabul edilen, kesin kabul islemleri
tamamlanan ihale konusu is veya benzer islerle ilgili istekli veya imalatciya ait tek

13



sozlesmeye iliskin teklif edilen bedelin en az %40’si oraninda is bitirme belgesi verilecektir.

11.2. Elektrik enerjisi tretimi yapan bir termik (niikleer, jeotermal, dogalgaz, komiir veya
stvi yakith v.b.) veya hidroelektrik santralin generator ikaz sistemleri veya koruma
sistemlerini yapmak ve modernizasyonunu / rehabilitasyonunu yapmak, benzer is olarak
kabul edilecektir.

11.3. Isteyen firmalar Santrali ziyaret ederek Yer Gorme Belgesi alabilir. Isin yapilacag
yeri ve gevresini gezmek, inceleme yapmak, teklifini hazirlamak ve taahhiide girmek igin
gerekli olabilecek tiim bilgileri temin etmek isteklinin sorumlulugunda olup, isyeri ve
cevresinin gorilmesiyle ilgili bitin masraflar istekliye aittir.

Istekli, isin yapilacag yeri ve gevresini gezmekle, isyerinin sekline ve mahiyetine,
iklim sartlarina, isinin gerceklestirilebilmesi i¢in yapilmasi gerekli c¢alismalarin ve
kullanilacak malzemelerin miktar ve tiirii ile isyerine ulagim ve santiye kurmak i¢in gerekli
hususlarda maliyet ve zaman bakimindan bilgi edinmis, teklifini etkileyebilecek riskler,
olaganiistii durumlar ve benzeri diger unsurlara iliskin gerekli her tiirlii bilgiyi almis
sayilacaktir.

Yer gorme belgesi almayan firmalar yeri gormiis ve tiim santral sartlarin1 kabul etmis
sayilacaktir.

12. YAPILACAK iSIN SUREI:
12.1. Tasarimm ve Tedarik etme:

Yiiklenici, sdzlesmenin imzalandig: tarihten itibaren 180 (ylizseksen) glin icerisinde
sozlesme yukiimliliiklerini yerine getirmek icin gerekli gordiigii malzemelerin ve
donanimin tasarimi, tedarikini ve imalatin1 yaparak santral sahasina nakledecektir. Normal
sartlarda bu silirenin sonunda demontaj ve montaj islerine baslanacak olmasina karsin
unitenin devre dist edilmesi mevcut isletme sartlarina gére KTS tarafindan geciktirilebilir.
Unitenin devre dig1 olmasi igin revizyon zamam beklenecek olup, revizyon tarihi isletme
sartlarina gore yiiklenici firmaya bildirilecektir.

12.2. Demontaj — montaj ve kontroller:

Unite icin Yikleniciye yer teslimi yapildig: tarihten itibaren demontaj, montaj ve
software, hardware kontrol ile commisioning test isleri icin 20 (yirmi) takvim ginu sire
taninacaktir.

12.3. Sicak yol verme ve final testler:

Montaj isinin bitirilmesini takiben yol verme, kontrol ve ayarlar (Sicak Yolverme)
icin Yukleniciye 7 (yedi) gunlik sure verilecektir. Bu surenin sonunda sistemlerin sorunsuz
calisip calismadigr kontrol edilecek, saglanan malzeme ve hizmetin testlerin yapilmasina
engel olusturacak sorunu olmadigi KTS tarafindan onaylanirsa, bir tutanak yapilarak Sicak
Yolvermenin ve Ayarlarin sonuglandigi belgelenecektir.

12.4. Deneme isletmesi:
Sicak Yolvermenin bitiminde {initede 30 giinliik Deneme Isletmesi yapilacaktir. 30 giinliik
Deneme Isletmesi siiresince iinitenin tam yiikte veya Isletme Miidiirliigiimiizce belirlenecek
caligma yiikii araliginda calismasi esastir. Ancak test siiresindeki {inite yiikii, mevcut isletme
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sartlarina gore Isletme Miidiirliigiince belirlenir. Deneme Isletmesi siiresince generatdr ikaz
ve gerilim kontrol sistemleri degerlendirilecektir.

12.5.

12.6.

12.7.

Kabul testleri
30 gunliik deneme igletmesinden sonra bu siire icerisindeki testlerin olumlu sonu¢lanmast
halinde isin Gegici Kabulii yapilacaktir.

Toplam is siiresi:

Toplam is siiresi; malzemelerin temini ve Isletme Miidiirliigiimiize teslimi icin 180
(yuzseksen) takvim giinii, iinitenin revizyona g¢ikmasi ile birlikte demontaj ve montaj
caligmalari i¢in 20 (yirmi) takvim giinii, demontaj ve montaj ¢alismalarin tamamlanmasi
ile birlikte 7 (yedi) takvim giinii sicak yolverme c¢aligmalar1 ve daha sonrasinda gecici
kabul 6ncesi 30 (otuz) takvim gunu deneme ve test ¢aligmalari olmak {izere 180 + 20 + 7
+ 30 = 237 takvim gunuddr.

Unitenin devre dis1 edilmesi:

Unite, 20 (yirmi) takvim giiniinii gegmeyen siirede devre dis1 edilebilir. Unitenin
devre dis1 edilmesi revizyon zamanina getirilecektir.  Unitenin devre dist olma
(revizyon) tarihi ve sirasi mevcut isletme sartlarina gére KTS tarafindan dnceden tespit
edilir ve Yiikleniciye yazili olarak yer teslim tarihi bildirilir.

Bu s Programinda verilen tiim siireler takvim giintidur.

13. DEVREYE ALMA:

Gegici kabule kadar sisteme yol verilmesi, devreye alinmasi, ve garanti testlerinin yapilmasi
Yiiklenicinin sorumlulugu altindadir.

Yuklenici, garanti suresi boyunca KTS 3. inite generator ikaz sisteminin yeni modelleri ile
degistirilmesi isi kapsamindaki tiim sistemlerin performansindan sorumlu olacaktir. Ayrica test,

bakim ve isletme konularinda tiim ilgili isletme personelinin egitilmesini saglayacaktir.

Yiiklenici montaj yaptigl veya yeni malzemeyi depoladigi yeri, islerden artan tiim artik malzemeyi
ortadan kaldirarak uygun sekilde temiz tutacaktir. Montajdan veya tadilattan ¢ikan hurda
malzemeler KTS tarafindan belirtilen yerde depolanacaktir. Tiim hurda malzeme KTS nin mali
olarak kalacaktir. Islerin tamamlanmas: iizerine Yiiklenici tiim artik malzemeyi, ortadan kaldiracak

ve calisma alan1 Isletmeye tatmin edecek sekilde temiz ve diizenli olarak birakilacaktir.

Yiiklenici tesis devreye alinmadan once sézlesmeye gore temin edilecek tiim donanimin elektrik ve

mekanik baglantilarinin uygunlugunun kontroliinden sorumlu olacaktir.

14. GECICI KABUL:

a.

© o 0T

Yapilan iglerin ve donanimin Teknik Sartname dahilinde olup olmadig,

Igili {initelerin siirekli ve giivenilir calisip ¢alismadigi,

Montaj ve Isletmeye Alma Programlar dahilinde isin bitirilip bitirilmedigi,
Gecikmeler varsa bunun sézlesme sartlart altinda gegikme slresinin saptanmasi,
So6zlesme uygulamasi ile ilgili teknik hususlarin dogrulanmasi.

Sartnamede belirtilen Gegici Kabule Esas neticeleri ve yukarida yazili hususlarin

tetkik sonuglarinin uygun olmasi halinde Gegici Kabul yapilacaktir. Kabul Komisyonu
tarafindan, yiiklenici veya vekili ile birlikte, yapilacak incelemelerden sonra Gegici Kabul
engel teskil edecek bir durum olmamasi halinde kabul tutanagi diizenlenir ve taraflarca
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15.

16.

17.

imzalanir. Gegici Kabuliin yapilmasi ile yiiklenici tarafindan yapilmis olan tesislerin
sorumlulugu Gegici Kabul tarihinden itibaren KTS’ye ge¢mis olacaktir.

Yiiklenici veya vekili, yazi ile yapilacak ¢agriya ragmen kabulde hazir bulunmazsa
veya kabul tutanagini imzalamak istemezse tutanakta bu husus belirtilir.

Kabul komisyonu, yiiklenicinin yaptig1 iste tereddiit doguran durumlar goriirse,
durumun tahkiki i¢in, sozlesmede yazili olmasa bile, her tirli giderleri yiikleniciye ait
olmak tizere ylikleme ve benzeri deneylerin yapilmasini isteyebilir.

GECIiCi KABULUN GECIiKMESI VE GECERLILIGI:

Gegici Kabul, Yiiklenicinin sorumlu oldugu sebepler yiiziinden gecikirse ihale
sartnamesinde ongoriilen gecikme cezalar1 uygulanacaktir. Gegici kabulin gegerlilik tarihi
Gegici Kabul Protokoliiniin imza tarihidir. Gegici Kabul Protokoli KTS onaymdan sonra
yururlige girecektir.

KESIN KABUL:

Yiiklenici, Gegici Kabulden 2 (iki) yil sonra ve bu devre igerisinde ilgili garantilerin
gerceklesmesi, varsa eksik iglerin tamamlanmasi sarti ile islerin Kesin Kabuliiniin
yapilmasini talep edecektir. Kabule hazir oldugu saptanan islerin Kesin Kabulii igin Idare en
geg 15 (onbes) giin i¢inde Kabul Komisyonu olusturacaktir.

Kesin Kabul i¢in Olusturulan Komisyon Genel Olarak Asagidaki Durumlari Tetkik
Edecektir:

a. Gegici Kabul Protokolii ile tespit edilen noksan ve kusurlu islerin giderilip giderilmedigi,
b. Gegici Kabul sirasinda dikkati ¢ekmeyen kusur ve noksanlarin sonradan ortaya ¢ikip
cikmadigi,

Yukarida sozii edilen konularin saptanmasi ile uygun sonuglarin elde edilmesinden
sonra islerin Kesin Kabulii yapilacaktir.

Kesin Kabulliin gecerlilik tarihi Kesin Kabul protokolinin imza tarihidir. Kesin
kabul protokolii ALICI’nin onayindan sonra yiiriirliige girer.

Yiiklenici teknik sartnamede belirtilen sartlar1 saglamak zorundadir. Yiiklenicinin bu
sartt saglamada basarisiz olmasi halinde, sozlesme KTS tarafindan tek tarafli feshedilir
yiiklenicinin KESIN teminati irat kaydedilir. Bu sekilde yapilacak fesih sonras1 yiiklenicinin
montaji yapilan malzeme ve ekipmani geri alma hakk: yoktur.

CEZA

17.1. Malzeme Tesliminde Gecikme:

Malzeme teslimindeki gecikmelerde, gecikilen her takvim gilinii s6zlesme bedelinin %0,1
(binde bir) oraninda gecikme cezasi kesilecektir.

17.2. Demontaj+Montaj+ Devreye Alma Siuresinde Gecikme:

Yiikleniciden kaynaklanan nedenlerle ikaz sisteminin devreye alinamamasi halinde,
gecikilen her takvim giinii s6zlesme bedelinin %0,1 (binde bir) oraninda gecikme cezasi
kesilecektir.

16



Yiiklenicinin 6deyecegi gecikme cezalarinin toplami sézlesme bedelinin %10° unu
gecmeyecek olup yiiklenicinin toplam sorumlulugu sézlesme bedeli ile sinirlidir.
17.3. Gecici ve Kesin Kabul islemleri, Performans Cezast:

So6zlesme konusu is tamamlanip 7 (yedi) giinliik sicak yolverme, 30 (otuz) giinliik deneme
isletmesinin basarili bir sekilde tamamlanmasini miiteakip, Yiiklenici, sdzlesmede yazili
zaman ve sartlara gore isi bitirdigini belirtir bir yazi ile Idareye basvuracak ve Gegici
Kabuliin yapilmasini isteyecektir.

Yiiklenicinin yukaridaki sartlar altinda Gegici Kabul i¢in yapacagi bagvuruyu izleyen 15
(onbes )takvim giinii i¢inde Idare tarafindan olusturulan Komisyon s6zlesme konusu isin
Gegici Kabuliine baglayacaktir.

18. ODEME:

18.1. Sozlesme bedelinin %20’si teminat mektubu karsiliginda avans olarak verilecektir.
18.2. Malzeme teslimatindan sonra s6zlesme bedelinin % 40’1 6denecektir.

18.3. 3.iinitenin 30 giinliik deneme c¢alismasini miiteakip yapilacak gecici kabulden sonra

sozlesme bedelinin % 40’1 6denecektir.

19. GARANTI:

19.1. Teklif Sahibi/Yiiklenici bu sézlesmede sagladigi malzemelerin yeni, kullanilmamis
en son veya gegerli modeller oldugunu, biitiin yeni tasarim ve malzeme yeniliklerini
icerdigini garanti edecektir. Yiiklenici ayrica, sagladigi malzemelerde tasarim, malzeme ya
da iscilik yoniinden veya Yiiklenici’nin herhangi bir tasarrufu veya ihmali neticesi olarak bir
kusur bulunmadigini ve techizatin normal isletme sartlarinda kullanimi sirasinda bir kusur
meydana gelmeyecegini garanti edecektir. Bu garanti (2 yil) boyunca gecerlidir. Yiiklenici,
garanti siresi icinde Unitenin devre dis1 olmasina neden olacak bir ariza meydana gelmesi
durumunda en gec 24 saat icerisinde arizaya miidahale edecektir. Gecikilmesi durumunda
her giin i¢in s6zlesme bedelinin %0,1’1 ceza olarak kesilecektir.

19.2. Generatdr Ikaz sisteminin yeni modelleri ile degistirilmesi isi kapsamindaki tim
sistemlerin performansi gecici kabuliinden sonra 2 yil garantili (isletme ve malzeme
garantisi) olacaktir. Garanti siiresince Isletmeden kaynaklanmayan biitiin arizalar firma
tarafindan tiicretsiz olarak giderilecektir. Garanti kapsamindaki malzemede s6zlesme siiresi
icerisinde tespit edilecek hata, ayip ve eksikliklerin garanti saglayan kisi veya kurulus
tarafindan giderilmesini Yiklenici iistlenecektir. Boyle bir yazili bildirim alan Yiiklenici,
miimkiin olan en kisa zamanda bozuk malzeme veya pargalari, Isletmeye hicbir gider
yiiklemeksizin tamir edecek veya degistirecektir. Bu yiikiimliiliiglin bu bildirimden itibaren
7 (yedi) is giinii i¢cinde taraflar arasinda kararlastirilacak olan siirede Yiiklenici tarafindan
yerine getirilmemesi halinde Idare, garantinin saglanmasi igin yapacagi tiim giderleri
Yiiklenicinin alacaklarindan kesmek veya teminatini paraya ¢evirmek suretiyle tahsil etmek
hakkina sahiptir.

19.3. Yiiklenici Firma teknik destek alimi icin kendi firmasindan belirleyecegi yetkili
ve/veya sorumlu personelin (en az iki personel) isimlerini ve iletisim bilgilerini (sabit
telefon ve GSM numaralarini) sirketimize yazili olarak bildirecektir. Bu bilgilerde herhangi
bir degisiklik olmasi durumunda, Yiklenici Firma bu degisikligi en kisa zamanda
sirketimize yazili ve sozlii olarak bildirecektir.
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19.4. Garanti siiresi boyunca, bu sozlesme ve ekleri kapsaminda temin ve/veya tamir
edilmis malzemelerden, hatali tasarim dolayis1 ile uygun olmadiklar1 belirlenmis olan
parcalar veya tamiri miimkiin olmayacak sekilde bozuk veya hasarli olan malzemeler ile
ilgili olarak Yiiklenici kendi tercihine bagli olarak ya bunlar tamir edecek veya yerlerine
yenilerini koyacaktir. Yiiklenici adi gecen tamirat veya parga degisikligini, bozuklugun
mabhiyetine bagli olarak, taraflarca belirlenen sire icerisinde gergeklestirecektir. Belirlenen
siirenin asilmasi durumunda gecikilen her giin i¢in s6zlesme bedelinin %0,1’1 oraninda
cezail miieyyide uygulanacaktir.

19.5. Garanti kapsaminda herhangi bir tamirat olmasi veya malzemenin yenisiyle
degistirilmesi durumunda, bu parga i¢in de garanti siiresi 2 (iki) y1l olacaktir.
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